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(57) Bei einem Verfahren zur Oberflachenbehandlung
von Papier, insbesondere von mit Tintenstrahldruck
bedruckbarem Papier, bei welchem auf ein Basispa-
pier, enthaltend Cellulosefasern sowie gegebenen-
falls Fullstoffe, einen optischen Aufheller, Re-
tentionshilfsmittel oder Farbemittel bzw. Pigmente,
eine wassrige Lésung, enthaltend wenigstens ein
wasserldsliches Salz eines zweiwertigen Metalls
sowie gegebenenfalls eine oder mehrere Substan-
zen gewéhlt aus einem Bindemittel, einem Pigment,
einem Oberflachenleimungsmittel und/oder kationi-
schen Polymer aufgebracht wird, wird aus einer 118
Pulpe enthaltend als Hauptbestandteil Cellulose,
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mittel, ein nicht geleimtes Basispapier gebildet und
das Basispapier wird mit einem flissigen Oberfla-
chenbehandlungsmedium enthaltend zwischen 1
und 15 kg/t Papier MgS0, sowie gegebenenfalls ein
kationisches Polymer beschichtet und das Papier
gegebenenfalls einem Nachbehandlungsschritt un-
terworfen.
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Zusammenfassung:

Bei einem Verfahren zur Oberflachenbehandlung von Papier, insbesondere von mit Tin-
tenstrahldruck bedruckbarem Papier, bei welchem auf ein Basispapier, enthaltend Cellulosefa-
sern sowie gegebenenfalls Fillstoffe, einen optischen Aufheller, Retentionshilfsmittel pder Far-
bemittet bzw. Pigmente, eine \'Néssrige‘Lésung, enthaltend wenigstens ein wasserlc‘jslicheé Salz
eines zweiwertigen Metalls sowie gegebenenfalls eine oder mehrere Substanzen gewahlt aus
einem Bindemittel, einem Pigment, einem Oberflaichenleimungsmittel und/oder kationischen Po-
fymer aufgebracht wird, wird aus einer Pulpe enthaltend als Hauptbestandteil Cellulose, zwi-
schen 0 und 50 Gew.-%, insbesondere 10 und 30 Gew.-% CaCO; als Fillstoff sowie gegebe-
nenfalls einen optischen Aufheller oder ein Retentionshilfsmittel, ein nicht geleimtes Basispapier
gebildet und das Basispapier wird mit einem flussigen Oberflachenbehandlungsmedium enthal-
tend zwischen 1 und 15 kg/t Papier MgSQ, sowie gegebenenfalls ein kationisches Polymer be-
schichtet und das Papier gegebenenfalls einem Nachbehandlungsschritt unterworfen.

(Fig. 1)
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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Oberflachenbehandlung
von Papier, inshesondere von mit Tintenstrahldruck bedruckbarem Papier, bei welchem auf ein
Basispapier, enthaltend Cellulosefasern sowie gegebenenfalls Flilstoffe, einen optischen Auf-
heller, Retentionshilfsmittel oder Farbemitte!l bzw. Pigmente, eine wassrige Lésung, enthaitend
wenigstens ein wasserldsliches Salz eines zweiwertigen Metalls sowie gegebenenfalls gine oder
mehreré Substanzen gewahlt aus einem Bindemittel, einem Pigment, einem Oberfléchenlei-
mungsmittel und/oder kationischen Polymer aufgebracht wird, sowie auf ein derart hergestelltes
Papier.

Papier, welches ein komplexes, aus verschiedenen natirlichen Zellulosefasern mit Pig-
menten, Fullstoffen und dgl. zusammengesetztes Produkt ist, weist je nach Zusammensetzung
bzw. verwendeten Ausgangsmaterialien stark unterschiedliche Eigenschaften auf. Um die
Eigenschaften des Papiers an die spezifischen Erfordernisse anzupassen, kann einerseits die-
ser komplexen Zusammensetzung, welche den Grundstoff von Papier ausbildet, eine Mehrzahl
unterschiedlicher Substanzen zugesetzt werden oder aber das Papier kann nach Ausbildung
eines Basispapiers aus einer Pulpe sowie gegebenenfalls einem Pressen und Trocknen einer
Oberflachenbehandlung unterzogen werden, um dem Papier die gewlnschten spezifischen
Eigenschaften zu verleihen. Hierbei spielt beispielsweise die Wahl der Zusatzstoffe zu dem Pa-
pier in dem Entwasserungsverfahren, wahrend des Trocknens und bei der Verbesserung der
Retention eine grolte Rolle. Zur Verbesserung der Retention werden hierzu beispielsweise kat-
ionische Polymere, Nanopartikel oder mehrere Polymere gleichzeitig zugesetzt. Die Wirkung
dieser Polymeren ist es, kolloidale Teilchen an den Faseroberflachen zurlickzuhalten, ohne eine
Ansammiung derselben zwischen den Fasern zu bewirken. Andere wichtige Zusatzstoffe fur die
Modifikation des Basispapiers sind hydrophobe Leimungsmittel, welche héufig in Form von
Emulsionen und/oder Dispersionen zugesetzt werden und dafiir dienen, sich an den Faser- bzw.
Fllistoffoberflichen anzulagern und diese somit hydrophob zu machen.

Im Falle von bedruckbaren Papieren ist es seit einer Vielzahl von Jahren bekannt, spe-
zielle Oberflachenbehandlungen vorzunehmen, wie beispielsweise Salze zweiwertiger Metalle
als Fallungsmittel, Farbstofffixiermittel bzw. Koagulationshilfsmittel fir Farbstoffe (Tinte) dem
Oberflachenbehandlungsmittel zuzusetzen, um die Eigenschaften des Papiers fur eine Bedruck-
harkeit zu verbessern.

So beschreibt beispielsweise die EP 0 999 937 B1 eine Zusammensetzung, die for die
Oberflachenbehandlung eines Substrats fur Tintenstrahldruck und insbesondere die Erhdhung
der Farbdichte einer Druckertinte auf Papier geeignet ist, welche Zusammensetzung ein in
einem wassrigen Leimungsmedium losbares Saiz eines zweiwertigen Metallions enthalt und als

Leimungsmedium zusatzlich Starke und ein Leimungsagens enthalt. Mit dieser Zusammenset-



zung soll die Tintenstrahlbedruckbarkeit von bzw. die Farbdichte der Tinte auf Papier verbessert
werden.

Der EP 1 775 141 B1 ist ein Aufzeichnungsblatt aus Papier entnehmbar, dessen Oberfla-
che mit wasserldslichem Calziumchlorid zur Verbesserung der Bedruckbarkeit behandelt wurde.

Die vorliegende Erfindung zielt nun darauf ab, ein Verfahren zur Herstellung von Papier
bzw. ein Papier zur Verfilgung zu steilen, welches einfach ausfuhrbar ist und in welcheh durch
Einsatz weniger Bestandteile ein Papier hergestellt werden kann, auf welchem eine wenigstens
gleichwertige Farbdichte wie mit Produkten gemaR dem Stand der Technik beim Bedrucken er-
reicht werden kann und gleichzeitig in geringeres Ausbluten, Verwerfen des Papiers, Ausfran-
sen sowie ein verbesserter Farb-in-Farb-Verlauf des Papiers nach dem Bedrucken sowie eine
schnellere Trocknungszeit der Drucktinte auf dem Papier erméglicht wird.

Zur Losung dieser Aufgabe ist das erfindungsgemaie Verfahren dadurch gekennzeich-
net, dass aus einer Pulpe enthaltend als Hauptbestandteil Celluiose, zwischen 0 und 50 Gew.-
%, insbesondere 10 und 30 Gew.-% CaCOs; als Fullstoff sowie gegebenenfalls einen optischen
Aufheller oder ein Retentionshilfsmittel, ein nicht geleimtes Basispapier gebildet wird und dass
das Basispapier mit einem fliissigen Oberflaichenbehandlungsmedium enthaltend zwischen 1
und 20 kg/t Papier MgSO, sowie gegebenenfalls ein kationisches Polymer beschichtet wird und
dass das Papier gegebenenfalls einem Nachbehandiungsschritt sowie einem Trocknen unter-
worfen wird. Indem zuerst ein nicht geleimtes Basispapier hergestellt wird, und dieses nicht ge-
leimte Basispapier mit einem flissigen Oberflachenbehandlungsmedium enthaltend zwischen 1
und 20 kg/t Magnesiumsulfat sowie gegebenenfalls weitere Zusatzstoffe, wie ein kationisches
Polymer beschichtet wird und das Papier gegebenenfalls einem Nachbehandlungsschritt unter-
worfen wird, gelingt es mit extrem wenigen Arbeitsschritten, ein Papier herzustellen, auf welches
neben den das Basispapier ausbildenden Hauptbestandteilen Cellulose und Calciumcarbonat
als Fullstoff zusatzlich lediglich Magnesiumsuifat als Oberflachenbehandlungsmedium aufge-
bracht werden muss. Magnesiumsulfat bildet hiebei wahrend der Papierherstellung auf der
Oberflache des Papiers ein Monohydrat, da wahrend der Trocknung an der Oberflache hohere
Temperaturen als 68 °C vorherrschen. Bei Raumtemperatur ist die stabile Form das Magne-
siumsulfat. Heptahydrat, weshalb bei einem nachfolgenden Bedrucken des Papiers mit Tinten
auf Wasserbasis pro Masseeinheit eingesetzten trockenen Magnesiumsulfates 0,80 Masseein-
heiten Wasser aufgenommen werden kénnen. Wahrend eines nachfolgenden Bedruckens, ins-
besondere im Inkjetverfahren ist ein so hergestelltes Papier herkémmlichen Papieren deutlich in
Bezug auf die Trocknungsgeschwindigkeit Gberlegen. Zuséatziich wird die Formstabilitat des Pa-
piers verbessert, da das vom Magnesiumsulfat absorbierte Wasser nicht zur Quellung der Fa-
sern beitragen kann und somit das Aufwolben des Papiers an den bedruckten Steilen unterbun-

den wird. Zum Vergleich bildet beispielsweise das haufig in Oberflachenbehandlungsmitteln ein-
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gesetzte Calciumchlorid bei den Temperaturen der Papierherstellung ein Dihydrat, bei Raum-
temperatur aber ein Hexahydrat. Somit kann eine Masseeinheit eingesetzien trockenen Cal-
ciumchlorides lediglich etwa 0,65 Masseeinheiten Wasser absorbieren, so dass das im Zusam-
menhang mit der vorliegenden Erfindung eingesetzte Magnesiumsulfat um 38 % effektiver beim
Absorbieren von Wasser als das Oblicherweise eingesetzte Calciumchlorid ist. Wenn in diesem
Zusammenbang von einem bereits getrocknefen Basispapier ausgegangen wird, gelingt es
durch Aufbringen einer Magnesiumsuifatldsung auf der Papieroberflache somit, wihrend eines
Bedruckens des gemal der Erfindung hergestellten Papiers, die in der Tinte enthaltene Flissig-
keit durch das Oberflachenbehandlungsmedium Magnesiumsulifat rasch und zuverlassig aufzu-
saugen, so dass insbesondere die Punktgréle eines mit Magnesiumsulfat behandeiten Papiers
deutlich geringer als jene eines mit Calciumchlorid behandelten Papiers ist, wodurch es bei einer
derartigen Verfahrensfihrung in Oberraschender Weise gelingt, durch Einsatz von extrem weni-
gen und gezieit ausgewahiten Inhaltsstoffen ein Papier herzustellen, welches in der Qualitat we-
nigstens einem herkdmmlichen Papier, welches neben der Oberflichenbehandiung dblicherwei-
se auch Leimungsmittel, Pigmente sowie weitere Zusatzstoffe enthalt, entspricht.

Beim Bedrucken mit wasserbasierten Pigmenttinten bzw. Pigmenttinte auf Wasserbasis
kann sich das wasserldsliche Magnesiumsuifat teilweise in der Tinte 16sen, wodurch die Pig-
mentdispersion destabilisiert wird und es zur Koagulation der Farbpigmente kommt. Das koagu-
lierte Farbpigment bleibt an der Oberflache des Papiers und dringt nicht mit der Flassigkeit in
das Innere desselben ein, weshalb das mit Magnesiumsulfat gemaft der Erfindung behandelte
Papier beim Bedrucken mit wasserbasierenden Pigmenttinten eine hdhere Farbdichte aufweist,
als ein unbehandeltes Papier.

Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemalen Verfahrens ist der Ersatz des Ublicherweise
enthaltenen, hochkorrosivem Chlorids durch weniger korrosiv wirkendes Sulfat, so dass die Le-
bensdauer des Auftragsaggregates fur die Oberflachenbehandlung veridngert wird sowie die
Standzeiten der Verschieiteile im Auftragsaggregat, wie beispielsweise der Rakelstabe, erhoht
werden. Ebenso wird bei der Wiederverwertung von Ausschussware der Eintrag korrosiven
Chlorids in den Wasserkreislauf der Papiermaschine reduziert.

Indem, wie dies einer bevorzugten Weiterbildung des erfindungsgemafen Verfahrens
entspricht, das Papier als Nachbehandiungsschritt einem Kalandern oder Glatten unterworfen
wird, gelingt es trotz des Fehlens von inneren Leimungsmitteln oder weiteren Zusatzstoffen, ein
glattes Papier, welches keinerlei Verwerfungen aufweist, und welches in jedem modernen
Drucker eingesetzt werden kann, zur Verflgung zu stellen. Es ist hiebei auch unerheblich, ob es
sich um einen Tintenstrahldruck oder auch Laserdruck handelt.

Indem gemaft einer bevorzugten Weiterbildung des erfindungsgemalen Verfahrens das

Papier bis zu einer Glatte zwischen 60 und 150 Bekk s. geglattet bzw. kalandert wird, wird das



Ausfransen der Tinte entlang der Fasern vermindert und ist vergleichbar einem Papier, das mit
einer Hydrophobierung durch ein inneres und/oder ein Oberflachenleimungsmittel behandelt
wurde. Somit ist das erfindungsgemafle Papier fir den Einsatz im Tintenstrahldruck bzw. auch
im Laserdruck ohne Ausbildung von Verwerfungen gut und vorteilhaft geeignet. |

Indem das erfindungsgemafie Verfahren bevorzugt so gefuhrt wird, dass das Basispa-
pier mit MgSQ, sowie einem kationischen Polymer gewéhlt aus der Gruppe der Polyaminepi-
chlorhydin-, Dicyandiamid-, Polydiallyldimethylammoniumchlorid-, Polyaluminiumchlorid-Polyme-
re, Polyethylenamine, Polyvinylamine und Polyacrylamide beschichtet wird, gelingt es insbeson-
dere, eine verbesserte Fixierung von Farbstofftinten an der Oberflache des Papiers zu erzielen,
bei gleichzeitig schnellem Trocknen der auf der Oberfldche eines so hergestellten Papiers auf-
gebrachten, flissigen Farbstoffzusammensetzung, so dass ein Vertaufen der Farben mit Sicher-
heit ausgeschiossen wird und gleichzeitig eine gute Anhaftung derselben an der Oberflache er-
zielt wird.

Eine besonders gute Fixierung der Papieroberflache wird dadurch erzielt, dass das kat-
ionische Polymer in einer Menge von 1 bis 12 kg/t Papier in dem Oberflachenbehandlungsme-
dium eingesetzt wird. Bei einer derartigen Verfahrensfuhrung gelingt es, gleichzeitig eine schnel-
le Trocknung der auf das so hergestellte Papier aufgebrachten Tinte zu erzielen und ein Verlau-
fen derselben bei geringen eingesetzten Mengen des Oberflachenbehandlungsmediums wah-
rend des Herstellungsverfahrens zu vermeiden.

Insbesondere ginstige Eigenschaften eines gemal dem Verfahren der vorliegenden Er-
findung hergestellten Papiers kénnen dadurch erzielt werden, dass als flissiges Oberflachenbe-
handlungsmedium 2 bis 20 kg/t Papier, insbesondere 6 bis 10 kg/t Papier MgSO, und 1 bis 12
kag/t Papier, insbesondere 4 kg/t Papier Polydiallyldimethylammoniumchiorid-Polymer eingesetzt
wird.

Mit einer derartigen Abstimmung der Einsatzmengen von Magnesiumsulfat als Absorp-
tionsmittel sowie als Fixiermittel bzw. Fallungsmittel fur Pigmenttinten und dem speziellen Poly-
diallyldimethylammoniumchlorid-Polymer als Fixiermittel fur Farbstofftinten gelingt es in extrem
wenigen Verfahrensschritten und gleichzeitig unter Einsatz weniger Zusatzstoffe, ein Papier her-
zustellen, welches vergleichbare Eigenschaften zu einem herkdmmlichen Papier mit sowohl in-
nerer als auch Oberflichenleimung besitzt, jedoch 6konomisch bedeutend glnstiger hergestellt
werden kann.

Fur eine besonders einfache Verfahrensfihrung wird das erfindungsgemale Verfahren
so gefuhrt, dass die MgSO, Ldsung als 0,5 bis 20 gew.-%ige, insbesondere 1 bis 6 gew.-%ige
wassrige Lésung eingesetzt wird. Durch Zusatz von Magnesiumsulfat als 0,5 bis 20 gew.-%ige
Lésung gelingt eine besonders homogene Verteilung des Fixiermittels in dem Oberflachenbe-

handlungsmedium und somit nachfolgend auf der Oberflache des damit behandelten Papiers, so



dass gleichbleibende Eigenschaften (ber die gesamte Oberflache des mit dem Verfahren ge-
maf der Erfindung hergestellten Papiers sichergestellt werden kdnnen.

Indem, wie dies einer bevorzugten Weiterbildung des Verfahrens geman der vorliegen-
den Erfindung entspricht, das Verfahren so gefithrt wird, dass zusatzlich ein Bindemittel, wie
eine native oder modifizierte Starke, ein Polyvinylalkohol, eine Carboxymethylcellulose, Polyvi-
nylpyrrohdon oder Mischungen davon eingesetzt wird, gelingt es, eine durcnghende Schicht auf
der Oberflache des Papiers auszubilden, welche sich durch eine extrem hohe Gleichmafigkeit
auszeichnet, so dass nicht nur die Farbstoffbindungseigenschaften sondern auch insbesondere
die Gleichmafiigkeit der Bedruckbarkeit des Papiers durch eine derartige Verfahrensflihrung
deutlich verbessert wird.

Um ein Papier mit besonders hoher Weille zur Verfigung stellen zu kénnen, wird das er-
findungsgemale Verfahren so gefihrt, dass ein disulphonierter, tetrasulphonierter, hexasulfo-
nierter optischer Aufheller oder ein Distyrylbiphenyl Aufheller eingesetzt wird. Uberraschender-
weise wird die Effektivitat eines di-, tetra- oder hexasulfonierten, optischen Aufhellers oder eines
Distyrylbiphenyl-Aufhellers durch Verwendung von Magnesiumsulfat in bedeutend geringerem
Ma® herabgesetzt als durch beispielsweise Calciumchlorid, so dass mit einer derartigen Verfah-
rensfuhrung eine bedeutend bessere Weilte des Papiers im Vergleich zu Papieren, welchen bei-
spielsweise Salze anderer zweiwertiger Metallionen zugesetzt wurden, erzielt werden kann.

Dieser Effekt kann gemaf der vorliegenden Erfindung dadurch noch weiter verbessert
werden, dass, wie dies einer bevorzugten Weiterbildung des erfindungsgemafien Verfahrens
entspricht, der optische Aufheller sowohl in dem Basispapier als auch dem Oberflachenbehand-
lungsmedium eingesetzt wird.

Im Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung hat es sich Uberraschend gezeigt,
dass bei einem nachfolgenden Bedrucken eines erfindungsgemaly hergestellten Papiers eine
gleichmafRig hohe Farbdichte dadurch erzieit werden kann, dass im Oberflichenbehandlungs-
medium zusétzlich ein Pigment gewahlt aus der Gruppe gemahlenes, gefillies oder modifizier-
tes CaCO;, Kieselgel, Al,O; Kaolin, Titandioxid oder Mischungen davon eingesetzt wird. Die
Oberflachenbehandiung mit einem Pigment alleine erhéht die Farbdichte im Inkjetdruck gegen-
tber einem unbehandelten Papier, die erfindungsgemaftie zusatzliche Verwendung von MgSO,
fuhrt zu einer darUber hinaus gehenden Verbesserung der Farbdichte, so dass der Einsatz die-
ser erfindungsgemaften Kombination sowohl bei Papieren, welche ein Pigment enthalten, als
auch Papieren, welche kein Pigment enthalten, zu Uberraschend vorteilhaften und unerwarteten
Ergebnissen fihrt.

Das erfindungsgemate Verfahren kann somit sowohl fir die Herstellung von pigmentier-
tem als auch fir die Herstellung von nicht pigmentiertem Papier mit gleichméafiigem Erfolg einge-

setzt werden.
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Flr eine besonders gleichméaRige Verfahrensfllhrung und insbesondere fir gleichméRige
Ergebnisse des erfindungsgeméafien Verfahrens wird das Verfahren bevorzugt so gefihrt, dass
dem Oberflachenbehandiungsmedium zusétzlich ein Viskositatsregler, wie ein Paolyacrylat zuge-
setzt wird. Mit einer derartigen Verfahrensfihrung gelingt es, eine gleichmafige, insbesondere
gleichmafig dicke Oberfidchenbehandlungsschicht auf dem Papier zu erzielen. .

Um beim Bedrucken mit wasserbasierenden Tinten unerwiinschte Effekte, wie das Quel;
len des Bindemitiels mit damit einhergehendem Festigkeitsverlust hintanzuhalten, wird das erfin-
dungsgemafie Verfahren bevorzugt so geflhrt, dass dem Bindemittel, insbesondere der Starke
ein Quervernetzungsmittel, wie beispielsweise ein Zirkoniumsalz zugesetzt wird.

Zur Erhéhung der Gléatte eines mit dem Verfahren gemafd der vorliegenden Erfindung
hergestellten Papiers wird das erfindungsgematie Verfahren bevorzugt so gefihrt, dass dem
Oberflachenbehandlungsmedium ein Gleitmedium zugesetzt wird. Hierbei hat sich Calciumstea-
rat als vorteilhaft erwiesen, welches sowohi eine erhéhte Glitte als auch eine gute Bedruckbar-
keit des Papiers ergibt.

In einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung und um insbesondere eine gleich-
mafig und gut bedruckbare Oberflachenschicht des insbesondere pigmentierten Papiers zu er-
zielen, wird das erfindungsgemaile Verfahren so gefihrt, dass der Gesamtfeststoffgehalt des
Oberflachenbehandiungsmediums zwischen 15 bis 70 Gew.-%, insbesondere 30 bis 50 Gew.-%
gewahit wird. Indem der Gesamtfeststoffgehalt des Oberflachenbehandlungsmediums zwischen
15 bis 70 Gew.%, insbesondere zwischen 30 und 50 Gew.-% gewahit wird, kann ein gleichmafi-
ger Strich des Basispapiers erzielt werden und zuséatzlich die Dicke der Oberflachenschicht, wel-
che durch Aufbringen des Oberflachenbehandlungsmediums auf das Basispapier erzielt werden
kann, beliebig und insbesondere auf ein Minimalerfordernis eingestelit werden.

Mit einer derartigen Verfahrensfiihrung gelingt es daher geman einer bevorzugten Wei-
terbildung des Verfahrens der vorliegenden Erfindung, ein insbesondere pigmentiertes Papier zu
erzielen, welche dadurch gekennzeichnet ist, dass ein Gewicht einer trockenen Oberflachenbe-
schichtung 1 bis 10 (g/m? Seite), insbesondere etwa 4 (g/m® Seite) aufweist, erzielt wird. Ein der-
artiges Gewicht einer trockenen Oberflichenbeschichtung entspricht dem Gewicht, welches her-
kémmilich auf Druckereipapieren aufgebracht wird und kann gemaf der vorliegenden Erfindung
mit einer extrem einfachen Verfahrensfihrung, in welcher lediglich Magnesiumsulfat in dem
Oberflachenbehandlungsmedium zwingend enthalten sein muss, erzielt werden.

Die vorliegende Erfindung bezieht sich insbesondere weiters auf ein gemafl dem Verfah-
ren der vorliegenden Erfindung hergestelltes Papier, welches vorzugsweise flr den Tintenstrahl-
druck einsetzbar ist. Gemaf einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist ein derartiges
Papier vorzugsweise im Wesentlichen dadurch gekennzeichnet, dass ein Kontaktwinkel von

Wasser, inshesondere destilliertem Wasser mit dem Papier zwischen 15° und 70°, insbesondere



zwischen 25° und 50° betragt. Uberraschenderweise hat es sich gezeigt, dass das mit dem Ver-
fahren gemal der vorliegenden Erfindung hergestelite Papier Gber einen extrem weiten Bereich
von Kontaktwinkeln von Wasser mit Papier einsetzbar ist und es trotz dieser grofien Bandbreite
‘von verwendbaren Kontaktwinkeln méglich ist, ein Auslaufen der Farbe bzw. ein Verbleichen der
Farbe mit Sicherheit hintanzuhalten, was vor allem auf den Uberaus guten Trockeneffekt des
eingesetzten MgSQ, zurlckzufihren ist. | ‘

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfihrungsbeispielen naher erfautert, in
welchen das mit dem Verfahren der vorliegenden Erfindung hergestelite Papier mit herkdmmli-
chen Papieren verglichen wird.

Ausfihrungsbeispiel 1

Auf ein Testpapier sowie ein Vergleichspapier aus einem ungeleimten Rohpapier mit 100
g/m? Flachengewicht wurden mit einer Rakel wassrige Lésungen von poly-DADMAC (Polydiallyl-
dimethylammoniumchilorid) sowie im Falle eines Testpapiers gemal der Effindung Magnesium-
sulfat und im Falle eines Vergleichspapiers Calciumchlorid aufgetragen. Die Konzentrationen
wurden dabei so gewshit, dass bei einem beidseitigen Nassauftrag von je 12 (g/m? Seite) der
Gehalt an polyDADMAC 4,7 kgit, an CaCl, bzw. MgSO, 3 bis 10 kg/t beschichtetem Papier be-
triige. Tatsachlich wurde jedoch nur eine Seite mit 12 g/m? Nassauftrag der entsprechenden L6-
sung beschichtet und getrocknet. AnschlieBend wurde die beschichtete Seite mit einem HP Pho-
tosmart B9180 Drucker mit den Einstellungen "Standard / Normalpapier” unter Verwendung von
Pigmenttinten bedruckt. Mit einem X-Rite DensiEye 700 Farbdensitometer wurden die Farbdich-
ten von Volltonflachen von Cyan (C), Magenta (M), Gelb (Y) und Schwarz (K) sowie den binéren
Mischfarben Rot (100 M + 100 Y), Grin (100 C + 100 Y) und Blau (100 C + 100 M) gemessen.
In Fig. 1 ist der Durchschnitt der 7 gemessenen Farbdichten gegen den Salzgehalt (berechnet
auf beidseitigen Aufirag) aufgetragen.

Bei der in Fig. 1 dargestellten Auswertung dieses Druckversuchs ist eindeutig ersichtlich,
dass die Farbdichte, welche mit dem ungeleimten Papier gemaf der Erfindung erzielt werden
kann, Uberlegen oder zumindest gleich jener des herkémmlichen, ungeleimten Vergleichspa-
piers ist.

Ausfuhrungsbeispiel 2

Auf einer Papiermaschine wurde ein ungeleimtes Papier mit 90 g/m? Flachengewicht aus
einer Zellstoffsuspension, enthaitend als Filistoff 15 Gew.-% préazipitiertes Calciumcarbonat
(PCC) bezogen auf den Trockengehalt der Suspension, gebildet und in einer Filmpresse ein
Oberflachenbehandiungsmedium, bestehend aus einer wassrigen Losung von 2,0 Gew.-% Mag-
nesiumsulfat und 1,0 Gew.-% poly-DADMAC, beidseitig so aufgebracht, dass der Gehalt an
Magnesiumsulfat im fertigen Papier 7 kg/t betrug. Das Papier wurde auf eine Glatte von 105

Bekk s geglattet.



Referenzbeispiel 1

Auf einer Papiermaschine wurde ein geleimtes Papier mit 90 g/m*® Flachengewicht aus
einer Zellstoffsuspension enthaltend als Flllstoff 18 Gew.-% prazipitietes Calciumcarbonat
(PCC) bezogen auf den Trockengehalt der Suspension, gebildet. Als Leimungsmitte! wurde Al-
kenylbernsteinsdureanhydrid (ASA} verwendet, und die Leimungsmenge wurde so eingestellt,
da‘ss der 60 s Cobb Wert des fertigen Papiers 30 g/m” betrug. In einer Fi'lmpresse' wurde ein -
Oberflachenflachenbehandiungsmedium, bestehend aus einer wassrigen Lésung von 10 Gew.-
% enzymatisch abgebauter Maisstarke und 1,8 Gew.-% CaCl; so aufgebracht, dass der Gehait
an CaCl, in dem fertigen Papier 6 kg/t betrug. Die Rauhigkeit wurde auf einen flr Naturpapiere
Ublichen Wert von 200 mi/min nach Bendtsen engestellt.

Die Papiere aus Ausfuhrungsbeispiel 2 und Referenzbeispiel 1 wurden mit verschiede-
nen Druckern bedruckt und die Farbdichten, wie oben angegeben gemessen. Zusétzlich wurde
die Farbdichte des schwarzen Feldes auf der Rlickseite des Papiers als Mal fir das Durch-
schlagen der Tinte gemessen. Als Drucker wurden ein HP Photosmart B9180 mit den Standard
Pigmenttinten und den Druckeinstellungen "Standard / Normaipapier”, ein Canon MP610 mit
Standard Farbstofftinten und den Druckeinstellungen "Hoch / Foto Glanzpapier”, ein Epson
Stylus §21 geftllt mit Kodak Versamark Farbstofftinten der F\V2000 Serie und den Druckeinstel-
iungen "Entwurf / Epson glossy" und ein Epson Stylus SX218 gefillt mit Oce Jetstream 1000
Farbstofftinten und den Druckeinstellungen "Foto, Epson Photo" verwendet. Die letzten beiden
Drucker wurden mit Tinten von Hochgeschwindigkeitsproduktionsinkjetdruckmaschinen bef(illt,
um die Leistung des Papiers auf diesen Druckmaschinen zu simulieren.

Die Ergebnisse der Farbdichtemessungen sind in Tabelle 1 angefuhri. Aus den Ergeb-
nissen ist kiar ersichtlich, dass die Farbdichte, welche mit dem ungeleimten Papier gemal der
Erfindung erzielt werden kann, iiberlegen oder zumindest gleich jener eines herkdmmlichen, ge-
leimten und mit CaCl, behandelten Papiers gemah Referenzbeispiel 1 ist. Uberraschenderweise
wurde bei einem Drucker festgestellt, dass die Tinte punktuell vollstandig durch das Papier des
Referenzbeispiels 1 durchschlug, beim ungeleimten Papier gemafi Ausflhrungsbeispiel 2 auf
Grund der guten Absorptionseigenschaften jedoch kein punktuelles Durchschlagen festzustellen

war.
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Mit einem PocketGoniometer PGX von Fibro System wurde der Kontaktwinkel auf den
Papieren des Ausfihrungsbeispiels 2 sowie des Referenzbeispiels 1 gemessen, Das Geréat er-
laubt auch die Berechnung des Tropfenvolumens, wodurch eine gute Indikation der Absorptions-
geschwindigkeit zu erhalten ist. Fig. 2 und 3 zeigen den zeitlichen Verlauf von Kontaktwinkel und
Tropfenvolumen, nachdem ein 4 pl Tropfen destillieten Wassers' auf das Papier aufgebracht
wurde. Im Kontaktwinke! ist deutlich der Uhterschied in der Mydrophobierung zwischen dem ge-
leimten Referenzbeispiel und dem ungeleimten Ausfihrungsbeispiel zu sehen. Die Abnahme
des Tropfenvolumens zeigt den deutlichen Vorteil in der Absorptionsgeschwindigkeit des Trop-

fens bei dem Papier gemal Ausfihrungsbeispiei 2.



Patentanspriiche

1. Verfahren zur Cberflachenbehandlung von Papier, insbesondere von mit Tintenstrahi-
druck bedruckbarem Papier, bei welchem auf ein Basispapier, enthaltend Cellulosefasern sowie
gegebenenfalls Fullstoffe, einen optischen Aufheller, Retentionshilfsmittel oder Farbemittel bzw.
Pigmente, eine wassrige Losung enthaltend; wenigstens ein wasserlgsliches Salz eines zwei-
wertigen Metalls sowie gegebenenfalls eine oder mehrere Substanzen gewahlt aus einem Bin-
demittel, einem Pigment, einem Oberflachenleimungsmittel und/oder kationischen Polymer auf-
gebracht wird, dadurch gekennzeichnet, dass aus einer Pulpe enthaltend als Hauptbestandteil
Cellulose, zwischen 0 und 50 Gew.-%, insbesondere 10 und 30 Gew.-% CaCO; als Fuillstoff so-
wie gegebenenfalis einen optischen Aufheller oder ein Retentionshilfsmittel, ein nicht geleimtes
Basispapier gebildet wird und dass das Basispapier mit einem flussigen Oberflachenbehand-
fungsmedium enthaltend zwischen 1 und 20 kg/t Papier MgSO, sowie gegebenenfalls ein kat-
ionisches Polymer beschichtet wird und dass das Papier gegebenenfalls einem Nachbehand-
lungsschritt unterworfen wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als Nachbehandlungs-
schritt das Papier einem Kalandern oder Glatten unterworfen wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Papier bis zu einer
Glatte zwischen 60 und 150 Bekk s. geglattet bzw. kalandert wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Basispapier
mit MgSQ, sowie einem kationischen Polymer gewahlt aus der Gruppe der Polyaminepichlorhy-
din-, Dicyandiamid-, Polydiallyldimethylammoniumchlorid-, Polyaluminiumchiorid-Polymere,
Polyethylenamine, Polyvinylamine und Polyacrylamide beschichtet wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das kat-
ionische Polymer in einer Menge von 1 bis 12 kg/t Papier in dem Oberflachenbehandlungsme-
dium eingesetzt wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass als flussi-
ges Oberflachenbehandlungsmedium 1 bis 20 kg/t Papier, insbesondere 6 bis 10 kg/t Papier
MgSO, und 1 bis 12 kg/t Papier, insbesondere 4 kg/t Papier Polydiallyldimethylammeoniumchlo-
rid-Polymer eingesetzt wird.

7. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
MgSO, Losung als 0,5 bis 20 gew.-%ige, insbesondere 1 bis 5 gew.-%ige wassrige Losung ein-
gesetzt wird.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass zusétz-
lich ein Bindemittel, wie eine native cder modifizierte Starke, ein Polyvinylalkohol, eine Carboxy-

methylcellulose, Polyvinylpyrrolidon oder Mischungen davon eingesetzt wird.



9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass dem Bindemittel,
insbesondere der Starke ein Quervernetzungsmittel, wie ein Zirkoniumsalz zugesetzt wird.

10. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass ein di-
sulphonierter, tetrasulphonierter, hexasulfonierter optischer Aufheller oder ein Distyryibiphenyl
Aufhetler_ eingesetzt wird. .

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der optiéche Aufheller
sowohl in dem Basispapier als auch dem Oberflichenbehandlungsmedium eingesetzt wird.

12. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass zu-
satzlich ein Pigment gewéahlt aus der Gruppe gemahlenes, gefalites oder modifiziertes CaCO;
Kieselgel, AlL,O; Kaolin, Titandioxid oder Mischungen davon eingesetzt wird.

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass der
Gesamtfeststoffgehalt des Oberflachenbehandiungsmediums zwischen 15 bis 70 Gew.-%, ins-
besondere 30 bis 50 Gew.-% gewahlt wird.

14. Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass ein Gewicht
einer trockenen Oberflachenbeschichtung 1 bis 10 (g/m? Seite), insbesondere etwa 4 (g/m” Sei-
te) gewahlt wird.

15. Verfahren nach Anspruch 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass dem Oberflachen-
behandiungsmedium zusatzlich ein Viskositatsregler, wie ein Polyacrylat zugesetzt wird.

16. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Gleitmittel, insbesondere Calciumstearat dem Oberflachenbehandlungsmedium zugesetzt wird.

17. Papier, insbesondere Papier fur Tintenstrahldruck hergestellt nach einem Verfahren
nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass ein Kontaktwinkel von Was-
ser, inshesondere destilliertem Wasser mit dem Papier zwischen 15° und 70°, insbesondere zwi-
schen 25° und 50° betrégt.

Wien, 22. Juni 2011 Mondi AG
durch:
Cunow Paten al
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Patentanspriche

1. Verfahren zur Oberflaichenbehandiung von Papier, insbesondere von mit Tintenstrahl-
druck bedruckbarem Papier, bei welchem auf ein Basispapier, enthaltend Cellulosefasern sowie
gegebenenfalls Flllstoffe, einen optischen Aufheller, Retentionshilfsmittel oder Farbemittei bzw.
Pigmente, eine wassrige Lésung enthaltend; wenigstens ein wasserlésliches Salz eines zwei-
wertigen Metalls sowie gegebenenfalls eine oder mehrere Substanzen gewahlt aus einem Bin-
demittel, einem Pigment, einem Oberflachenleimungsmittel und/oder kationischen Polymer auf-
gebracht wird, dadurch gekennzeichnet, dass aus einer Pulpe enthaltend als Hauptbestandteil
Cellulose, zwischen 0 und 50 Gew.-%, insbesondere 10 und 30 Gew.-% CaCO. als Fllistoff so-
wie gegebenenfalls einen optischen Aufheller oder ein Retentionshilfsmittel, ein nicht geleimtes
Basispapier gebildet wird und dass das Basispapier mit einem flissigen Oberflachenbehand-
lungsmedium enthaltend zwischen 1 und 20 kg/t Papier MgSQ, beschichtet wird und dass das
Papier gegebenenfalls einem Nachbehandlungsschritt unterworfen wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als Nachbehandlungs-
schritt das Papier einem Kalandern oder Glatten unterworfen wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Papier bis zu einer
Glatte zwischen 60 und 150 Bekk s. gegléttet bzw. kalandert wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die MgSO, Lé&-
sung als 0,5 bis 20 gew.-%ige, insbesondere 1 bis § gew.-%ige wdssrige Losung eingesetzt
wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Ba-
sispapier mit MgSQO, sowie einem Polydiallyldimethylammoniumchlorid-Polymer beschichtet
wird.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
Polydiallyldimethylammoniumchlorid-Polymer in einer Menge von 1 bis 12 kg/t Papier in dem
Oberflachenbehandiungsmedium eingesetzt wird.

7. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass als flussi-
ges Oberflichenbehandlungsmedium 1 bis 20 kg/t Papier, insbesondere 6 bis 10 kg/t Papier
MgSO. und 1 bis 12 kg/t Papier, insbesondere 4 kg/t Papier Polydiallyldimethylammoniumchlo-
rid-Polymer eingesetzt wird.

8. Verfahren nach einem der Ansprache 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass zusétz-
lich ein Bindemittel, wie eine native oder modifizierte Starke, ein Polyvinyialkohol oder
Mischungen davon eingesetzt wird.

8. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass dem Bindemittel, insbe-
sondere der Starke ein Quervernetzungsmittel, wie ein Zirkoniumsalz zugesetzt wird.

NACHGEREIGHT |
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10. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass ein di-
sulphonierter, tetrasulphonierter, hexasulfonierter optischer Aufheller oder ein Distyrylbiphenyi
Aufheller eingesetzt wird.

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der optische Aufheller
sowohl in dem Basispapier als auch dem Oberflachenbehandlungsmedium eingesetzt wird.

12. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass zu-
satzlich ein Pigment gewahlt aus der Gruppe gemahlenes, gefailtes oder modifiziertes CaCQO;
oder Mischungen davon eingesetzt wird.

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass der
Gesamtfeststoffgehalt des Oberflachenbehandlungsmediums zwischen 15 bis 70 Gew.-%, ins-
besondere 3Q bis 50 Gew.-% gewahit wird.

14, Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass ein Gewicht
einer trockenen Oberflachenbeschichtung 1 bis 10 (g/m? Seite), insbesondere etwa 4 (g/m® Sei-
te) gewahlt wird.

15. Verfahren nach Anspruch 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass dem Oberflachen-
behandlungsmedium zusatzlich ein Viskositatsregler, wie ein Polyacrylat zugesetzt wird.

16. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass ein

Gleitmittel, insbesondere Calciumstearat dem Oberflachenbehandlungsmedium zugesetzt wird.

Wien, 23. Mai2012 Mondi AG
durch:
Cunow Pate W G
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