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DISPOSITIF DE COLLECTE ET DE SEPARATION DE PARTICULES
ET DE MICRO-ORGANISMES PRESENTS DANS L'AIR AMBIANT

L'invention concerne un dispositif de collecte et de séparation de
particules et de micro-organismes présents dans ['air ambiant, a des fins
d'identification et de dénombrement de ces particules et micro-organismes.

L'évaluation qualitative et quantitative des particules et micro-
organismes dans l'air est importante dans de nombreux domaines tels que
lindustrie pharmaceutique, l'industrie agroalimentaire, le milieu médical, les
services d'hygiéne, les services vétérinaires, etc. Les dimensions des
particules et micro-organismes a collecter peuvent varier de 0,5 a 15 pm
environ.

Les particules biologiques présentes dans lair comprennent
notamment des bactéries, des moisissures, des virus, des pollens, ... et
sont en général collectées par impact sur une gelose nutritive ou sélective,
ou par impact sur une surface liquide ou encore par centrifugation en milieu
liquide.

La collecte de ces particules ou micro-organismes par impact sur
gélose est suivie d'une incubation et les colonies obtenues par culture sont

dénombrées et identifiées. Un inconvénient de ce procédé est que seuls les

- micro-organismes viables et cultivables sur le milieu utilisé peuvent étre

dénombrés, mais non les micro-organismes qui sont déja stresses lors de
la collecte ou qui le deviennent a la suite de 'aspiration ou de 'impact sur la
gelose.

Ce procédé ne peut donc étre exécuté qu'avec de trés faibles débits
d'aspiration d'air et pendant une courte duree pour ne pas endommager les
micro-organismes collectés et aussi pour ne pas dessecher la gélose, ces
débits d'air etant fypiquement inférieurs a 100 litres par minute. La charge
microbienne mesurée avec ce procédé est en général sous-évaluee.

Dans le cas de la collecte par impact sur une surface liquide, les

particules présentes dans l'air aspiré sont projetées sur des parois humides
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d'une chambre et récupérées en partie inférieure de la chambre sous forme
d'échantillon liquide. Un inconvénient de ce procede est ie bullage du
liquide provoqué par le débit d'air et la re-dispersion des particules par
rebond sur les parois de la chambre.

Dans le cas de la collecte par centrifugation en milieu liquide, les
particules sont aspirées dans une chambre cylindrique ou elles sont mises
en rotation puis tombent dans un tube contenant un liquide.

Les plus grosses particules sont plaquées sur les parois de la
chambre et récupérées en partie basse tandis que les particules les plus
fines sont emportées vers la sortie par le débit d'air et ne sont pas
collectées. Dans les systémes existants, les débits d'air utilises sont
relativement élevés pour assurer une collecte suffisante de particules et de
micro-organismes et les dimensions et le poids des materiels utilises
(chambre cyclonique, moyens d'aspiration d'air) sont relativement
importants de sorte que ces matériels sont fixes et installés a demeure, ce
qui limite leur utilisation.

En outre, les particules collectées sont récupérées en general dans
un flacon a I'extrémité inférieure de la chambre cylindrique, puis ce flacon
est fermé au moyen d'un bouchon. Cette fagon de faire ne garantit pas,
d'une part, que toutes les particules séparées sont bien collectées dans le
flacon et n'évite pas, d'autre part, les risques de contamination quand le
flacon est séparé de la chambre cyclonique.

L'invention a pour objet un dispositif de collecte et de séparation de
particules et de micro-organismes présents dans I'air ambiant qui combine
les avantages des techniques connues sans en presenter les
inconvenients.

Elle propose, a cet effet, un dispositif de collecte de particules et de
micro-organismes présents dans l|'air ambiant, comprenant des moyens
d'aspiration d'air dans une enceinte qui comprend des moyens de retenue
de particules et de micro-organismes et des moyens de sortie de l'air

aspiré, caractérisé en ce que ladite enceinte est montee de facon amovible
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sur le dispositif et forme un récipient de transport des particules et micro-

organismes collectés, le débit d'air aspire dans l|'enceinte par les moyens

d'aspiration étant compris entre 200 et 400 litres par minute environ.

Ainsi. selon linvention, c'est le méme élément qui sert a lIa
séparation et & la collecte des particules et des micro-organismes présents
dans I'air ambiant et a leur transport aux fins d'analyse. Cela réduit les
manipulations et diminue les risques de contamination des particules et
micro-organismes collectés. Cela garantit également que les particules et
micro-organismes analysés représentent 100% des particules et micro-

organismes collecteés.

| 'enceinte comprend une chambre cylindrique de faible volume inféerieur a
200 cm® environ dans laquelle les particules ou micro-organismes véhiculés par
I'air aspiré sont mis en rotation autour de 'axe de I'enceinte et sont séparés de l'air
aspiré par centrifugation sur la paroi interne de 'enceinte, celle-ci constituant avec

les moyens d'aspiration d'air un ensemble portable autonome et manipulable d’'une

seule main.

Selon une autre caractéristique de l'invention, I'enceinte comprend
des moyens d'obturation automatique des orifices de son extrémité
supérieure, ces moyens étant ouverts quand l'enceinte est montée sur le
dispositif et étant fermés quand elle est retirée du dispositit.

Par exemple, ces moyens d'obturation automatique comprennent un

diaphragme annulaire et des moyens de rappel €lastique du diaphragme en

position de fermeture de l'extrémité supérieure ouverte de l'enceinte.
D'autres moyens sont prévus si nécessaire pour fermer un ou des orifices
d'entrée d'air dans l'enceinte.

Cette obturation automatique de I'enceinte & son démontage de sur
le dispositif évite les risques de contamination des particules et micro-

organismes collectés.
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L'enceinte peut étre montée sur le dispositif par encliquetage
elastique et par rotation quart de tour, le mouvement de translation de

I'enceinte lors de son encliquetage ou sa rotation quart de tour assurant
sans difficulté l'ouverture ou la fermeture des moyens d'obturation

automatique precités.

Le dispositif selon I'invention a pour avantage essentiel de pouvoir
etre utilise en tout endroit, grdce a son autonomie, son faible volume et son
faible poids qui permettent non seulement de le transporter facilement mais
aussi de le manipuler d'une main, de le placer et de I'orienter a volonté.

On peut ainsi, grace a ce dispositif, effectuer des prélévements
successifs en plusieurs endroits et en orientant le dispositif de fagon
difféerente d'un endroit a l'autre, par exemple dans le méme local.
L'operateur peut en particulier étre muni d'un équipement comportant
plusieurs enceintes de rechange, ce qui lui permet de faire plusieurs
prelevements de suite dans un laps de temps court.

De préférence, I'enceinte amovible est a usage unique, ou bien elle
est realisee en matériau autoclavable.

Dans un premier mode de réalisation de I'invention, la collecte et |a
recuperation des particules et micro-organismes dans I'enceinte ont lieu a
sec et un liquide approprie est ensuite ajouté en quantité prédéterminée

dans cette partie inférieure pour l'obtention d'un échantillon liquide que I'on

peut ensuite traiter de la fagon voulue.

Dans un autre mode de realisation de linvention, le dispositif
comprend des moyens d'injection de liquide en partie supérieure de
'enceinte montée sur le dispositif, ces moyens d'injection débouchant par

exemple dans des moyens d'entrée d'air dans I'enceinte.
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On obtient ainsi directement, dans la partie inférieure de I'enceinte,

un échantllon liquide contenant les particules et micro-organismes

collectes.
Dans une forme de réalisation particulierement avantageuse, le

dispositif selon l'invention comprend une poignée qui est reliee a la partie
fixe de support de l'enceinte et/ou aux moyens d'aspiration d'air et qui
contient un réservoir de liquide, des moyens de mise en pression du liquide

dans le réservoir et des moyens de liaison du réservoir 8 des moyens
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d'injection dans |'enceinte precitee.

Avantageusement, ces moyens de liaison comprennent des moyens
de commande du débit de liquide vers les moyens d'injection.

De plus, cette poignée comprend des moyens de commande des
moyens d'aspiration d'alr.

Dans un mode de réalisation particulier de l'invention, le débit d'air
aspiré dans ladite enceinte par les moyens d'aspiration est compris entre
200 et 400 litres par minute environ.

Avec un tel dispositif, un prélévement peut durer quelques minutes
et permet de collecter les particules et micro-organismes présents dans un
volume d'air ambiant compris entre 1 et 2 m*

Le dispositif selon ['invention permet de séparer et de collecter des
particules et micro-organismes ayant des dimensions comprises
typiquement entre 0,5 et 15 um environ. Pour la collecte de particules plus
fines dont les dimensions sont inférieures a 1 um environ, un filtre
approprié peut étre placé dans la sortie d'air axiale de I'enceinte précitee.

L'invention sera mieux comprise et d'autres caractéristiques, détails
et avantages de celle-ci apparaitront plus clairement a la lecture de la
description qui suit, faite a titre d'exemple en réféerence aux dessins
annexés dans lesquels :

- la figure 1 est une vue schématique en perspective d'un premier
mode de réalisation d'un dispositif selon l'invention ;

- la figure 2 est un schéma fonctionnel de ce dispositif ;

- les figures 3a et 3b sont des vues schématiques illustrant
l'utilisation de ce dispositif ;

- la figure 4 est une vue schématique fonctionnelle d'une variante de
réalisation de l'invention.

On se référe d'abord aux figures 1 a 3 pour décrire un premier mode
de réalisation du dispositif selon I'invention.

Ce dispositif est autonome, portable et manipulable d'une seule main

et comprend essentiellement une enceinte cylindrique 10 montee sur une
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partie fixe du dispositif et comportant un corps cylindrique 13 et une partie
inférieure 12 de forme tronconique, I'enceinte 10 délimitant une chambre de
centrifugation et étant reliée a des moyens 14 d'aspiration. d'air. Le
dispositif est équipé d'une poignée 16 munie de moyens de commande du
fonctionnement des moyens d'aspiration d'air, ces moyens de commande
étant par exemple du type a bouton-poussoir ou a curseur.

La partie fixe du dispositif sur laquelle est montée l'enceinte
comprend une paroi supérieure 11 avec une sortie d'air axiale 18 et un
rebord cylindrique 20 orienté vers le bas et qui comprend un orifice relie a
un conduit d'entrée d'air 22 débouchant tangentiellement dans l'enceinte
10. La paroi 11 est solidaire des moyens d'aspiration 14 et la sortie d'alr
axiale 18 est reliée a un volume d'aspiration ménagé dans le boitier des
moyens 14 et contenant un rotor 24 entrainé par un moteur €electrique et
dont la rotation provoque par aspiration dans le conduit 18, une entrée d'air
dans I'enceinte 10 par le conduit 22 et une mise en rotation de l'air a
lintérieur de I'enceinte comme indiqué par les fleches en figure 2.

L'air ambiant 26 est ainsi aspiré dans I'enceinte 10 et les particules
et micro-organismes qu'il contient sont séparés par centrifugation et
déposés sur la paroi interne de I'enceinte 10 puis récuperés dans la partie
inférieure 12 tronconique dont la section se réduit vers le bas et peut
comporter un embout cylindrique 28 de fermeture.

Avantageusement, le corps cylindrique 13 et la partie tronconique 12
de I'enceinte forment un ensemble monobloc monté de fagon amovible sur
le rebord cylindrique 20, par encliquetage élastique ou par rotation quart de
tour.

L'orifice d'entrée d'air et I'extrémité supérieure ouverte de I'enceinie
10 peuvent étre obturées par un capuchon 42 quand 'enceinte est
démontée du dispositif, comme représenté en figure 3a et 3b, l'enceinte
fermée formant alors un récipient qui permet de conserver les particules et
micro-organismes collectés et de les transporter vers un laboratoire

d'analyses.
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En variante, I'extrémité supérieure de l'enceinte peut étre équipee
d'un moyen d'obturation automatique 29, tel par exemple qu'un diaphragme
annulaire du type de ceux utilisés dans les appareils photographiques, qui
est associé a un ressort de rappel et qui est actionné en ouverture quand
'enceinte 10 est montée sur le dispositif et en fermeture quand cette
enceinte est retirée du dispositif.

Cette fermeture automatique de I'extrémité supérieure de l'enceinte
10 a son retrait du dispositif évite tout risque de contamination des micro-
organismes et particules collectés dans l'enceinte 10 par des agents
extérieurs, ou inversement, tout risque de contamination du milieu extérieur
par les micro-organismes et particules collectés dans l'enceinte 10. Des
moyens appropriés sont prévus pour obturer l'orifice d'entrée d'air dans
'enceinte.

Pour plus de sécurité, I'extrémité supérieure de I'enceinte 10 fermee
par le moyen d'obturation automatique 29 peut étre coiffée d'un capuchon
42 comme représenté en figure 3b pour son stockage et son transport vers
des moyens d'analyse.

Dans le mode de réalisation représenté en figure 2, la poignée 16 du
dispositif contient également un réservoir 30 de liquide approprie (de l'eau
et un tensioactif, ou bien un autre liquide en fonction des analyses a
effectuer), dont la sortie comprend des moyens 32 de réglage de debit
reliés a des moyens 34 d'injection dans la partie supérieure de l'enceinte
10.

Par exemple, ces moyens d'injection 34 débouchent dans le conduit
22 d'amenée d'air dans 'enceinte.

En variante, la partie supérieure fixe de l'enceinte comprend
olusieurs orifices d'injection de liquide, orientés tangentiellement et repartis
de facon réguliére sur une circonférence du rebord cylindrique 20 et qui
débouchent dans I'enceinte a travers des ouvertures de la partie superieure
de l'enceinte 10.

Le réservoir 30 est avantageusement associé a des moyens 36 de
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mise en pression du liquide a injecter, ces moyens 36 étant de tout type
approprié, par exemple comprenant un ressort agissant sur un fond mobile
du réservoir 30 comme représenté, un gaz sous pression, etc... Le
réservoir 30 peut lui-méme étre "monodose”, c'est-a-dire qu'il contient une
quantité de liquide relativement faible suffisante pour un prelevement, ou
bien "multidoses" et comprend alors une quantité de liquide plus importante
permettant plusieurs prélevements successifs.

Les moyens 32 de réglage de débit d'injection sont commandes par
un curseur ou un bouton-poussoir 38 porté par la poignée 16, au voisinage
d'un autre bouton-poussoir ou curseur 40 de commande du fonctionnement
des moyens d'aspiration d'air 14.

La poignée contient également des moyens d'alimentation électrique
du moteur électrique d'entrainement du rotor 24, ces moyens etant par
exemple des accumulateurs rechargeables ou analogues. En variante, ce
moteur électrique peut étre alimenté par connexion a un réseau electrique.

Dans un mode de réalisation particulier de I'invention, I'enceinte 10 a
un diamétre de l'ordre de 50 millimétres, le volume de cette enceinte y
compris la partie inférieure 12 est de I'ordre de 100 a 200 cm® le débit d'air
aspiré dans I'enceinte 10 par les moyens 14 est compris entre 200 et 400
litres par minute, le volume de liquide injecté dans l'enceinte 10 par les
moyens 34 & chaque prélévement est compris entre 5 et 10 ml environ, le
réservoir 30 contient par exemple 40 ml de liquide (ce qui permet de 4 a &
prélévements), la puissance électrique installée est de 100 a 200 W, et le
poids total du dispositif est inferieur a 2 kg.

Ce dispositif est utilisé de la fagon suivante :

I peut étre tenu & la main et orienté dans une direction déterminee
ou bien posé sur un support. Pour un prélevement, I'enceinte 10 est fixee
sur le rebord cylindrique 20 et l'on commande le fonctionnement des
moyens 14 d'aspiration d'air au moyen du bouton-poussoir 40. La duree du
prélévement est par exemple de 5 minutes, ce qui permet d'aspirer de 1 a 2

m® d'air environ, l'air aspiré circulant dans I'enceinte 10 en tournant autour
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de son axe puis en remontant pour sortir par le conduit 18 et passer dans le
boitier des moyens 14 d'aspiration d'air pour étre éjecté a l'exterieur.
|'injection de liquide peut étre continue pendant toute la duree du
prélévement, ou bien elle peut avoir lieu pendant une partie du
prelevement.

Les particules et micro-organismes véhiculés par ['air aspire sont
centrifugés sur la paroi interne de I'enceinte 10 et sont ainsi separes de l'air
aspiré qui ressort par le conduit 18. Le liquide injecté dans I'enceinte 10
circule comme l'air aspiré et effectue un lavage complet de la surface
interne de cette enceinte. Les particules et micro-organismes collectés sont
finalement récupérés dans la partie inférieure 12 et dans ['embout
cylindrique 28.

A la fin d'un prélévement, comme représenté aux figures 3a et 3b,
on peut retirer par déclipsage ou par rotation quart de tour lI'enceinte 10 de
sur le rebord cylindrique supérieur 20" puis on coiffe le corps 13 de
'enceinte 10 du capuchon 42 qui ferme tous les orifices de la partie
supérieure de l'enceinte 10. On obtient ainsi un petit récipient ferme de
facon étanche que I'on peut conserver a des fins d'analyse.

Pour poursuivre les prélévements, il suffit de mettre en place une
autre enceinte 10 sur le rebord cylindrique supérieur 20.

Les faibles dimensions du dispositif selon l'invention permettent de le
transporter avec une série de 4 ou 5 enceintes amovibles dans une
mallette, qui peut également contenir un ou deux réservoirs 30 de rechange
ainsi qu'éventuellement un deuxiéme accumulateur rechargeable pour
'alimentation du moteur d'entrainement des moyens d'aspiration d'air 14.

En variante, les moyens 14 d'aspiration d'air peuvent comprendre un
petit réservoir d'air comprimé, qui va permettre une aspiration d'air dans
'enceinte cylindriqgue 10 par entrainement. Le dispositif peut alors étre
utilisé sans risque de déflagration causée par une étincelle electrique.

Dans une autre variante, on peut également réaliser I'aspiration d'air

dans I'enceinte cylindrique 10 en connectant le dispositif selon 'invention a
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une prise d'aspiration, du type de celles dont certains batiments et hopitaux
sont equipes.

Selon un autre aspect de l'invention, le réservoir de liquide 30 et ses
moyens de pressurisation 36 peuvent étre constitués par une seringue
d'injection a commande manuelle ou semi-automatique.

Le dispositif selon linvention peut également étre utilise pour
effectuer des prélévements et des séparations de particules et micro-
organismes a sec, les particules et micro-organismes prélevés et collectes
étant ensuite mis en solution dans un liquide approprié aux fins d'analyses.

Un tel dispositif est représenté schematiquement en figure 4.

Dans ce cas, le corps cylindrique 13 de I'enceinte 10 est ferme par
un couvercle supérieur 44 comportant une sortie d'air axiale 46
éventuellement équipée d'un moyen d'obturation automatique tel qu'une
membrane en caoutchouc ou un joint d'étanchéité par exemple. Cette
enceinte 10 est montée par clipsage ou par rotation quart de tour sur un
support fixe 20, ce support comportant, comme dans le mode de realisation
précédent, des moyens 22 d'entrée d'air tangentielle dans I'enceinte 10, un
conduit 18 de sortie d'air communiquant avec le volume dans lequel tourne
le rotor 24, et une poignée non représentée de tenue et de manipulation du
dispositif.

Aprés un prélévement, l'enceinte 10 est détachee du support 20,
'orifice d'entrée d'air dans I'enceinte est obturé, puis une quantité
déterminée d'un liquide approprié peut étre injectée dans I'enceinte 10 par
le conduit axial supérieur 46 pour mettre en solution les particules et micro-
organismes déposés sur les parois internes du corps cylindrique 13 et de la
partie inférieure 12 de l'enceinte.

De facon générale, le dispositif selon l'invention permet de récupérer
un échantillon représentatif des particules et micro-organismes présents
dans ['air ambiant par prélévement d'un volume d'air ambiant relativement
imporfant.

Les échantillons prélevés sont conditionnés dans les enceintes
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cylindriqgues 10 démontées du dispositif et sont protégés contre les risques
de contamination.

Le facteur de concentration des particules et micro-organismes
prélevés qui sont en solution dans le liquide injecté est adaptable a volonte.
Les durées de prélévement sont réglables.

Les échantillons collectés sont séparés les uns des autres dans les
diverses enceintes cylindriques 10, ce qui évite tout risque de
contamination entre ces échantillons.

En outre, l'obtention d'échantillons sous forme liquide permet
d'appliquer de nouvelles méthodes d'analyse basées sur des techniques de
biologie moléculaire, de microscopies en épi-fluorescence, de cytometrie
en flux, de bioluminescence, d'immunologie ou de chromotographie. On
peut ainsi évaluer la flore microbienne totale de l'air ambiant et/ou la flore
microbienne viable, sans étre limité a I'évaluation de la flore cultivable qui
ne représente que 0,1 a 10 % environ de la flore microbienne totale.

Les nouvelles techniques d'analyse auxquelles on peut soumetire
les échantillons prélevés au moyen du dispositif selon linvention
permettent également de rechercher spécifiquement des bactéries ou des
moisissures ou bien de sonder une espéce en particulier.

De plus, le dispositif selon linvention et la mallette precitee
contenant des accessoires tels que des enceintes amovibles, un ou
plusieurs réservoirs de liquide d'injection, un ou des accumulateurs
rechargeables, éventuellement des moyens de recharge d'accumulateurs,
etc., constituent un kit autonome et portable de collecte et de séparation de
particules et de micro-organismes présents dans ['air ambiant, qui trouve

des applications dans des domaines trés nombreux et tres divers.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de collecte et de séparation de particules et de micro-organismes
présents dans l'air ambiant, comprenant des moyens (14) d'aspiration d'air dans
une enceinte (10) de centrifugation qui comporte des moyens de retenue de
particules ou de micro-organismes et des moyens (18) de sortie de l'air aspiré,
caractérisé en ce que l'enceinte (10) est montee de fagon amovible sur le dispositif
et forme un récipient de transport des particules et micro-organismes collectes, le
débit d'air aspiré dans I'enceinte par les moyens d'aspiration est compris entre 200
et 400 litres par minute environ, et I'enceinte comprend une chambre cylindrique de
volume inférieur a 200 cm® environ dans laquelle les particules et micro-organismes
véhiculés par l'air aspiré sont mis en rotation autour de l'axe de l'enceinte et sont
séparés de l'air aspiré par centrifugation sur la paroi interne de I'enceinte, cette

enceinte constituant avec les moyens (14) d'aspiration d'air un ensemble portable

autonome et manipulable d'une seule main.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérise en ce que l'enceinte (10)
comprend des moyens d'obturation automatique de son extremité supérieure, qui

sont ouverts quand l'enceinte est montée sur le dispositif et qui sont fermés quand

'enceinte est retirée du dispositif.

3. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce que les moyens de
fermeture automatiqgue comprennent un diaphragme annulaire et des moyens de

rappel élastique du diaphragme en partie de fermeture.

4. Dispositif selon 'une quelconque des revendications 1 a 3, caracterisé en ce

que l'enceinte (10) est montee sur le dispositif par encliquetage elastique ou par

rotation quart de tour.
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5. Dispositif selon 'une quelconque des revendications 1 a 4, caracterise en ce
que l'enceinte (10) est montée sur une paroi superieure (11) fixe comportant une

sortie d'air axiale (18) et une entrée d'air tangentielle (22).

6. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 5, caracterise en ce
qu'il comprend des moyens (34) d'injection de liquide en partie supérieure (11,20)

de ladite enceinte.

/. Dispositif selon la revendication 6, caractéerise en ce que les moyens (34)
d'injection de liquide débouchent dans un conduit (22) d'entrée d'air dans ladite

enceinte.

8. Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en ce qu’il comprend des
moyens (34) d'injection de liquide en partie supeéerieure (11,20) de ladite enceinte, et
en ce que ces moyens (34) d'injection de liquide comprennent plusieurs orifices
débouchant dans ladite enceinte, répartis de facon reguliere sur une circonféerence

d'un rebord (20) de la paroi supérieure fixe (11).

9. Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en ce que ladite sortie axiale

(18) de l'enceinte est destinée a étre reliee a une prise d'aspiration d'air.

10. Dispositif selon la revendication 5, caractériseé en ce que les moyens
d'aspiration d'air (14) sont solidaires de la paroi supéerieure fixe (11,20) et aspirent

I'air par la sortie d'air axiale (18).

11.  Dispositif selon 'une quelconque des revendications 1 a 10, caractérisé en
ce qu'il comprend une poignee (16) contenant un réservoir de liquide (30), des
moyens (36) de mise en pression du liquide dans le reservoir, et des moyens de

liaison du réservoir a des moyens (34) d'injection dans |'enceinte precitée.
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12.  Dispositif selon la revendication 11, caracterisé en ce que lesdits moyens de
liaison comprennent des moyens (32) de réglage du deébit de liquide vers des

moyens d'injection (34).

13.  Dispositif selon la revendication 11 ou 12, caractérisé en ce que la poignée

(16) comprend des moyens (40) de commande des moyens (14) d'aspiration d'air.

14.  Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 13, caractérisé en

ce que l'enceinte (10) est a usage unique ou est réalisée en matériau autoclavable.

15.  Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 14, caractérisé en
ce qu'll est destiné a la collecte et la séparation de particules et micro-organismes

ayant des dimensions comprises entre 0,5 et 15 ym environ.

16.  Dispositif selon ['une quelconque des revendications 1 a 15, caractérisé en
ce que les moyens (18) de sortie d'air de ladite enceinte comprennent un filtre de

capture des particules et micro-organismes ayant des dimensions inférieures a

1 ym environ.

17.  Kit autonome et portable de séparation et de collecte de particules et de

micro-organismes presents dans l'air ambiant, caractérisé en ce qu'il comprend un

dispositif du type decrit dans 'une quelconque des revendications 1 a 16, et une

mallette d'accessoires.

18.  Kit selon la revendication 17, caractérisé en ce que la malette d’accessoires

comprend des enceintes amovibles de rechange, au moins un réservoir de liquide

d'injection et au moins un accumulateur électrique rechargeable.
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