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Dispositif d’affichage a cristaux liquides.

€ En vue d’améliorer le contraste, de méme que Peffi-

cacité et la fiabilité de commande, d’une image four-
nie par des points d’affichage adressés d’une fagon matri-
cielle, le dispositif comporte des électrodes filiformes
croisées (E, F), avec, entre elles, une substance 4 cristaux
liquides (G, M). Les particules i cristaux liquides (G, M)
initialement perpendiculaires aux plaques formant les fa-
ces (a, b), se couchent & un endroit sélectionné, o1 se
croisent deux électrodes ayant entre elles un signal 4 fré-
quence élevée. Il s’ensuit une modification de coloration
du masque dichroide dont est munie la cellule d’afficha-
ge.

La présence ou ’absence de la haute fréquence, sur
un créneau de signal a basse fréquence, dépend de la pha-
se de la composante & haute fréquence qui conditionne
I’activation du point d’affichage, par rapport & une com-
posante i la mé&me haute fréquence qui sert 4 la sélection
de ce point.
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REVENDICATION

Dispositif d’affichage 4 cristaux liquides fonctionnant se-
lon le mode nématique & structure tordue, comprenant des
moyens d’affichage a cristaux liquides incluant une matrice
d’éléments d’affichage, et des moyens d’adressage de matrice
par deux fréquences, ces moyens d’adressage délivrant un si-
gnal de sortie 4 deux fréquences, composé d’un signal & hau-
te fréquence (fy) et d’un signal a basse fréquence (f;), pour la
commande multiplexée des dits éléments d’affichage, dans
les dits moyens d’affichage, ces derniers contenant une cellu-
le d’affichage 4 cristaux liquides incluant un matériau a cris-
taux liquides nématique qui présente une fréquence critique
(fc), intermeédiaire entre la dite haute fréquence (fy;) et la dite
basse fréquence (f; ) qui sont les composantes du dit signal de
sortie, ’anisotropie diélectrique du dit matériau a cristaux li-

La présente invention concerne un dispositif d’affichage
a cristaux liquides. Elle a trait plus particuliérement a des
mesures techniques tendant 2 rendre plus simple et plus effi-
cace ’application d’un signal de commande a ce dispositif
d’affichage pour réaliser une commande multiplex. Le dispo-
sitif est adapté a un genre d’adressage de matrice, par lequel
un grand nombre de points peuvent &tre sélectivement acti-
vés et désactivés pour fournir une image. Il existe des €lé-
ments d’affichage a cristaux liquides, par exemple némati-
ques «a structure tordue», dont ’anisotropie diélectrique
présente une dépendance de la fréquence. Cela se présente
également pour le genre d’élément d’affichage a cristaux li-
quides que ’on dénomme «Guest-Host», dans lequel une
composition & cristal liquide est alignée perpendiculairement
a une face, 4 laquelle est ajouté un filtre colorant.

Les éléments d’affichage a cristaux liquides sont mainte-
nant devenus d’un usage courant pour Iaffichage digital
dans des panneaux ou pupitres d’affichage de calculatrices
électroniques, dans des montres-bracelets, et d’autres appa-
reils analogues. En vue d’appliquer ces éléments d’affichage
a cristaux liquides pour un affichage demandant un grand
nombre de points d’affichage, pour former une image, par

Von’Vorr = { (Vn +1)

Cette formule (A) montre que plus n est grand, plus la
valeur du rapport Vn/Vopr devient faible.

La relation entre la tension et le contraste dans la métho-
de TN est, 4 titre d’exemple, représentée 4 la figure 2 du des-
sin annexé. Une tension Vth donne un contraste de 10% de
la saturation et une tension Vsa donne un contraste de 90%
de la saturation. Ainsi, pour activer ou desactiver ’affichage,
la tension d’activation doit étre supérieure & Vsa et la tension
de non-activation doit étre inférieure 4 Vth. Ainsi la valeur
du rapport Von/Vorr de la formule (A) doit étre supérieure 4
la valeur du rapport Vsa/Vth. Toutefois, jusqu’a présent,
cette condition ne pouvait pas étre satisfaite pour n> 8,
c’est-a-dire qu’on ne pouvait pas obtenir un contraste satis-
faisant avec un multiplexage dont le nombre de lignes (ou de
colonnes) était supérieur a 8.

Ainsi, avec la méthode de multiplexage sélective d’ampli-
tude AC généralisée qui était connue, le rapport de contraste
de la condition d’activation (ou d’illumination) 4 la condi-

n

o

v
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quides étant positive a la dite basse fréquence (f;) et négative
a la dite haute fréquence (fy), caractérisé en ce que les dits
moyens d’adressage de matrice connectés 4 la dite cellule
d’affichage, sont agencés et construits pour lui appliquer la
dite composante 3 haute fréquence (f;;) comme signal de ca-
dencement pour mettre I’élément concerné en situation de
sélection, et comme signal de donnée pour activer et dés-
activer cet élément, le signal a haute fréquence de donnée
étant en phase avec le signal a haute fréquence de cadence-
ment pour activer I’élément d’affichage sélectionné et étant
en opposition (180°) de phase avec ce signal 4 haute fréquen-
ce de cadencement pour désactiver I’élément d’affichage con-

-cerné, tandis que le dit signal a basse fréquence (f;) sert de

signal de cadencement pour les éléments d’affichage non sé-
lectionnés.

exemple pour des matrices d’affichage XY, une condition
préalable indispensable est de pouvoir adopter une comman-
de multiplex étant donné qu’il est nécessaire de réduire le

25 nombre des connexions électriques a établir avec le circuit

lui-méme. De plus il est nécessaire d’avoir une commande en
courant alternatif pour prolonger Ia durée de vie des élé-
ments d’affichage a cristaux liquides. Ainsi la commande
multiplex d’un élément d’affichage a cristaux liquides, ac-

10 tuellement mise en ceuvre, est dénommeée la méthode de mul-

tiplexage sélective d’amplitude AC généralisée. Cette dernié-
re meéthode est illustrée par exemple par la figure 1 du dessin
annexé qui montre un exemple de forme d’ondes de com-
mande selon cette méthode. Un signal constituant la diffe-

35 rence (R—C) entre un signal de cadencement R et un signal

de donnée C est appliqué 4 une cellule d’image 4 cristaux li-
quides. Dans ce cas le rapport de la valeur de tension effecti-
ve en condition d’activation (V) a 1a valeur de tension ef-
fective en condition de non-activation (Vopg) atteint un

40 maximum lorsque le rapport de 1a tension du signal R 2 celle

du signal C est (en bonne approximation) |/n+1 (n étant le
nombre de lignes: la réciproque du rapport d’impulsion).
Plus exactement on a pour ce rapport la formule suivante

/ (\/-ﬁ"' 1) yzooe‘ct (A)

tion de non-activation (ou de non-illumination) se détério-
rait dés qu’un grand nombre de lignes ou de colonnes était
commandé en multiple. Cette détérioration devenait du reste
flagrante lorsque le nombre de colonnes ou de lignes aug-

ss mentait dans une notable mesure.

Les deux exposés de brevets britanniques 1 372 720 et
1 463 979 divulguaient des mesures techniques qui permet-
taient d’améliorer déja dans une certaine mesure la situation
antérieure défavorable précédemment mentionnée.

La premiére de ces publications proposait un dispositif
d’affichage 4 cristaux liquides en forme de matrice, dans le-
quel une tension a fréquence élevée était utilisée comme si-
gnal d’effacement, une tension continue ou une tension a fré-
quence basse étant utilisée pour activer les points de la ma-

ss trice. Toutefois cette publication antérieure ne fait aucune

référence au phénomeéne d’anisotropie diélectrique qui fait
que la méme tension appliquée a des effets inverses selon
qu’elle est & une fréquence supérieure ou inférieure 4 une va-
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leur déterminée, a laquelle justement I’anisotropie s’inverse.
Du reste le dispositif selon cette publication antérieure GB-

1 372 720 utilise pour I’activation et la désactivation, outre
des fréquences différentes, également des tensions différen-
tes, ce qui complique la situation. Cette divulgation antérieu-
re ne concerne qu’un seul type d’affichage a cristaux liqui-
des, & savoir celui dans lequel I"opacité est obtenue par dis-
persion ou «diffusion dans toutes les directions» de la lumié-
re, les autres types d’affichage a cristaux liquides n’y étant
pas évoqués.

L autre publication antérieure citée, GB-1 463 979, con-
cerne uniquement un élément d’affichage 4 cristaux liquides
simple, non pas en forme de matrice, et elle considére uni-
quement le cas d’un dispositif 4 cristaux liquides nématiques,
c’est-a-dire travaillant par dispersion ou diffusion de la lu-
miére. Il n’est pas question dans cette publication antérieure
1a d’un adressage matriciel d’un grand nombre de points
pour former une image. Cette publication antérieure consi-
dére par contre la notion d’anisotropie diélectrique, mais ne
propose pas de tirer parti de ce phénoméne pour améliorer
une commande de type multiplex, avantageuse dans le cas
d’une formation en matrice. D’autre part, dans cette publi-
cation antérieure la également, les signaux d’activation et de
désactivation différent entre eux non seulement quant a leur
fréquence, mais également quant 4 leur tension.

On remarque aussi que cette publication antérieure, com-
me du reste 'autre, ne propose ou ne suggére aucunement
Putilisation, pour activer ou désactiver ’élément d’affichage
s€lectionné, de la relation de phase entre une composante a
haute fréquence utilisée comme signal de cadencement pour
sélectionner un élément d’affichage et la méme haute fré-
quence utilisée comme signal de donnée.

Le but de la présente invention est notamment de remé-
dier aux défauts des dispositifs d’affichage 4 cristaux liquides
connus, et de fournir un dispositif d’affichage & cristaux li-
quides apte 4 subir un adressage matriciel d’un grand nom-
bre de points, d’une maniére fiable et efficace, avec lequel les
détériorations de contraste soient malgré tout pratiquement
inconnues, la commande d’activation et de désactivation des
éléments étant réalisée d’une fagon particuliérement simple,
avantageuse et/ou fiable, conjointement 3 ’adressage.

Le but visé est atteint par I'objet de 'invention du fait de
la présence des caractéres énoncés dans la revendication an-
nexée.

On comprend donc que, conformément a I'invention, la
relation de phase entre les dites composantes 4 la méme haun-
te fréquence active 1’élément sélectionné s’il s’agit d’une rela-
tion de correspondance de phase et désactive cet élément s’il
s’agit d’une relation d’opposition de phase (180°).

Dans le présent texte on note que le terme «dispositif
d’affichage» désigne I’ensemble du dispositif, avec ses élec-
trodes et les moyens particuliers d’appliquer les tensions sur
ces électrodes, tandis que le terme «élément d’affichage» dé-
signe I’élément lui-méme, par exemple tel qu’on pourra en
voir une partie & la figure 10, et que le terme «cellule d’affi-
chage» est employé pour exprimer la notion de I’élément
d’affichage équipé d’électrodes a la maniére d’une matrice
afin qu’un grand nombre de ses points puissent étre activés/
désactivés individuellement et sélectivement.

Le dessin annexé illustre, 4 titre d’exemple et comparati-
vement 4 ce que connaissait I’art antérieur, des formes d’exé-
cution de I’'objet de I'invention; dans ce dessin:

la fig. 1 (déja briévement considérée) présente des cour-
bes fournissant un exemple de la forme d’ondes qui était uti-
lisée pour la commande d’un dispositif d’affichage selon la
méthode connue de multiplexage sélectif d’amplitude AC gé-
néralisé,

la fig. 2 (également déja briévement considérée) est un
diagramme montrant la relation entre la tension alternative
et le contraste dans un affichage 4 cristaux liquides,
la fig. 3 montre un exemple de formes d’ondes 4 I’aide
s desquelles un adressage matriciel peut étre commandé a I’ai-
de de deux fréquences dans un dispositif d’affichage a cris-
taux liquides,
la fig. 4 représente des formes d’ondes fondamentales qui
se présentent dans I'adressage matriciel 4 deux fréquences,
la fig. 5 est un diagramme représentant deux courbes de
contraste en fonction de la tension, qui interviennent dans la
commande d’un dispositif d’affichage selon la conception
proposée,
la fig. 6 est un diagramme montrant comment I’anisotro-
15 pie di¢lectrique d’une composition a cristaux liquides dépend
de la fréquence,
les fig. 7 et 8 sont des courbes illustrant un exemple
d’adressage de matrice & deux fréquences dans un dispositif
d’affichage du type proposé (NTM),

la fig. 9 est un diagramme montrant les courbes tension/
contraste pour une forme d’ondes d’activation (ON) et pour
une forme d’ondes de non-activation (OFF) telles qu’on les
obtient dans une commande multiple de six lignes utilisant
une disposition de commande selon la conception proposée
par 'invention,

10

20

la fig. 10 est une vue schématique en coupe d’une cellule
daffichage 4 cristaux liquides utilisable pour réaliser le dis-
positif d’affichage proposé, I'orientation des particules étant
30 commandée pour &tre perpendiculaire ou paralléle aux faces
de cette cellule, qui est aussi munie d’un masque dichroique,
la fig. 11 est un diagramme qui montre, par des courbes
ayant la température en paramétre, comment une tension de
seuil Vy, (présentée 4 la fig. 5) varie en fonction de la fréquen-
35 C€,
la fig. 12 est un diagramme montrant, par des courbes
ayant la température en parameétre, comment une tension Vi
(présentée 4 la fig. 5) varie en fonction de la fréquence, dans
un domaine de fréquence élevé, et

“ lafig. 13 est un diagramme montrant les relations entre

une tension de seuil Vth et une tension d’activation Vg, de
méme qu’entre cette tension de seuil et une tension de non-
activation Vggg, au moyen d’une courbe tension/contraste.

L’invention remédie donc aux défauts de ’art antérieur,
qui discriminaient les conditions de sélection et les condi-
tions de non-sélection 4 I’aide de différentes valeurs de ten-
sion, en faisant appel & deux fréquences a I’égard desquelles
la substance a cristaux liquides présente des anisotropies di-
so €lectriques différentes, pour commander Padressage d’une

matrice. Il convient d’abord d’expliquer le fonctionnement
de 'adressage d’une matrice (ou adressage matriciel) a ’aide
de deux fréquences. La figure 3 montre un exemple des si-
gnaux appliqués pour un adressage de matrice & deux fré-
ss quences. On a un signal de cadencement (ou de multiplexa-
ge) R qui présente des formes d’ondes rectangulaires a basse
fréquence (f;) pour la condition de sélection (a) et des formes
d’ondes rectangulaires de fréquence élevée (fy) pour la con-
dition de non-sélection (b). Deux signaux de donnée Cqy et
60 Copr sont les signaux qui, dans la condition de sélection,
provoquent respectivement activation et la non-activation
de I'affichage. Un signal Fqy, égal & (R—Cqy), ou un signal
Forr égal & (R—Cqep), est appliqué entre les électrodes de la
celluleimage a cristaux liquides, en correspondance au fait
65 que le signal de donnée présente I’état d’activation (ON) ou -
I’état de non-activation (OFF). Les tensions effectives dans
Iétat d’activation et dans I’état de non-activation, et le rap-
port entre celles-ci sont exprimés par les formules suivantes

45
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Dans ces formules, n est le nombre de lignes, V; est la va-
leur de tension V représentée & la figure 4A qui se rapporte &
la tension de seuil dans le cas de Putilisation d’une simple
forme d’ondes rectangulaires de fréquence f;, comme cela est
montré 4 la figure 4A et Vy est une valeur de tension V qui
se rapporte 4 la tension de seuil dans le cas de I'utilisation
d’une forme d’ondes comme celles qui se présentent pour les
signaux Foy et Fopp de la figure 3 dans les intervalles de
temps de non-sélection (b).

On remarque que la tension Vi est la tension la plus
grande qui ne risque pas, 4 la fréquence élevée, de provoquer
l’activation de la cellule, alors qu’elle provoque cette activa-
tion & la fréquence basse, et on remarque également que la
tension Vy, n’est pas (ou n’est en tous les cas pas obligatoire-
ment) la tension efficace, au sens classique (RMS) du terme,
d’un signal composite comprenant les deux fréquences com-
me le montre par exemple la figure 3, mais est bien plutot
une tension dont la valeur est déterminée en tenant compte
de l’efficacité de commande du contraste, ¢’est-a-dire une
tension dont la valeur est au plus tout juste insuffisante a
provoquer l'activation de ’affichage en condition statique
ou 4 basse fréquence.

Les courbes A et B de la figure 5 représentent la caracté-
ristique tension/contraste, respectivement dans le cas des
formes d’ondes des figures 4A et 4B (m étant admis 4 1). Sur
cette figure 5, on voit que la tension V; vaut 3,2V et que la
tension Vi vaut 30V. En substituant ces valeurs dans les for-
mules (B), (C), (D), en admettant n égal & 16, on obtient les
valeurs Vo = 8,11V, Vg = 3,0V, et Vo /Vorr = 2,62.
Sur la figure 5, on a montré ces valeurs de Vgy et Vogg. De
ce qui vient d’étre expliqué, on voit qu’un contraste trés clai-
rement établi peut étre obtenu dans une commande d’adres-
sage de matrice 4 deux fréquences, ceci toutefois sans tenir
compte de variations que les paramétres pourraient subir du
fait de changement de température, ce qui signifie que ce bon
contraste peut étre clairement obtenu au moins a températu-
re constante.

La figure 6 montre la dépendance de la fréquence de la

constante diélectrique de la substance 4 cristaux liquides uti-

lisée dans 1’objet de I'invention. Sur la figure, les valeurs g et
€, représentent respectivement la constante diélectrique dans
la direction de la longueur et la constante diélectrique dans
la direction de I’épaisseur de la molécule de cristal liquide.
La constante diélectrique dans la direction de la longueur est
établie 4 g lorsque la fréquence appliquée est inférieure 4 la
valeur de fréquence fc 4 laquelle les valeurs de g et &, sont
égales, et est établie 4 ey lorsque la fréquence appliquée est
plus haute que cette valeur de fréquence fc. Dans tous les cas
on a les relations g; > €, et gy <¢; et chaque anisotropie di-
électrique (As = g—¢ ) devient positive et négative.

= /1 -
VCINVLln

On va décrire maintenant une méthode de commande. Il
15 s'agit de la méthode de commande d’un élément d’affichage
a cristaux liquides de type TN comprenant une substance
cristaux liquides ayant les propriétés susmentionnées.

La figure 7 montre le signal appliqué pour ’adressage de
la matrice par deux fréquences. Il s’agit ici d’une forme
d’exécution différente de celle qui a été considérée en liaison
avec les figures 3 et 4. Sur cette figure 7, on voit le signal de
cadencement R. En condition de sélection, ce signal de ca-
dencement présente une onde rectangulaire de fréquence éle-
vée et en condition de non-sélection, il présente une onde
rectangulaire de fréquence basse. Les signaux Cqoy et Copp
sont respectivement le signal de donnée d’activation et le si-
gnal de donnée de non-activation. Le signal Cqy est en phase
avec le signal R en condition de sélection et le signal Copg est
en opposition de phase avec le signal R en condition de sé-
lection. En conséquence, la cellule d’image recoit des ten-
sions telles que Foy et Fopg (figure 7) et on voit que la cel-
lule est non activée lorsque la haute fréquence est appliquée
- en condition de sélection et qu’elle est au contraire activée
lorsque la tension appliquée est 0. Cette méthode est 'inver-
se de la méthode conventionnelle de cadencement «EN-
HORS» (ON-OFF) de sorte qu’on peut la dénommer NTM
(negative timing method). On va maintenant décrire le prin-
cipe de la méthode NTM. o

Tout d’abord la haute fréquence et la basse fréquence
sont dénommeées respectivement fyy et f; et les anisotropies
diélectriques (Ag) dans ce cas sont respectivement désignées
par Aey (< 0) et Agy (>0). La valeur Vsa (voir figure 2) dans
le cas de I’application de f; dans une commande statique est
établie & V;. Par ailleurs la valeur Vsa dans le cas de la forme
d’ondes composite formée de fi—f] (les formes d’ondes de
Fon et Fopp en condition de non-sélection 4 la figure 7), en
commande statique, est établie & Vy;. Ainsi Vg pour la forme
d’ondes composite f—f; correspond & V; obtenue dans le
cas d’une commande statique 4 la fréquence f; . Cette forme
d’ondes composite f—f; est appliquée aux signaux Foy et
Forr dans la condition de non-sélection de la figure 7, et le
carré de la valeur effective convertie 4 une commande

20
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o
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statique est donnée par V; 2. ol dans le cas ot le nombre de
n

lignes (ou de colonnes) est «n.
En ce qui concerne la forme d’ondes en condition de
sélection, la tension appliquée pour 1’état d’activation est
OV, de sorte que la valeur de tension effective est OV, Par
contre la tension appliquée pour I’état de non-activation
60 (OFF) pour la forme d’ondes a la fréquence f}; est Vg, de
sorte que la valeur du carreé de la tension efficace devient
Vu?/n. Plus encore, la valeur de Agy 4 la fréquence f est
négative et agit d’une fagon négative sur la tension globale.
C’est ainsi qu’on obtient les formules suivantes:

5

©n

0000000000.00(1)
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- 1&gl 2,
VOFF"\/VLZ(]. --Ill') “Z{;VH '%'1‘000000(2)

La formule (1) donne la tension effective en condition qu’il est nécessaire d’établir la valeur de V; de fagon que Vgy
d’activation (ON) et la formule (2) donne la tension effective  soit supérieure & Vsa. Des formules (1) et (2) on peut tirer la
en condition de non-activation (OFF). Ici, Vo dans la formule suivante qui exprime le rapport de ces deux
formule (1) devient logiquement plus faible que V;, de sorte 10 tensions:

| Qg

At - &
Von/Vorr = g "'L""<—L-)2 2 3)

On remarque ici, chose importante, que le rapport des tensions devient grand. (La valeur de V| est déterminée par
tensions ne dépend pas seulement du nombre de lignes (n), 20 I’établissement de la valeur de fj et elle est dans ce cas
mais également de la tension V. Ceci est différent de ce que constante.)
’on a dans les méthodes classiques. En fait, cela indique que Dans la formule (3), lorsque
plus la tension appliquée devient élevée, plus le rapport des '

at
- ——-L -
' VL\/tAeHl @-0

&
VON/VOFF —> @ et lorsque Vy> VL\/-‘-—A-E-QT (n-1),
Von/Vorr devient un nombre imaginaire. Cela signifie que On va considérer maintenant la relation entre V4 et V.
dans la condition de non-activation, la force appliguée sur Tout d’abord Ag sera explicité eu égard a la méthode de
les molécules de cristaux liquides agit d’une fagon qui 35 commande susmentionnée.
tendrait 4 aligner celles-ci parallélement 4 la plaque de verre, La relation entre Vsa (voir figure 2) et Panisotropie
bien que ces molécules de cristal liquide aient déja été diélectrique (Ag) est exprimée généralement par la formule
alignées parallélement 4 cette plaque de verre. En fait Vi est suivante:
déterminé lorsque Von/Vogr est établi par une valeur
convenable (valeur aussi grande que possible mais inférieure 40
a Vth).
2 : .
. .
vsa2=Y2 "U"'.' 00000000000(4)

AtL°€o

Ici o est la constante diélectrique dans le vide, k est la constante d’élasticité du cristal liquide, et y est le rapport de
Vsa a Vth (Vsa/Vth). On obtient ainsi la formule suivante:

Vg Vit 202
AV = At ( 5) + Aty (=~ 2 ) = x”go—-—- = constante)..(5)

De cette formule on obtient la formule suivante concernant V; et Vi

Vi, = 2V. ""é'gl;—" . . (6)
H L\’AEL_’_AEH _ toescecen

et on obtient encore la formule suivante en substituant la valeur de la formule (6) dans la formule (3)

4 ‘AEH| _
- * - § ) 2 P 4
Bl 4t -jagy (0

Vou/Vopp = (1 =
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Maintenant, en vue de satisfaire la formule (5) pour des réalisée pour une valeur arbitraire de Ag; ou Agy, la formule
valeurs arbitraires de f; inférieures a fc, et de fy, supérieurea  (5) doit étre décrite de la maniére suivante:
fc, c’est-a-dire en vue d’obtenir que la formule (5) soit

nv V 2
AELVL2 = Ofy, (-—é-I--{)2 + Aty (-2—H)2'= 1‘2‘5}; (= constante) «..(8)

Ici, m est un nombre réel choisi arbitrairement et pouvant étre 1. Alors les formules (6) et (7) deviennent

5,
Vnaty + Aty

VH-'-’ 2v.

L 0000000(9)

4 JA¢, |
i - %

\'j = -
ON/VOFF ( l n-_ 1 2 o-o:oo(lO)
' m AEL - IAG—H‘
Lorsque «m» est introduit de cette maniére, la forme coucher lorsquun champ électrique est appliqué avec une
d’ondes de commande réelle prend allure représentée 4 la fréquence et une amplitude adéquates. Du fait de la présence

figure 8. Cqy et Copp Sont tout a fait les mémes qu’a la figure  d’un masque dichroique munissant la cellule d’affichage, ce
7. La forme d’ondes de cadencement est R et ’on voit que 25 changement d’orientation provoque une modification de

dans ce cas la tension est multipliée par «m» dans la coloration ou d’intensité de contraste de marquage. La
condition de non-sélection. La figure 7 représente le méme combinaison entre les différentes possibilités d’application -
cas avec une valeur m égale 1. du champ électrique, les différentes orientations des particu-
De la méme maniére fy(> fc) et f; (< fc) peuvent étre les qui en résultent, et (typiquement) les particularités du
déterminés de fagon arbitraire, en accord avec la dépendance 3¢ masque dichroique, permet la commande sélective de chaque
de fréquence du cristal liquide. élément, par des signaux électriques sélectivement appliqués,
La figure 9 représente la courbe tension/contraste qui a en particulier des signaux du genre de ceux que représentent
été effectivement obtenue. On voit par exemple qu'un les figures 7 et 8.
contraste de 100% a pu étre obtenu avec un élément Il est par ailleurs connu que de nombreuses caractéristi-
d’affichage a cristaux liquides qui était commandé avec une 35 ques des substances 2 cristaux liquides se modifient en
tension Vy; de 20V. fonction de la température. Cela est particuliérement le cas
La fig. 10 montre la fagon dont se présente une série des valeurs exprimant certaines caractéristiques des cristaux
d’affichage, c’est-a-dire une portion d’un dispositif d’affi- liquides, que sont: le coefficient d’élasticité, la viscosité, et la
chage, selon la conception proposée. On voit que les constante diélectrique. Ces valeurs subissent des change-
particules allongées de la substance 4 cristaux liquides, 40 ments importants en fonction de la température. La formule
perpendiculaires aux faces principales de la cellule en suivante exprime la tension de seuil, en prenant en considé-
Pabsence d’application d’un champ électrique, tendent 4 se ration le temps de réponse:

Vth (1) =_“.L?;. .J...}.ls.ﬁﬁ

Pl L2 B O )

Eofe T Eop (11)
Vth (t) est la tension de seuil en dépendance du tempsde  so  Dans cette formule €o et L sont des constantes et 1, k et

réponse (1), Ag sont des variables qui dépendent de la température. Cela
n est la viscosite, ~ signifie que la tension de seuil Vth sera variable en fonction
Ag est anisotropie diélectrique (g—€,) de la température. Dans la formule (11) Vth est exprimé en
k est la constante d’élasticité, fonction du temps (t). En supposant que t tende vers I’infini,
€0 est la constante diélectrique dans le vide, 55 et que le terme qui dépend du temps de réponse puisse étre
L est I'épaisseur de la cellule 4 cristaux liquides. omis, on obtient la formule suivante:

x T2
Vth‘: £OA£ o.oo-oo('{&)

Ainsi Vth est dépendant de Ag et de k, deux valeurs qui tante modification en fonction de la température. Il en
varient en fonction de la température. Par ailleurs la 65 résulte que Ag, qui dépend de la fréquence, est également
fréquence fc 4 laquelle I'anisotropie diélectrique est égale a0,  modifié dans de notables proportions. Ainsi la formule (12)
et qui constitue un parameétre important pour la méthode qui définit une fonction de la fréquence (f) permet d’écrire ce

d’adressage de matrice & deux fréquences, subit une impor- qui suit:
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12 t

Vth = to RE(E, D) (t : température)

En prenant en considération les changements de la
tension de seuil en fonction de la température, il apparait
avec évidence, de la formule (13) que la tension de seuil Vth
présente une notable dépendance de la température, et ceci
en plus du fait que la substance 4 cristaux liquides utilisée
présente une anisotropie diélectrique Ae qui varie également
en fonction de la fréquence. La caractéristique tension de
seuil/fréquence est représentée 4 la figure 11 ou la tempéra-
ture est en paramétre. Ceci montre que la valeur Vi,
dépendante de la fréquence selon la figure 5, est également
dépendante de la température. Cette valeur de tension V; est
représentée 4 la figure 11.La figure 12 représente le cas de la
tension Vi et montre son évolution en fonction de la
fréquence, pour différentes températures, jusqu’a une fré-
quence proche de 1 kHz. On déduit de cette figure 12 que la
tension de seuil est notablement modifiée en fonction de la
température. Si 'on admet une valeur de 500 Hz pour f; et
une valeur de 11 kHz pour fy, on voit que les cellules
d’image seront déja toujours a I'état activé a la température
de 40 °C et qu’elles seront par contre toujours a I’état non
activé (OFF) 4 la température de 0 °C. Ceci pourrait
constituer un important défaut faisant perdre le bénéfice de
Ieffet avantageux du dispositif d’affichage.

La présente conception propose toutefois des moyens
permettant d’éliminer ce défaut et d’assurer au dispositif
d’affichage a cristaux liquides particulier selon I'invention un
fonctionnement correct malgré les changements de tempéra-
ture.

Tout d’abord il est désirable que le contraste entre les
etats activé (ON) et non activé (OFF) ne subissent pas de
changement en fonction de la température. Cela signifie que,
dans la caractéristique tension/contraste telle que la montre
la figure 13, il est bon que la valeur Vogg/Vth soit toujours
constante. Si on revient maintenant aux formules (B), (C) et
(D) précédemment mentionnées, on doit remarquer que la
valeur de tension V; de ces formules n’est pas tirée du signal
effectivement appliqué. En fait la valeur V; est supposée étre
la valeur de tension de seuil dans le cas de I'utilisation d’une
simple forme d’onde rectangulaire de fréquence f; et cette
valeur V; est obtenue par conversion de la valeur de seuil Vi
relative 4 la forme d’onde composite formée de f; et de fy
comme le montre la figure 4B, en une tension de seuil
relative 4 une simple forme d’onde rectangulaire de fré-
quence fj. Les faits suivants peuvent &tre effectivement
déduits de ce qui précéde:

(XXX ER) ('@)

En vue de réaliser la compensation de la température
sans changer la tension (Vi) du signal appliqué, les deux
tensions de seuil V, et Vi doivent &tre maintenues constan-
tes méme lorsqu’interviennent des changements de tempéra-
ture. En fait il est bon que, & toute température, les tensions
de seuil soient maintenues égales respectivement & Vy et Vy,
par le biais d’un changement des valeurs de fréquence f; et
ch
Dans une forme d’exécution qui utilise deux fréquences,
15 f et fy valant respectivement 500 Hz et 11 kHz (voir figure
12) et qui fonctionne bien 4 20 °C, il se trouve que toute la
cellule d’affichage est toujours & I'état activé (ON) lorsque la
température atteint 40 °C. En rendant f; égala 2,1 kHzet fy
égal 4 40 kHz, la courbe tension/contraste se présente
approximativement de la méme maniére qu’a la figure 5 et
on peut obtenir le méme contraste élevé qu’a 20 °C. Par
ailleurs, losque la température tombe 4 0 °C, une caractéristi-
que semblable 4 celle que ’'on a 4 20 °C peut &tre obtenue en
etablissant f; 4 240 Hz et fy; 4 1,5 kHz. Toutefois dans ce cas,
le nombre de lignes étant 16, la fréquence d’image sera de
15 Hz et 'image prendra une allure clignotante, vacillante. Si
le nombre de lignes n est égal 4 16, la valeur de la fréquence
basse f; doit étre assurée au minimum a 400 Hz. Si
maintenant cette valeur f; est fixée a4 500 Hz, la tension de
seuil Vth qui est représentée 4 la figure 13, variera et de 3,2 V
qu’elle était 4 20 °C elle deviendra 5,9 V 4 0°C. Il est
important pour la stabilisation du contraste que le rapport
Vorr/Vth et le rapport V/Vth soit constant, de sorte que si
Vth vaut 5,9V, 4 0°C, le méme contraste qu’a 20 °C pourra
35 étre obtenu avec Vopg valant 5,7 Vet Vg valant 14,9 V. Si
Vth = V| est substitué dans la formule (C), la valeur de
5,7V est obtenue pour Vogg. Ceci est évident. Ensuite, en
introduisant Vi, = 5,9 Vet Vo = 14,9 V dans la formule
(B) on obtient une valeur de 55 V pour Vy. Sur Ia figure 14,

40 la valeur de f; qui rend Vi = 55 Veest 5,9 kHz. Ainsi,
lorsque la température est 0 °C, on peut obtenir le méme
contraste qua 20 °C en rendant f; égal & 500 Hz, fy égal &
5.9kHzet Vi égala 55V.

L’aspect de I'invention qui vient d’étre considéré offre

a5 des perspectives intéressantes pour I’affichage multiplexé,
étant donné qu'il présente I’avantage de fournir I'indispensa-
ble stabilité de contraste en fonction des changements de
température. La conception qui vient d’&tre décrite contri-
buera donc grandement, dans le futur, au développement de

so dispositifs d’affichage 4 cristaux liquides de grande capacité.

10

20

25

30

55

60

65

7 feuilles dessins



646 564 G
7 feuilles feuille 1

FIG. 1

c NN nr
Joorog
Onll or

100
90

contraste

FIG. 2

s s evvsnss e S— —— — — d—

i
Vth Vsa

tension



646 564 G
7 feuilles feuille 2

4 b ! a | b »
ng Vu
2 2
Con . —
2
Vu ,
C off 5K
| _ | FIG. 3
F on lﬂﬂmﬂm m“mlml

F off lmmml

FIG. 4

.

mV

Sy



646 564 G
7 feuilles f:euille 3

FIag. 5
tr =20°C
100 r\r
% |
_ I A fL=500Hz B fuL=500Hz
contraste l fu=11kHz
|
|
|
0 +-t+———
0 i 1 l
VoFF ToN
tension (V)
FIGg. 11
g°C 20°C 40°C
20 -
tension (V.)
de seuil (1) 10-

01 05 1 10

frequence (fH:kHz)



646 564 G
7 feuilles feuille 4

£l

Eun

FlG. 6
L
4
afL
a‘qisotrqpie
diélectrique I afu
En ;
: |
|
|
: |
$e fe
fréquence
condition condition de
de sélection non - sélection
T
Sl n
1l
TN R
con 7 11 VTN
H I ===« TIEHIIHIHR T BIHGT e
o ] ﬂﬂml
T T
1 4L
Fon B

FIG.7



646 564 G
7 feuilles feuille 5

FIG. 8
T MVy §u condition condition de
2 2 de sélection non - sélection
: .!I._.____ /f'-
R Virr— I I

¥ e nn ——
CON VH ﬂm--.....{lﬂm ...-........-.m

! L JUlL. -

¥ D nnannnn e
Corr Vn mu --------- m J ............ mH

i JHJJJ-L--H Jul

Fown

=
i

F ofFr

=
_ ’

- 100% (
contraste \-‘i état ,actif "

état ,non actif "

10

0 14V kTA'4
VH (V)

FIG. 9




646 564 G
7 feuilles feuille 6

FIG. 10




646 504 G
7 feuilles feuille 7

FlG, 12
60 0°c
20°C
—~ 401 )
tension VH 40°C
de seuil (V)
20
! 10 100

fréquence (fH:kHz)

FlG. 13
100%
contraste
10
] i’sh
Vorr Ton

tension



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - SEARCH_REPORT
	Page 3 - CLAIMS/DESCRIPTION
	Page 4 - CLAIMS/DESCRIPTION
	Page 5 - CLAIMS/DESCRIPTION
	Page 6 - CLAIMS/DESCRIPTION
	Page 7 - CLAIMS/DESCRIPTION
	Page 8 - CLAIMS/DESCRIPTION
	Page 9 - DRAWINGS
	Page 10 - DRAWINGS
	Page 11 - DRAWINGS
	Page 12 - DRAWINGS
	Page 13 - DRAWINGS
	Page 14 - DRAWINGS
	Page 15 - DRAWINGS

