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(57) Zusammenfassung: Ein Stapelwarmetauscher umfasst
einen ersten Warmetauschabschnitt (12), in dem zwischen
einem Kaltemittel und einem Kihimittel Warme ausge-
tauscht wird. Der erste Warmetauschabschnitt (12) hat meh-
rere erste Plattenelemente (11), die gestapelt und mitein-
ander verbunden sind, und mehrere erste Kaltemittelkana-
le (121) und mehrere KihImittelkanale (122), die zwischen
den mehreren ersten Plattenelementen (11) bereitgestellt
sind. Die mehreren ersten Kaltemittelkanale (121) und die 22
mehreren Kihimittelkanale (122) sind in einer Stapelrich-
tung der mehreren ersten Plattenelemente (11) angeordnet.
Der Stapelwadrmetauscher umfasst ferner eine zweite De-
ckenplatte (19), die mit einer ersten Deckenplatte (18) ver-
bunden ist, die eines der mehreren ersten Plattenelemente
(11) Ist, das sich auf einer duf3ersten Seite in der Stapelrich-
tung befindet, und einen Dampf-Flissigkeitsabscheidungs-
abschnitt (30) mit einem Raum zwischen der ersten Decken-
platte (18) und der zweiten Deckenplatte (19), der das einge-
stromte Kaltemittel in Dampf und Fllssigkeit abscheidet und
Uberschiissiges Kaltemittel in dem Kaltekreislauf lagert. Ei-
ne physische GréRe des Stapelwarmetauschers einschliel3- 18 ;
lich des Dampf-Flissigkeitsabscheidungsabschnitts, in dem T
das Kaltemittel in Dampf und Flissigkeit abgeschieden wird, M\( ;
kann verkleinert werden, und ein Totraum, der dort ausgebil- 23 80
det wird, wo der Stapelwarmetauscher installiert wird, kann 103

ebenfalls verkleinert werden.
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Beschreibung
Verweis auf verwandte Anmeldung

[0001] Diese Anmeldung basiert auf den japani-
schen Patentanmeldungen Nr. 2014-107117, einge-
reicht am 23. Mai 2014, und Nr. 2014-221497, einge-
reicht am 30. Oktober 2014, deren Inhalte hier in ihrer
Gesamtheit per Referenz eingebunden sind.

Technisches Gebiet

[0002] Die vorliegende Offenbarung betrifft einen
Stapelwarmetauscher zum Durchflihren eines War-
meaustauschs zwischen einem Kaltemittel eines Kal-
tekreislaufs und einem Warmetréger.

Hintergrundtechnik

[0003] Ein Stapelwarmetauscher wird in der ver-
wandten Technik durch Stapeln mehrerer Warme-
tauscherplatten mit im Wesentlichen flacher Platten-
form in Abstdnden ausgebildet, um abwechselnd Kal-
temittelkanale und Warmetragerkanéle zwischen den
Wérmetauscherplatten zu bilden, und Wéarme wird
zwischen einem Kaéltemittel und einem Warmetrager
ausgetauscht. Ein derartiger Stapelwarmetauscher,
der in dem Patentdokument 1 offenbart ist, umfasst
integral einen zylindrischen Modulator, in dem das
aus dem Warmetrauscher gestromte Kaltemittel in
Dampf und Flissigkeit abgeschieden wird und auch
das Kaltemittel gelagert wird.

[0004] Der in dem Patentdokument 1 beschriebe-
ne Stapelwarmetauscher umfasst jedoch integral den
Zylindermodulator auRRerhalb des Warmetauschers,
der im Wesentlichen wie ein Gehduse geformt ist.
Folglich wird eine physische GréRe vergroRert und
ein leerer Raum, der als ein Totraum bezeichnet
wird, kann moéglicherweise ausgebildet werden, wenn
der Wéarmetauscher installiert ist. Ferner kann in ei-
nem Fall, in dem wie vorstehend ein Unterkihlungs-
abschnitt zum Unterkihlen eines aus dem Modula-
tor gestrédmten flissigphasigen Kéltemittels zu dem
Modulator-integrierten Warmetauscher hinzugeflgt
wird, die physische Grélie weiter vergroRert werden.

Dokument der verwandten Technik
Patentdokument

[0005]
Patentdokument 1: DE 10 2011 078 136 A1

Zusammenfassung

[0006] Angesichts der vorangehenden Punkte ist es
eine Aufgabe der vorliegenden Offenbarung, eine
physische GroRe eines Stapelwdrmetauschers ein-
schliellich eines Dampf-Flissigkeitsabscheidungs-

abschnitts, in dem ein Kaltemittel in Dampf und Flis-
sigkeit abgeschieden wird, zu verkleinern und auch
einen Totraum, der dort ausgebildet wird, wo der Sta-
pelwarmetauscher installiert ist, zu verkleinern.

[0007] Gemal einem Aspekt der vorliegenden Of-
fenbarung umfasst ein Stapelwarmetauscher einen
ersten Wéarmetauschabschnitt, der einen Warmeaus-
tausch zwischen einem Kaltemittel in einem Kalte-
kreislauf und einem ersten Warmetréager durchfihrt.
Der erste Warmetauschabschnitt umfasst mehrere
erste Plattenelemente, die gestapelt und miteinan-
der verbunden sind, mehrere erste Kaltemittelkana-
le, durch die das Kaltemittel strémt, wobei die meh-
reren ersten Kaltemittelkanale zwischen den mehre-
ren ersten Plattenelementen bereitgestellt sind und in
einer Stapelrichtung der mehreren ersten Plattenele-
mente angeordnet sind, um das Kaltemittel stromen
zu lassen, und mehrere erste Wéarmetragerkanale,
durch die der erste Warmetrager strémt, wobei die
mehreren ersten Warmetragerkanale zwischen den
mehreren ersten Plattenelementen bereitgestellt sind
und in der Stapelrichtung der mehreren ersten Plat-
tenelemente angeordnet sind. Der Stapelwarmetau-
scher umfasst ferner eine zweite Endplatte, die mit
einer ersten Endplatte verbunden ist, welche eines
der mehreren ersten Plattenelemente ist, das auf ei-
ner dulRersten Seite in der Stapelrichtung angeord-
net ist, und einen Dampf-Flissigkeitsabscheidungs-
abschnitt mit einem Raum, der zwischen der ersten
Endplatte und der zweiten Endplatte bereitgestellt ist,
der das darin strémende Kaltemittel in Dampf und
Flussigkeit abscheidet und Uberschissiges Kaltemit-
tel in dem Kaltekreislauf lagert.

[0008] Gemall dem vorstehenden Aufbau ist die
zweite Endplatte an der ersten Endplatte befes-
tigt, um einen Raum dazwischen zu bilden, und
der auf diese Weise gebildete Raum bildet den
Dampf-Flussigkeitsabscheidungsabschnitt. Folglich
kann der Dampf-FlUssigkeitsabscheidungsabschnitt
lediglich durch Hinzufligen der zweiten Endplatte mit
einer Plattenform zu dem ersten Warmetauschab-
schnitt bereitgestellt werden. Folglich kann eine Gro-
Re des Stapelwarmetauschers verkleinert werden
und ein Totraum, der dort ausgebildet wird, wo der
Stapelwarmetauscher installiert ist, kann ebenfalls
verkleinert werden.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0009] Fig. 1 ist eine schematische Ansicht eines
Warmetauschers gemal einer ersten Ausflihrungs-
form der vorliegenden Offenbarung;

[0010] Fig. 2 ist eine Ansicht, wenn eine erste De-
ckenplatte von einer zweiten Deckenplatte in der ers-
ten Ausfuhrungsform betrachtet wird;
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[0011] Fig. 3 ist eine Ansicht aus einer Richtung ge-
sehen, die durch einen Pfeil Ill von Fig. 1 angezeigt
wird;

[0012] Fig. 4 ist eine entlang der Linie IV-IV von
Fig. 3 genommene Schnittansicht;

[0013] Fig. 5 ist eine Schnittansicht, die einen Teil
des Warmetauschers der ersten Ausfuhrungsform
zeigt;

[0014] Fig. 6 ist eine Perspektivansicht einer Ver-
satzrippe der ersten Ausflihrungsform;

[0015] Fig. 7 ist eine Seitenansicht eines Warme-
tauschers geman einer zweiten Ausfiihrungsform der
vorliegenden Offenbarung;

[0016] Fig. 8 ist eine schematische Ansicht eines
Warmetauschers gemal einer dritten Ausflihrungs-
form der vorliegenden Offenbarung;

[0017] Fig. 9 ist eine Ansicht in einer Richtung ge-
sehen, die durch einen Pfeil IX von Fig. 8 angezeigt
wird;

[0018] Fig. 10 ist eine entlang der Linie X-X von
Fig. 9 genommene Schnittansicht;

[0019] Fig. 11 ist eine schematische Ansicht eines
Warmetauschers gemal einer vierten Ausflihrungs-
form der vorliegenden Offenbarung;

[0020] Fig. 12 ist eine schematische Ansicht eines
Warmetauschers gemal einer flinften Ausflihrungs-
form der vorliegenden Offenbarung;

[0021] Fig. 13 ist eine schematische Ansicht, die ei-
ne Strdmung eines Kaltemittels in einer Kondensati-
onsbetriebsart eines Warmetauschers geman einer
sechsten Ausflihrungsform der vorliegenden Offen-
barung zeigt;

[0022] Fig. 14 ist eine Ansicht in einer Richtung ge-
sehen, die durch einen Pfeil XIV von Fig. 13 ange-
zeigt wird;

[0023] Fig. 15 ist eine entlang der Linie XV-XV von
Fig. 14 genommene Schnittansicht;

[0024] Fig. 16 ist eine entlang der Linie XVI-XVI von
Fig. 14 genommene Schnittansicht;

[0025] Fig. 17 ist eine entlang der Linie XVII-XVII
von Fig. 14 genommene Schnittansicht;

[0026] Fig. 18 ist eine schematische Ansicht, die ei-
ne Strémung des Kaltemittels in einer Verdampfungs-
betriebsart des Warmetauschers der sechsten Aus-
fihrungsform zeigt;

[0027] Fig. 19 ist eine schematische Ansicht, die ei-
nen Warmetauscher gemal einer siebten Ausfih-
rungsform der vorliegenden Offenbarung zeigt;

[0028] Fig. 20 ist eine Ansicht aus einer Richtung ge-
sehen, die durch einen Pfeil XX von Fig. 20 angezeigt
wird; und

[0029] Fig. 21 ist eine entlang der Linie XXI-XXI von
Fig. 20 genommene Schnittansicht.

Beschreibung von Ausfiihrungsformen

[0030] Hier nachstehend werden Bezug nehmend
auf die Zeichnungen mehrere Ausflihrungsformen
zum Implementieren der vorliegenden Erfindung be-
schrieben. In den jeweiligen Ausfihrungsformen
kann einem Teil, der einem in einer vorhergehenden
Ausfuhrungsform beschriebenen Gegenstand ent-
spricht, die gleiche Bezugszahl zugewiesen werden,
und die redundante Erklarung fir den Teil kann weg-
gelassen werden. Wenn in einer Ausfiuihrungsform
nur ein Teil eines Aufbaus beschrieben wird, kann ei-
ne andere vorhergehende Ausfihrungsform auf die
anderen Teile des Aufbaus angewendet werden. Die
Teile kdnnen selbst dann kombiniert werden, wenn
nicht ausdrucklich beschrieben wurde, dass die Tei-
le kombiniert werden kdnnen. Die Ausflihrungsfor-
men kénnen selbst dann teilweise kombiniert werden,
wenn nicht ausdriicklich beschrieben wird, dass die
Ausflhrungsformen kombiniert werden kénnen, so-
fern kein Nachteil in der Kombination liegt.

(Erste Ausflihrungsform)

[0031] Eine erste Ausflihrungsform der vorliegenden
Offenbarung wird unter Bezug auf Fig. 1 bis Fig. 6
beschrieben. Ein in Fig. 1 gezeigter Warmetauscher
10 bildet einen Kaltekreislauf in einer Fahrzeugklima-
tisierungsvorrichtung. Der Warmetauscher 10 ist ein
Kondensator, um ein hochdruckseitiges Kaltemittel in
dem Kaltekreislauf zu kondensieren, indem zugelas-
sen wird, dass das hochdruckseitige Kaltemittel und
ein Kihimittel Warme austauschen. Das KuhImittel
der vorliegenden Ausfihrungsform entspricht einem
ersten Warmetrager der vorliegenden Offenbarung.

[0032] Das Kuhimittel ist zum Beispiel eine Flissig-
keit oder eine Frostschutzflissigkeit, die wenigstens
Ethylenglykol, Dimethylpolysiloxan oder ein Nanoflu-
id enthalt. In der vorliegenden Ausfihrungsform wird
eine Frostschutzflissigkeit (LLC) basierend auf Ethy-
lenglykol als das KihImittel verwendet.

[0033] Der Warmetauscher 10 umfasst eine grofie
Anzahl erster Plattenelemente 11 (auf die hier nach-
stehend einfach als die Plattenelemente 11 Bezug
genommen wird), die gestapelt und verbunden wer-
den, um eine einzige integrale Einheit zu bilden. Im
Folgenden wird auf eine Stapelrichtung (Oben-Un-
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tenrichtung in einem Fall von Fig. 1) der Plattenele-
mente 11 als eine Plattenstapelrichtung Bezug ge-
nommen, auf eine Endseite (obere Endseite des Falls
von Fig. 1) in der Plattenstapelrichtung wird als die
erste Endseite in der Plattenstapelrichtung Bezug ge-
nommen, und auf die andere Endseite (untere End-
seite in dem Fall von Fig. 1) wird als die zweite End-
seite in der Plattenstapelrichtung Bezug genommen.

[0034] Jedes Plattenelement 11 ist ein langliches
Plattenmaterial mit einer im Wesentlichen rechtecki-
gen Form und insbesondere aus einem Uberzugma-
terial, zum Beispiel einem Aluminiumkern, der mit
Hartlétfillimaterial Uberzogen ist, hergestellt.

[0035] Ein Uberstehender Abschnitt 111, der im We-
sentlichen in der Plattenstapelrichtung (mit anderen
Worten euer Richtung im Wesentlichen orthogonal zu
einer Plattenoberflache des Plattenelements 11) vor-
steht, ist entlang eines Auflenrands des Plattenele-
ments 11 mit im Wesentliche rechteckiger Form be-
reitgestellt. Eine groRe Anzahl der Plattenelemente
11 ist aufeinander gestapelt und die Uberstehenden
Abschnitte 111 sind durch Hartléten miteinander ver-
bunden. Eine grolRe Anzahl der Plattenelemente 11
ist derart angeordnet, dass vorstehende Spitzenen-
den der Uberstehenden Abschnitte 111 in eine glei-
che Richtung (in dem Fall von Fig. 1 im Wesentlichen
nach unten) gewandt sind.

[0036] Eine grol’e Anzahl der Plattenelemente 11
bildet einen ersten Warmeaustauschabschnitt 12 (auf
den hier nachstehend einfach als der Warmetau-
schabschnitt 12 Bezug genommen wird), einen ers-
ten Kaltemittelbehalterraum 13, einen zweiten Kal-
temittelbehalterraum 14, einen ersten Kihimittelbe-
halterraum 15 und einen zweiten Kihimittelbehalter-
raum 16.

[0037] Der Warmetauschabschnitt 12 umfasst meh-
rere erste Kéaltemittelkandle 121 (auf die hier nach-
stehend einfach als die Kéltemittelkanédle 121 Bezug
genommen wird) und mehrere erste Kuhimittelkana-
le 122 (auf die hier nachstehend einfach als die Kihl-
mittelkandle 122 Bezug genommen wird). Die Kihl-
mittelkandle 122 der vorliegenden Ausfiihrungsform
entsprechen ersten Wéarmetragerkanalen der vorlie-
genden Offenbarung.

[0038] Die mehreren Kaltemittelkanale 121 und die
mehreren Kihlmittelkandle 122 sind zwischen einer
grofen Anzahl der Plattenelemente 11 bereitgestellit.
Eine Langsrichtung der Kaltemittelkandle 121 und
der Kuihimittelkanale 122 fallt mit einer Langsrichtung
der Plattenelemente 11 zusammen.

[0039] Die Kaltemittelkandle 121 und die KuhImit-
telkanale 122 sind in der Plattenstapelrichtung ab-
wechselnd einzeln gestapelt (parallel angeordnet).
Die Plattenelemente 11 dienen als Trennwande, die

die Kaltemittelkanale 121 von den KihImittelkanalen
122 trennen. Warme wird zwischen dem Kaltemittel,
das in den Kaltemittelkanalen 121 stromt, und dem
Kihlmittel, das in den Kihlmittelkandlen 122 stromt,
durch die Plattenelemente 11 ausgetauscht.

[0040] Der erste Kaltemittelbehalterraum 13 und der
erste Kihimittelbehalterraum 15 sind an dem Warme-
tauschabschnitt 12 jeweils auf einer Seite (rechte Sei-
te in dem Fall von Fig. 1) der Kaltemittelkanale 121
und der Kihimittelkanadle 122 angeordnet. Der zwei-
te Kaltemittelbehalterraum 14 und der zweite Kihl-
mittelbehalterraum 16 sind an dem Warmetauschab-
schnitt 12 jeweils auf der anderen Seite (linke Seite
in dem Fall von Fig. 1) der Kaltemittelkanale 121 und
der Kihlmittelkandle 122 angeordnet.

[0041] Der erste Kaltemittelbehalterraum 13 und der
zweite Kaltemittelbehalterraum 14 werden verwen-
det, um das Kaltemittel an die mehreren Kaltemittel-
kanale 121 zu verteilen und von diesen zu sammeln.
Der erste Kihlmittelbehalterraum 15 und der zwei-
te Kihlmittelbehalterraum 16 werden verwendet, um
das KuhiImittel an die mehreren Kihimittelkanale 122
zu verteilen und von diesen zu sammeln.

[0042] Der erste Kaltemittelbehalterraum 13, der
zweite Kaltemittelbehalterraum 14, der erste Kihimit-
telbehélterraum 15 und der zweite Kihimittelbehal-
terraum 16 sind aus jeweiligen Verbindungsléchern
ausgebildet, die an vier Ecken der Plattenelemen-
te 11 ausgebildet sind. In der vorliegenden Ausfih-
rungsform sind der erste Kéltemittelbehalterraum 13
und der zweite Kaltemittelbehalterraum 14 jeweils
an zwei diagonal entgegengesetzten Ecken der vier
Ecken der Plattenelemente 11 mit einer im Wesentli-
chen rechteckigen Form bereitgestellt, und der erste
KihImittelbehalterraum 15 und der zweite Kihimittel-
behalterraum 16 sind jeweils an den verbleibenden
zwei Ecken bereitgestellt.

[0043] Eines einer grol’en Anzahl der Plattenele-
mente 11, die den Warmetauschabschnitt 12 bilden,
das als Letztes auf der ersten Endseite in der Plat-
tenstapelrichtung angeordnet ist, ist ein letztes Plat-
tenelement 17, an dem eine erste Verbindung 21 und
eine erste KuhImittelrohrleitung 22 angebracht sind.
Die erste Verbindung 21 ist ein Element, um eine Kal-
temittelrohrleitung zu verbinden, und bildet einen Kal-
temitteleinlass 101 des Warmetauschers 10. Die ers-
te KihImittelrohrleitung 22 bildet einen KihIimittelaus-
lass 102 des Warmetauschers 10.

[0044] In der vorliegenden Ausfiihrungsform ist die
erste Verbindung 21 mit dem letzten Plattenelement
17 auf einer Endseite (rechte Seite in dem Fall von
Fig. 1) in der Langsrichtung bereitgestellt. Die erste
KihImittelrohrleitung 22 ist auf dem letzten Platten-
element 17 auf der anderen Endseite (linke Seite in
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dem Fall von Fig. 1) in der Langsrichtung bereitge-
stellt.

[0045] Eines einer grolken Anzahl der Plattenele-
mente 11, das den Warmetauschabschnitt 12 bildet,
der als Letzter auf der zweiten Endseite in der Plat-
tenstapelrichtung, das heil3t, auf einer dul3ersten Sei-
te in der Plattenstapelrichtung, angeordnet ist, ist ei-
ne erste Deckenplatte 18 (erste Endplatte). Der tGiber-
stehende Abschnitt 111 der ersten Deckenplatte 18
erstreckt sich in der Plattenstapelrichtung l&nger als
die Uberstehenden Abschnitte 111 der anderen Plat-
tenelemente 11. Eine zweite Deckenplatte 19 (zweite
Endplatte) ist durch Hartléten mit der ersten Decken-
platte 18 verbunden, um einen Raum dazwischen zu
bilden. Der auf diese Weise ausgebildete Raum kann
als ein Beispiel fir einen Dampf-Flissigkeitsabschei-
dungsabschnitt 30 verwendet werden, in dem das im
Inneren strdmende Kaltemittel in Dampf und Flussig-
keit abgeschieden wird und auch ein Uberschissiges
Kaltemittel in dem Kaltekreislauf gelagert wird.

[0046] Wie in Fig. 2 und Fig. 4 gezeigt, ist an der
ersten Deckenplatte 18 in einem unteren Abschnitt
in einer Schwerkraftrichtung ein Kaltemittelzustro-
mungsabschnitt 181 bereitgestellt, um das Kaltemit-
tel, das in den Kaltemittelkanalen 121 des Warmetau-
schabschnitts 12 strémt, in den Dampf-Flissigkeits-
abscheidungsabschnitt 30 strémen zu lassen. Der
Kaltemittelzustromungsabschnitt 181 ist ein Durch-
gangsloch, das an der ersten Deckenplatte 18 be-
reitgestellt ist. Um genauer zu sein, ist der Kalte-
mittelzustrémungsabschnitt 181 in der Schwerkraft-
richtung unterhalb einer Flissigkeitsoberflache (sie-
he Fig. 2) eines flissigphasigen Kaltemittels, das
in dem Dampf-FlUssigkeitsabscheidungsabschnitt 30
gelagert ist, angeordnet. Alternativ kann der Kalte-
mittelzustrémungsabschnitt 181 an der ersten De-
ckenplatte 18 in einem unteren Halftenbereich in der
Schwerkraftrichtung bereitgestellt sein.

[0047] Ein erstes Durchgangsloch 182, in das eine
nachstehend beschriebene innere Kihimittelrohrlei-
tung 41 eingesetzt werden soll, ist an der ersten De-
ckenplatte 18 auf einer Oberseite in der Schwerkraft-
richtung bereitgestellt. Um genauer zu sein, ist das
erste Durchgangsloch 182 in der Schwerkraftrichtung
oberhalb einer Flissigkeitsoberflache des flissigpha-
sigen Kaltemittels, das in dem Dampf-Flussigkeitsab-
scheidungsabschnitt 30 gelagert ist, angeordnet. In
der vorliegenden Ausflihrungsform sind sowohl der
Kaltemittelzustromungsabschnitt 181 als auch das
erste Durchgangsloch 182 auf einer Endseite (in ei-
nem Fall von Fig. 2 auf der rechten Seite) der ersten
Deckenplatte 18 in der Langsrichtung angeordnet.

[0048] Wie in Fig. 3 und Fig. 4 gezeigt, ist ein
Kaltemittelausstrémungsabschnitt 191 an der zwei-
ten Deckenplatte 19 in einem unteren Abschnitt in
der Schwerkraftrichtung bereitgestellt, um das flis-

sigphasige Kéltemittel aus dem Dampf-Flissigkeits-
abscheidungsabschnitt 30 nach auflen strémen zu
lassen. Der Kaltemittelausstromungsabschnitt 191
ist ein Durchgangsloch, das an der zweiten De-
ckenplatte 19 bereitgestellt ist. Um genauer zu
sein, ist der Kéltemittelausstrémungsabschnitt 191 in
der Schwerkraftrichtung unterhalb einer Flissigkeits-
oberflache des flissigphasigen Kaltemittels angeord-
net, das in dem Dampf-Flissigkeitsabscheidungsab-
schnitt 30 gelagert ist. Alternativ kann der Kéltemit-
telausstrémungsabschnitt 191 an der zweiten De-
ckenplatte 19 in einem unteren Halftenbereich in der
Schwerkraftrichtung bereitgestellt sein.

[0049] Ein zweites Durchgangsloch 192, in welches
die nachstehend beschriebene erste Innere Kiihl-
mittelrohrleitung 41 eingesetzt werden soll, ist an
der zweiten Deckenplatte 19 auf einer Oberseite in
der Schwerkraftrichtung bereitgestellt. Eine Innenum-
fangsoberflaiche des zweiten Durchgangslochs 192
und eine AufRenoberflaiche der ersten inneren Kiihl-
mittelrohrleitung 41 sind durch Hartléten miteinander
verbunden.

[0050] Um genauer zu sein, ist das zweite Durch-
gangsloch 192 in der Schwerkraftrichtung oberhalb
einer Flussigkeitsoberflache des flissigphasigen Kal-
temittels, das in dem Dampf-Flissigkeitsabschei-
dungsabschnitt 30 gelagert ist, angeordnet. In der
vorliegenden Ausfiihrungsform ist das zweite Durch-
gangsloch 192 auf einer Endseite (in dem Fall von
Fig. 3) der zweiten Deckenplatte 19 in der Langs-
richtung angeordnet. Indessen ist der Kaltemittelaus-
strdmungsabschnitt 191 auf der anderen Endseite (in
dem Fall von Fig. 2 die linke Seite) der zweiten De-
ckenplatte 19 in der Langsrichtung angeordnet.

[0051] In der vorliegenden Ausfihrungsform ist, wie
in Fig. 3 gezeigt, ein Vorsprung 193 an der zweiten
Deckenplatte 19 auf der Unterseite in der Schwer-
kraftrichtung bereitgestellt, um Spannungen, die auf-
grund einer Zunahme des Innendrucks des Dampf-
Flissigkeitsabscheidungsabschnitts 30 auf die zwei-
te Deckenplatte 19 angewendet werden, aufzu-
nehmen. Durch Bereitstellen des Vorsprungs 193
kann der Dampf-FlUssigkeitsabscheidungsabschnitt
30 steifer gemacht werden. AulRerdem wird an dem
Dampf-Flussigkeitsabscheidungsabschnitt 30 auf der
Unterseite in der Schwerkraftrichtung ein Trock-
nungsmittel 31 bereitgestellt, um Feuchtigkeit in dem
flissigphasigen Kaltemittel zu entfernen.

[0052] Wie in Fig. 1 und Fig. 4 gezeigt, sind eine
zweite Verbindung 23 und eine zweite Kiihimittelrohr-
leitung 24 an der zweiten Deckenplatte 19 befestigt.
Die zweite Verbindung 23 ist ein Element, um eine
Kaltemittelrohrleitung zu verbinden, und bildet einen
Kéltemittelauslass 103 des Warmetauschers 10. Die
zweite Kuhimittelrohrleitung 24 bildet einen Kiahlmit-
teleinlass 104 des Warmetauschers 10.
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[0053] Der Kaltemitteleinlass 101 steht mit dem
ersten Kaltemittelbehalterraum 13 in Verbindung.
Der erste Kaltemittelbehalterraum 13 steht durch
den Kaltemittelzustrémungsabschnitt 181 mit dem
Dampf-Flussigkeitsabscheidungsabschnitt 30 in Ver-
bindung. Der Dampf-Flussigkeitsabscheidungsab-
schnitt 30 steht durch den Kaltemittelausstrémungs-
abschnitt 191 mit dem Kaltemittelauslass 103 in Ver-
bindung.

[0054] Wie in Fig. 4 gezeigt, ist ein erster innerer
Kihlmitteldurchgang 40 im Inneren des Dampf-Flis-
sigkeitsabscheidungsabschnitts 30 bereitgestellt, um
das Kuhlmittel strdmen zu lassen und auch zuzu-
lassen, dass der Kuhimitteleinlass 104 und der ers-
te KihImittelbehalterraum 15 miteinander in Verbin-
dung stehen. Um genauer zu sein, ist die erste inne-
re Kihimittelrohrleitung 41, die die zweite KihImittel-
rohrleitung 24 und den ersten Kihlmittelbehalterraum
15 verbindet, im Inneren des Dampf-Flissigkeitsab-
scheidungsabschnitts 30 bereitgestellt. Die erste in-
nere Kuhlmittelrohrleitung 41 bildet den ersten inne-
ren Kuhimitteldurchgang 40.

[0055] Wie in Fig. 1 und Fig. 4 gezeigt, steht folg-
lich der KihImitteleinlass 104 durch den ersten inne-
ren Kuhlmitteldurchgang 40 mit dem ersten Kihlmit-
telbehalterraum 15 in Verbindung. Ebenso steht der
Kihlmittelauslass 102 mit dem zweiten Kuhimittelbe-
hélterraum 16 in Verbindung.

[0056] Wie in Fig. 5 gezeigt, hat in der vorliegenden
Ausfihrungsform eine grol3e Anzahl der Plattenele-
mente 11, die den Warmetauschabschnitt 12 bilden,
Vorspringe 11f mit einer im Wesentlichen zylindri-
schen Form, die an vier Ecken der Plattenelemente
11 in Richtung der ersten Endseite oder der zweiten
Endseite in der Plattenstapelrichtung vorstehen. Die
Vorspriinge 11f bilden getrennt den ersten Kaltemit-
telbehalterraum 13, den zweiten Kaltemittelbehalter-
raum 14, den ersten Kihimittelbehalterraum 15 und
den zweiten Kihimittelbehalterraum 16.

[0057] Eines einer grolien Anzahl der Plattenele-
mente 11, die den Warmetauschabschnitt 12 bilden,
das im Wesentlichen in einer Mitte in der Platten-
stapelrichtung angeordnet ist, ist ein Mittelplattenele-
ment 11A, das einen SchlieBabschnitt 11g hat, der
den Vorsprung 11f, der den ersten Kaltemittelbehal-
terraum 13 bildet, schlieRt. Der erste Kaltemittelbe-
halterraum 13 wird somit in der Plattenstapelrichtung
in zwei Raume unterteilt. Der SchlieRabschnitt 11g ist
integral mit dem Vorsprung 11f, das heift, dem mitt-
leren Plattenelement 11A, ausgebildet.

[0058] Folglich strdbmt, wie durch durchgezogene
Pfeile von Fig. 1 angezeigt, das Kaltemittel, das von
dem Kaltemitteleinlass 101 in den ersten Wéarmetau-
schabschnitt 12 gestromt ist, von dem Kaltemittelzu-
strdmungsabschnitt 181 in den Dampf-Flussigkeits-

abscheidungsabschnitt 30, indem es von dem ers-
ten Kaltemittelbehalterraum 13 durch die Kaltemit-
telkanale 121 auf der ersten Endseite in der Plat-
tenstapelrichtung zu dem zweiten Kéltemittelbehal-
terraum 14 stromt und anschliellend von dem zwei-
ten Kaltemittelbehalterraum 14 durch die Kaltemit-
telkanale 121 auf der zweiten Endseite in der Plat-
tenstapelrichtung zu dem ersten Kaltemittelbehalter-
raum 13 stromt. Kurzum ist der Warmetauscher 10
aufgebaut, um das Kaltemittel strémen zu lassen, wo-
bei es einmal eine Kehrtwende macht. Das Kaltemit-
tel, das in den Dampf-Flissigkeitsabscheidungsab-
schnitt 30 gestrémt ist, wird in Dampf und Flissig-
keit abgeschieden, und ein flissigphasiges Kaltemit-
tel stromt aus dem Kaltemittelauslass 103 nach au-
Ren.

[0059] Wie durch abwechselnd lang und kurz gestri-
chelte Pfeile von Fig. 1 angezeigt, strémt auch das
KihImittel, das von dem Kuhimitteleinlass 104 in den
ersten Warmetauschabschnitt 12 gestromt ist, aus
dem KihiImittelauslass 102 nach auf’en, indem es
von dem ersten Kihimittelbehalterraum 15 durch die
Kihlmittelkanale 122 zu dem zweiten Kihlmittelbe-
halterraum 16 stromt.

[0060] Eine in Fig. 6 gezeigte Versatzrippe 50 ist
zwischen den Plattenelementen 11 angeordnet. Die
Versatzrippe 50 ist eine Innenrippe, die zwischen den
Plattenelementen 11 eingefligt ist, um den Warme-
austausch zwischen dem Kaltemittel und dem Kuhl-
mittel zu fordern.

[0061] Die Versatzrippe 50 ist ein plattenartiges Ele-
ment mit sich erhebenden Abschnitten 50a, die aus-
gebildet sind, indem das plattenartige Element teil-
weise geschnitten und erhéht wird. Eine grof3e An-
zahl der sich erhebenden Abschnitte 50a ist in einer
Richtung F1 parallel zu einer Strdmungsrichtung des
Kaltemittels und des Kiuhimittels (das heif3t, in der
Langsrichtung der Plattenelemente 11) bereitgestellt.

[0062] Die sich erhebenden Abschnitte 50a, die in
der Richtung F1 parallel zu der Strémungsrichtung
des Kaltemittels und des Kuhlmittels benachbart aus-
gerichtet sind, sind gegeneinander versetzt. In einem
Fall von Fig. 6 ist eine groRe Anzahl der sich erhe-
benden Abschnitte 50a in der Richtung F1 parallel
zu der Strémungsrichtung des Kaltemittels und des
Kihimittels gestaffelt. Die Versatzrippe 50 ist mit bei-
den benachbarten Plattenelementen 11 durch Hart-
I6ten verbunden.

[0063] Wie beschrieben ist in dem Warmetauscher
10 der vorliegenden Ausfiihrungsform die zweite De-
ckenplatte 19 mit der ersten Deckenplatte 18 ver-
bunden, um einen Raum dazwischen zu bilden, und
der auf diese Weise gebildete Raum bildet den
Dampf-Flussigkeitsabscheidungsabschnitt 30. Folg-
lich kann der Dampf-Flissigkeitsabscheidungsab-
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schnitt 30 gebildet werden, indem lediglich die zwei-
te Deckenplatte 19 mit einer Plattenform zu dem ers-
ten Warmetauschabschnitt 12 hinzugefiigt wird. Folg-
lich kann eine GréRRe des Warmetauschers 10, der
den Dampf-Flissigkeitsabscheidungsabschnitt 30 in-
tegral enthalt, verringert werden und ein Totraum, der
dort gebildet wird, wo der Warmetauscher 10 instal-
liert ist, kann ebenfalls verkleinert werden.

[0064] Auflerdem ist in der vorliegenden Ausflih-
rungsform der Kaltemittelausstromungsabschnitt 191
des Dampf-Flussigkeitsabschnitts 30 in der Schwer-
kraftrichtung unterhalb einer Flissigkeitsoberflache
des flissigphasigen Kaltemittels angeordnet, das
in dem Dampf-Flissigkeitsabscheidungsabschnitt 30
gelagert ist. Der Aufbau wie vorstehend kann das
flissigphasige Kaltemittel in einer zuverlassigen Wei-
se aus dem Kaltemittelausstrémungsabschnitt 191
strdbmen lassen.

(Zweite Ausfiihrungsform)

[0065] Eine zweite Ausfiihrungsform der vorliegen-
den Offenbarung wird nun gemaf Fig. 7 beschrieben.
Die zweite Ausfihrungsform unterscheidet sich von
der vorstehenden ersten Ausfiihrungsform dadurch,
dass ein Warmetauscher 10 in einer anderen Rich-
tung installiert ist.

[0066] Wie in Fig. 7 gezeigt, ist der Warmetauscher
10 der vorliegenden Ausfiihrungsform in einer der-
artigen Weise installiert, dass eine Langsrichtung
der Plattenelemente 11, das heil’t, eine Langsrich-
tung einer ersten Deckenplatte 18 und einer zwei-
ten Deckenplatte 19 mit einer Schwerkraftrichtung
zusammenfallt. Hier sind ein Kaltemittelzustrémungs-
abschnitt 181 und ein Kaltemittelausstrémungsab-
schnitt 191 in der Schwerkraftrichtung unterhalb ei-
ner Flussigkeitsoberflache (siehe Fig. 7) eines flis-
sigphasigen Kaltemittels, das in einem Dampf-Flis-
sigkeitsabscheidungsabschnitt 30 gelagert ist, ange-
ordnet.

[0067] Ein Leitblech 32 ist zwischen dem Kaltemittel-
zustrémungsabschnitt 181 und dem Kaltemittelaus-
strdmungsabschnitt 191 in dem Dampf-Flussigkeits-
abscheidungsabschnitt 30 angeordnet. Das Leitblech
32 unterteilt einen Innenraum des Dampf-Flissig-
keitsabscheidungsabschnitts 30 auf einer Untersei-
te in der Schwerkraftrichtung in einen Raum, der mit
dem Kaltemittelzustrémungsabschnitt 181 in Verbin-
dung steht, und einen Raum, der mit dem Kaltemit-
telausstrdmungsabschnitt 191 in Verbindung steht.
Das Leitblech 32 ist mit mehreren (nicht gezeigten)
Durchgangsldchern versehen. Folglich stehen der
Raum, der mit dem Kaltemittelzustromungsabschnitt
181 in Verbindung steht, und der Raum, der mit dem
Kaltemittelausstrémungsabschnitt 191 in Verbindung
steht, miteinander in Verbindung.

[0068] Das Leitblech 32 erstreckt sich im Wesentli-
chen parallel zu der Schwerkraftrichtung in einer Auf-
wartsrichtung von einem in der Schwerkraftrichtung
unteren Ende des Dampf-Flissigkeitsabscheidungs-
abschnitts 30. In der vorliegenden Ausfuhrungsform
ist ein oberes Ende des Leitblechs 32 in der Schwer-
kraftrichtung unterhalb einer Flussigkeitsoberflache
des flissigphasigen Kaltemittels, das in dem Dampf-
Flussigkeitsabscheidungsabschnitt 30 gelagert ist,
angeordnet.

[0069] Wie beschrieben wurde, ist die vorliegende
Ausfihrungsform ein Fall, in dem der Wéarmetau-
scher 10 in einer derartigen Weise installiert wird,
dass die Langsrichtung der Plattenelemente 11 mit
der Schwerkraftrichtung zusammenfallt, und der Kal-
temittelausstrémungsabschnitt 191 des Dampf-Flis-
sigkeitsabscheidungsabschnitts 30 in der Scherkraft-
richtung unterhalb einer Flissigkeitsoberflache des
flissigphasigen Kaltemittels, das in dem Dampf-Flis-
sigkeitsabscheidungsabschnitt 30 gelagert ist, ange-
ordnet ist. Der Aufbau wie vorstehend kann das flis-
sigphasige Kaltemittel in einer zuverlassigen Weise
aus dem Kaltemittelausstréomungsabschnitt 191 stro-
men lassen.

[0070] AulRerdem kann die Dampf-Flissigkeitsab-
scheidungsleistung verbessert werden, indem das
Leitblech 32 zwischen dem Kaltemittelzustromungs-
abschnitt 181 und dem Kaltemittelausstromungsab-
schnitt 191 in dem Dampf-Flissigkeitsabscheidungs-
abschnitt 30 bereitgestellt wird. Ferner macht das
Leitblech 32 den Dampf-Flissigkeitsabscheidungs-
abschnitt 30 steifer.

(Dritte Ausfiihrungsform)

[0071] Eine dritte Ausflihrungsform der vorliegenden
Erfindung wird nun Bezug nehmend auf Fig. 8 bis
Fig. 10 beschrieben. Die dritte Ausfiihrungsform un-
terscheidet sich von der vorstehenden Ausfihrungs-
form darin, dass der zweite Warmeaustauschab-
schnitt 62 an einem Warmetauscher 10 bereitgestellt
ist.

[0072] Wie in Fig. 8 gezeigt, wird der zweite War-
mettauschabschnitt 62, der als ein Unterkiihlungs-
abschnitt wirkt, in dem ein flissigphasiges Kaltemit-
tel, das aus einem Dampf-Flussigkeitsabscheidungs-
abschnitt 30 gestromt ist, unterkthlt wird, indem zu-
gelassen wird, dass das flissigphasige Kaéltemittel
und ein Niederdruckkaltemittel in einem Kaltekreis-
lauf Warme austauschen, mit einer zweiten Decken-
platte 19 der vorliegenden Ausfiihrungsform verbun-
den. Das Niederdruckkaltemittel der vorliegenden
Ausfuhrungsform entspricht einem zweiten Warme-
trager der vorlegenden Offenbarung.

[0073] Der zweite Warmetauschabschnitt 62 um-
fasst mehrere zweite Plattenelemente 61, die gesta-
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pelt und miteinander verbunden sind, um eine einzi-
ge integrale Einheit zu bilden. Insbesondere bildet ei-
ne grof3e Anzahl der zweiten Plattenelemente 61 den
zweiten Warmeaustauschabschnitt 62, einen ersten
Behalterraum 63 fur flissigphasiges Kaltemittel, ei-
nen zweiten Behalterraum 64 fir flissigphasiges Kal-
temittel, einen ersten Niederdruckkaltemittelbehalter-
raum 65 und einen zweiten Niederdruckkaltemittelbe-
halterraum 66.

[0074] Der zweite Warmetauschabschnitt 62 um-
fasst mehrere zweite Kaltemittelkanale 621, um zu-
zulassen, dass das fllissigphasige Kaltemittel strémt,
und mehrere Niederdruckkaltemittelkanale 622, um
das Niederdruckkaltemittel stromen zu lassen. Die
Niederdruckkaltemittelkanédle 622 der vorliegenden
Ausfiihrungsform entsprechen zweiten Warmetra-
gerkanalen der vorliegenden Offenbarung.

[0075] Die mehreren zweiten Kaltemittelkanadle 621
und die mehreren Niederdruckkaltemittelkanale 622
sind zwischen einer grolen Anzahl der zweiten Plat-
tenelemente 61 bereitgestellt. Eine Langsrichtung
der zweiten Kaltemittelkanale 621 und der Nieder-
druckkaltemittelkanale 622 fallt mit einer Langsrich-
tung der zweiten Plattenelemente 61 zusammen.

[0076] Eine Lange der zweiten Plattenelemente 61
in einer Strdmungsrichtung des flissigphasigen Kal-
temittels ist kurzer als eine Lange der ersten Platten-
elemente 11 in einer Strdmungsrichtung eines Kalte-
mittels. Kurzum ist eine Lange der zweiten Plattenele-
mente 61 in der Langsrichtung kirzer als eine Lange
der ersten Plattenelemente 11 in der Langsrichtung.
Ebenso ist eine Stapelrichtung der zweiten Platten-
elemente 61 parallel zu einer Stapelrichtung der ers-
ten Plattenelemente 11.

[0077] Die zweiten Kaltemittelkandle 621 und die
Niederdruckkaltemittelkanale 622 sind in einer Plat-
tenstapelrichtung abwechselnd einzeln gestapelt
(parallel angeordnet). Die zweiten Plattenelemente
61 dienen als Trennwande, die die zweiten Kaltemit-
telkanale 621 von den Niederdruckkaltemittelkanalen
622 trennen. Warme wird durch die zweiten Platten-
elemente 61 zwischen dem Kaltemittel, das in den
zweiten Kaltemittelkanalen 621 strémt, und dem Nie-
derdruckkaltemittel, das in den Niederdruckkaltemit-
telkanalen 622 strémt, ausgetauscht.

[0078] Der erste Behélterraum 63 fir flissigphasi-
ges Kaltemittel und der erste Niederdruckkaltemit-
telbehélterraum 65 sind an dem zweiten Warmetau-
schabschnitt 62 jeweils auf einer Seite (in einem Fall
von Fig. 8 rechte Seite) der zweiten Kaltemittelkanale
621 und der Niederdruckkaltemittelkanale 622 ange-
ordnet. Der zweite Behalterraum 64 fir flissigphasi-
ges Kaltemittel und der zweite Niederdruckkaltemit-
telbehéalterabschnitt 66 sind an dem zweiten Warme-
tauschabschnitt 62 jeweils auf der anderen Seite (in

dem Fall von Fig. 8 linke Seite) der zweiten Kéltemit-
telkanale 621 und der Niederdruckkaltemittelkanéle
622 angeordnet.

[0079] Der erste Behalterraum 63 fur flissigphasi-
ges Kaltemittel und der zweite Behéalterraum 64 fir
flissigphasiges Kaltemittel werden verwendet, um
das flissigphasige Kaltemittel an die mehreren zwei-
ten Kaltemittelkanadle 621 zu verteilen und von die-
sen zu sammeln. Der erste Niederdruckkaltemittelbe-
halterraum 65 und der zweite Niederdruckkaltemittel-
behalterraum 66 werden verwendet, um das Nieder-
druckkaltemittel an die mehreren Niederdruckkalte-
mittelkanale 622 zu verteilen und von diesen zu sam-
meln.

[0080] Der erste Behalterraum 63 fir flissigphasi-
ges Kaltemittel, der zweite Behalterraum 64 fir flis-
sigphasiges Kaltemittel, der erste Niederdruckkalte-
mittelbehalterraum 65 und der zweite Niederdruck-
kaltemittelbehalterraum 66 sind aus jeweiligen Ver-
bindungsléchern ausgebildet, die an vier Ecken der
zweiten Plattenelemente 61 bereitgestellt sind.

[0081] In der vorliegenden Ausfiihrungsform sind
der erste Behalterraum 63 fiir flissigphasiges Kalte-
mittel und der zweite Behalterraum 64 fir fliissigpha-
siges Kaltemittel, wie in Fig. 9 gezeigt, jeweils an zwei
diagonal entgegengesetzten Ecken der vier Ecken
der zweiten Plattenelemente 61 mit im Wesentlichen
rechteckiger Form bereitgestellt. Der erste Nieder-
druckkaltemittelbehalterraum 65 und der zweite Nie-
derdruckkaltemittelbehélterraum 66 sind jeweils an
den verbleibenden zwei Ecken der zweiten Platten-
elemente 61 bereitgestellt.

[0082] Wie in Fig. 8 und Fig. 10 gezeigt, ist ei-
nes einer grolen Anzahl der zweiten Plattenelemen-
te 61, die den zweiten Warmetauschabschnitt 62 bil-
den, als Letztes auf einer ersten Endseite (Obersei-
te in dem Fall von Fig. 8) in der Plattenstapelrich-
tung ein zweites letztes Plattenelement 67, das durch
Hartléten mit der zweiten Deckenplatte 19 verbun-
den ist. Das zweitletzte Plattenelement 67 ist mit ei-
nem Zustrémungsloch 671 fir flissigphasiges Kalte-
mittel versehen ist, um das fliissigphasige Kaltemittel
von dem Dampf-Flissigkeitsabscheidungsabschnitt
30 in den zweiten Warmetauschabschnitt 62 strdmen
zu lassen. Des zweite Zustrémungsloch 671 fiir flls-
sigphasiges Kaltemittel ist in einem Abschnitt bereit-
gestellt, der einem Kaltemittelausstromungsabschnitt
191 entspricht. Folglich strémt das fllissigphasige
Kaltemittel in dem Dampf-Flissigkeitsabscheidungs-
abschnitt 30 durch den Kaltemittelausstromungsab-
schnitt 191 und das Zustréomungsloch 671 fir flissig-
phasiges Kaltemittel in den zweiten Warmetauschab-
schnitt 62 (um genauer zu sein, den ersten Behalter-
raum 63 fur flissigphasiges Kaltemittel).
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[0083] Wie in Fig. 8 und Fig. 9 gezeigt, ist eines
einer grollen Anzahl der zweiten Plattenelemente
61, die den zweiten Warmetauschabschnitt 62 bil-
den, das als Letztes auf einer zweiten Endseite (Un-
terseite in dem Fall von Fig. 8) in der Plattensta-
pelrichtung angeordnet ist, ein drittletztes Plattenele-
ment 68, an dem eine zweite Verbindung 23, eine
dritte Verbindung 71 und eine vierte Verbindung 72
befestigt sind. Die dritte Verbindung 71 ist ein Ele-
ment zum Verbinden einer Niederdruckkaltemittel-
rohrleitung und bildet einen Niederdruckkaltemittel-
einlass 701 des zweiten Warmetauschabschnitts 62.
Der Niederdruckkaltemitteleinlass 701 kann mit ei-
ner Niederdruckseite des Kaltekreislaufs verbunden
werden, um das Niederdruckkaltemittel in der Kalte-
kreislaufstromung in den Niederdruckkaltemittelein-
lass 701 stromen zu lassen. Das Niederdruckkalte-
mittel, das in den zweiten Warmetauschabschnitt 62
stromt, ist auf einem niedrigeren Druck als einem
Druck des Kaltemittels, das in einen ersten Warme-
tauschabschnitt 12 strémt. Die vierte Verbindung 72
ist ein Element, um eine Niederdruckkaltemittelrohr-
leitung zu verbinden und bildet einen Niederdruck-
kaltemittelauslass 702 des zweiten Warmetauschab-
schnitts 62.

[0084] In der vorliegenden Ausflihrungsform ist die
vierte Verbindung 72 an dem drittletzten Plattenele-
ment 68 auf einer Endseite (in einem Fall von Fig. 9
rechte Seite) in der Langsrichtung bereitgestellt. Die
zweite Verbindung 23 und die dritte Verbindung 71
sind an dem drittletzten Plattenelement 68 auf der an-
deren Endseite (in dem Fall von Fig. 9 linke Seite)
in der Langsrichtung bereitgestellt. Auferdem wird
die zweite Verbindung 23 in der Schwerkraftrichtung
oberhalb der dritten Verbindung 71 bereitgestellt.

[0085] Strdmungen des flissigphasigen Kaltemit-
tels und des Niederdruckkaltemittels in dem zweiten
Warmetauschabschnitt 62 der vorliegenden Ausflh-
rungsform werden nun beschrieben.

[0086] Wie durch durchgezogene Pfeile von Fig. 8
angezeigt, stromt das Kaltemittel, das von dem
Dampf-Flussigkeitsabscheidungsabschnitt 30 in den
zweiten Warmetauschabschnitt 62 gestromt ist, von
einem Kéltemittelauslass 103 aus, indem es von dem
ersten Behalterraum 63 fur flissigphasiges Kéltemit-
tel durch zweite Kaltemittelkandle 621 zu dem zwei-
ten Behalterraum 64 fur flissigphasiges Kaltemittel
strémt. Wie durch gestrichelte Pfeile von Fig. 8 an-
gezeigt, stromt das Niederdruckkaltemittel, das von
dem Niederdruckkaltemitteleinlass 701 in den zwei-
ten Warmetauschabschnitt 62 gestrémt ist, von dem
Niederdruckkaltemittelauslass 702 aus, indem es von
dem zweiten Niederdruckkaltemittelbehalterraum 66
durch die Niederdruckkaltemittelkandle 622 zu dem
ersten erste Niederdruckkaltemittelbehalterraum 65
stromt.

[0087] Wie beschrieben wurde, ist in der vorliegen-
den Ausfiihrungsform der zweite Warmetauschab-
schnitt 62, der als der Unterkiihlungsabschnitt wirkt,
mit der zweiten Deckenplatte 19 des Warmetau-
schers 10 verbunden. Dank des Aufbaus wie vorste-
hend kann der Dampf-Flissigkeitsabscheidungsab-
schnitt 30 steifer gemacht werden.

[0088] Ebenso ist in der vorliegenden Ausfiihrungs-
form eine Lange der zweiten Plattenelemente 61 in
einer Stréomungsrichtung des flliissigphasigen Kalte-
mittels kirzer als eine Lange der ersten Plattenele-
mente 11 in einer Strémungsrichtung des Kaltemit-
tels. Wenn sie wie vorstehend aufgebaut ist, wird
in dem zweiten Warmetauschabschnitt 62 auf einer
Endseite (in dem Fall von Fig. 8 rechte Seite) in der
Strodmungsrichtung des Kaltemittels ein Raum ausge-
bildet. Der auf diese Weise ausgebildete Raum kann
effektiv als ein Installationsraum einer zweiten Kihl-
mittelrohrleitung 24 verwendet werden. Folglich kann
ein Totraum, der dort gebildet wird, wo der Warme-
tauscher 10 installiert ist, verkleinert werden.

[0089] Im Ubrigen kiihlt ein Rippen-Rohr-Warmetau-
scher als ein Vergleichsbeispiel ein Kaltemittel, in-
dem er ein Kaltemittel, das im Inneren von Roh-
ren stromt, und Kuhlluft, die aulRerhalb der Rohre
stromt, Warme austauschen lasst, und umfasst ei-
nen Dampf-Flissigkeitsabscheidungsabschnitt zwi-
schen einem Kondensationsabschnitt (entspricht
dem ersten Warmetauschabschnitt 12 der vorlie-
genden Ausflihrungsform) in einem Warmeabfih-
rungskern und einem Unterkiihlungsabschnitt (ent-
spricht dem zweiten Warmetauschabschnitt 62 der
vorliegenden Ausfiihrungsform). In dem Warmetau-
scher des Vergleichsbeispiels ist der Dampf-Flissig-
keitsabscheidungsabschnitt an einer Position einge-
richtet, wo besténdig Kuhlluft (fahrinduzierter Luft-
strom) auf den Dampf-Flissigkeitsabscheidungsab-
schnitt trifft. Folglich kann ein Zustand des Kal-
temittels in dem Dampf-Flissigkeitsabscheidungs-
abschnitt moglicherweise mit einer Temperatur der
Kuhlluft variieren.

[0090] Im Gegensatz zu dem vorstehenden Ver-
gleichsbeispiel ist der Warmetauscher 10 der vorlie-
genden Ausfihrungsform ein wassergekihlter Sta-
pelwarmetauscher. Folglich trifft keine fahrinduzier-
te Luft auf den Dampf-Flissigkeitsabscheidungsab-
schnitt 30. Folglich kann eine Zustandsschwankung,
in dem Dampf-Flissigkeitsabscheidungsabschnitt 30
beschrankt werden.

[0091] In dem Warmetauscher des Vergleichsbei-
spiels ist der Dampf-Flissigkeitsabscheidungsab-
schnitt zwischen dem Kondensationsabschnitt und
dem UnterkUhlungsabschnitt in einem Rippen-Rohr-
warmetauscher mit niedriger Steifheit angeordnet.
Folglich muss die Steitheit des Dampf-Flissig-
keitsabscheidungsabschnitts erhéht werden. Folglich
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muss der Dampf-Flissigkeitsabscheidungsabschnitt
30 aus einem stranggepressten Rohr oder ahnli-
chem, das durch Strangpressen gebildet wird, ausge-
bildet werden. Ein derartiges stranggepresstes Rohr
erhoht jedoch die Herstellungskosten.

[0092] Im Gegensatz dazu kann in dem Warme-
tauscher 10 der vorliegenden Ausfuhrungsform der
Dampf-Flussigkeitsabscheidungsabschnitt 30 aus
zwei Plattenelementen, namlich der ersten Decken-
platte 18 und der zweiten Deckenplatte 19, ausgebil-
det werden. Folglich kénnen die Herstellungskosten
verringert werden.

(Vierte Ausfiihrungsform)

[0093] Eine vierte Ausfuhrungsform der vorliegen-
den Erfindung wird nun unter Bezug auf Fig. 11 be-
schrieben. Die vierte Ausflihrungsform unterschei-
det sich von der vorstehenden dritten Ausfihrungs-
form darin, dass ein zweiter Warmetauschabschnitt
62 ein Unterkuhlungsabschnitt ist, in dem ein flis-
sigphasiges Kaltemittel unterklhlt wird, indem zuge-
lassen wird, dass das flissigphasige Kaltemittel und
ein Kuhlmittel Warme austauschen. Das Kihimittel
der vorliegenden Ausfiihrungsform entsprecht einem
zweiten Warmetrager der vorliegenden Offenbarung.

[0094] Wie in Fig. 11 gezeigt, bildet in der vorliegen-
den Ausfiihrungsform eine groRe Anzahl von zweiten
Plattenelementen 61 den zweiten Warmetauschab-
schnitt 62, einen ersten Behalterraum 63 fir fllssig-
phasiges Kaltemittel, einen zweiten Behalterraum 64
fur flissigphasiges Kaltemittel, einen dritten Kiihimit-
telbehalterraum 650 und einen vierten Kihimittelbe-
halterraum 660.

[0095] Der zweite Warmetauschabschnitt 62 um-
fasst mehrere zweite Kaltemittelkanale 621, um das
flissigphasige Kaltemittel strémen zu lassen, und
mehrere zweite Kihlmittelkanale 623, um das Kuhl-
mittel strbmen zu lassen. Die zweiten Kuhlmittelka-
nale 623 der vorliegenden Ausflihrungsform entspre-
chen zweiten Warmetragerkanalen der vorliegenden
Offenbarung.

[0096] Die mehreren zweiten Kaltemittelkanale 621
und die mehreren zweiten Kuhimittelkanale 623 sind
zwischen einer groRen Anzahl der zweiten Platten-
elemente 61 bereitgestellt. Eine Langsrichtung der
zweiten Kéltemittelkanéle 621 und der zweiten Kuhl-
mittelkandle 623 fallt mit einer Langsrichtung des
zweiten Plattenelements 61 zusammen.

[0097] Die zweiten Kaltemittelkandle 621 und die
zweiten Kuihlmittelmittelkandle 623 sind in einer
Plattenstapelrichtung abwechselnd einzeln gestapelt
(parallel angeordnet). Die zweiten Plattenelemente
61 dienen als Trennwande, die die zweiten Kaltemit-
telkanale 621 von den zweiten Kiihimittelkandlen 623

trennen. Warme wird durch die zweiten Plattenele-
mente 61 zwischen dem Kaltemittel, das in den zwei-
ten Kaltemittelkanalen 621 strémt, und dem Kiahimit-
tel, das in den zweiten Kihlmittelkanalen 623 stromt,
ausgetauscht.

[0098] Der erste Behalterraum 63 fir flissigphasi-
ges Kaltemittel und der dritte Kiihimittelbehalterraum
650 sind an dem zweiten Warmetauschabschnitt 62
jeweils auf einer Seite (in einem Fall von Fig. 11 rech-
te Seite) der zweiten Kaltemittelkanale 621 und der
zweiten Kuhimittelkandle 623 angeordnet. Der zwei-
te Behalterraum 64 fiir flissigphasiges Kaltemittel
und der vierte Kihlmittelbehalterabschnitt 660 sind
an dem zweiten Warmetauschabschnitt 62 jeweils
auf der anderen Seite (in dem Fall von Fig. 11 lin-
ke Seite) der zweiten Kaltemittelkanale 621 und der
zweiten Kuhlkaltemittelkandle 623 angeordnet. Der
dritte Kiihimittelbehalterraum 650 und der vierte Kihl-
mittelbehalterraum 660 werden verwendet, um das
KUhImittel an die mehreren zweiten Kihlmittelkanale
623 zu verteilen und von diesen zu sammeln.

[0099] Der erste Behalterraum 63 fur flissigphasi-
ges Kaltemittel und der zweite Behalterraum 64 fiir
flissigphasiges Kaltemittel, der dritte KihImittelbe-
halterraum 650 und der vierte Kuhimittelbehalter-
raum 660 sind aus jeweiligen Verbindungsléchern
ausgebildet, die an vier Ecken der zweiten Platten-
elemente 61 bereitgestellt sind. In der vorliegenden
Ausfiihrungsform sind der dritte Kihimittelbehalter-
raum 650 und der vierte Kiihimittelbehalterraum 660
an zwei diagonal entgegengesetzten Ecken der vier
Ecken der zwei Plattenelemente 61 mit einer im We-
sentlichen rechteckigen Form bereitgestellt.

[0100] Ein zweitletztes Plattenelement 67 ist mit ei-
nem (nicht gezeigten) Durchgangsloch versehen, in
das eine nachstehend beschriebene zweite innere
KihImittelrohrleitung 81 eingesetzt werden soll. Das
Durchgangsloch ist durch Hartléten mit einer Auf3en-
oberflache der zweiten inneren Kihlmittelrohrleitung
81 verbunden. Ebenso ist das Durchgangsloch an
dem zweitletzten Plattenelement 67 an einem Ende
bereitgestellt, das zu einem Kaltemittelzustrémungs-
loch 671 fur flissigphasiges Kaltemittel in der Langs-
richtung entgegengesetzt ist.

[0101] Eine zweite Verbindung 23 und ein drittes
KihImittelrohr 73 sind an einem drittletzten Platten-
element 68 befestigt. Die dritte Kiihimittelrohrleitung
73 bildet einen Kihimitteleinlass 703 des zweiten
Warmetauschabschnitts 62.

[0102] In der vorliegenden Ausfiihrungsform ist die
dritte Kihlmittelrohrleitung 73 an dem drittletzten
Plattenelement 68 auf einer Endseite (in dem Fall von
Fig. 11 rechte Seite) in der Langsrichtung bereitge-
stellt. Die zweite Verbindung 23 ist an dem drittletz-
ten Platten Element 68 auf der anderen Endseite (in
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dem Fall von Fig. 8 linke Seite) in der Langsrichtung
bereitgestellt.

[0103] Ein zweiter innerer KihImitteldurchgang 80
ist im Inneren eines DampfFlissigkeitsabschei-
dungsabschnitts 30 bereitgestellt, um das KuhImit-
tel strdmen zu lassen und zuzulassen, dass der vier-
te Kihlmittelbehalterraum 660 und ein zweiter Kihl-
mittelbehalterraum 16 in Verbindung stehen. Um ge-
nauer zu sein, ist die zweite innere Kuhimittelrohr-
leitung 81, die den vierten KuhImittelbehdlterraum
660 und den zweiten KihImittelbehalterraum 16 ver-
bindet, im Inneren des Dampf-Flissigkeitsabschei-
dungsabschnitts 30 bereitgestellt. Die zweite innere
Kahlmittelrohrleitung 81 bildet den zweiten inneren
KihImitteldurchgang 80.

[0104] In der vorliegenden Ausfiihrungsform hat ei-
ne grof3e Anzahl von ersten Plattenelementen 11 ei-
nes ersten Warmetauschabschnitts 12, der zwischen
einer ersten Deckenplatte 18 und im Wesentlichen
einer Mitte in der Plattenstapelrichtung angeordnet
ist, einen ersten (nicht gezeigten) SchlieRabschnitt,
der einen (nicht gezeigten) Vorsprung schlief3t, der ei-
nen ersten Kihimittelbehalterraum 15 bildet. Der ers-
te Kuhimittelbehalterraum 15 wird auf diese Weise in
der Plattenstapelrichtung in zwei Rdume geteilt.

[0105] Eine grofRe Anzahl der ersten Plattenelemen-
te 11 des ersten Warmetauschabschnitts 12, die
im Wesentlichen zwischen der Mitte in der Platten-
stapelrichtung und einem letzten Plattenelement 17
angeordnet ist, hat einen (nicht gezeigten) zweiten
SchlieRabschnitt, der einen (nicht gezeigten) Vor-
sprung schlief’t, der den zweiten Kihimittelbehalter-
raum 16 bildet. Der zweite KihImittelbehalterraum 16
wird auf diese Weise in der Plattenstapelrichtung in
zwei Radume unterteilt.

[0106] Nun wird eine Stromung des Kuhimittels in
einem Warmetauscher 10 der vorliegenden Ausfiih-
rungsform beschrieben.

[0107] Wie durch abwechselnd lang und kurz gestri-
chelte Pfeile von Fig. 11 angezeigt, stromt das Kihl-
mittel, das von dem Kihimitteleinlass 703 des zwei-
ten Warmetauschabschnitts 62 in den dritten Kiihimit-
telbehalterraum 650 gestrémt ist, in den vierten Kuhl-
mittelbehalterraum 660, indem es in den KihImittel-
kanalen 623 stromt. Das Kihimittel, das in den vier-
ten Kuhimittelbehalterraum 660 gestromt ist, strémt
in den zweiten Kihimittelbehalterraum 16 des ersten
Warmetauschabschnitts 12, indem es in den zweiten
inneren Kihlmitteldurchgang 80 stromt.

[0108] Indessen stromt das Kihimittel, das von dem
KihImitteleinlass 104 des Warmetauschers 10 durch
den ersten inneren KuhImitteldurchgang 40 in den
ersten Kiihimittelbehalterraum 15 gestromt ist, in den
zweiten Kihlmittelbehalterraum 16, indem es in ers-

ten Kihlmittelkandlen 122 auf einer zweiten Endsei-
te (Unterseite in dem Fall von Fig. 11) in der Plat-
tenstapelrichtung strémt. Folglich ist der Warmetau-
scher 10 der vorliegenden Ausfiuhrungsform derart
aufgebaut, dass er zuldsst, dass sich das KihImit-
tel, das von dem KihiImitteleinlass 104 des Warme-
tauschers 10 in den ersten Warmetauschabschnitt
12 gestroémt ist, und das Kihlmittel, das den zweiten
Warmetauschabschnitt 62 durchlaufen hat, in dem
zweiten Kihlmittelbehalterraum 16 vereinigen.

[0109] Das KihiImittel, das in den zweiten Kiihimittel-
behalterraum 16 gestromt ist, stromt aus einem Kiihl-
mittelauslass 102 nach aul3en aus, indem es von dem
zweiten Kihlmittelbehalterraum 16 durch die ersten
KihImittelkanale 122 an oder nahe der Mitte in der
Plattenstapelrichtung zu dem ersten Kihimittelbehal-
terraum 15 stromt und anschlielRend von dem ersten
Kihlmittelbehalterraum 15 durch die ersten Kihlmit-
telkanale 122 auf einer ersten Endseite (Oberseite in
dem Fall von Fig. 11) in der Plattenstapelrichtung zu
dem zweiten Kihimittelbehalterraum 16 stromt. Kurz-
um ist der erste Warmetauschabschnitt 12 aufgebaut,
um das Kihlmittel strémen zu lassen, indem es zwei-
mal eine Kehrtwende macht.

[0110] Wie beschrieben wurde, ist der Warmetau-
scher 10 der vorliegenden Ausfiihrungsform derart
aufgebaut, dass er sowohl das Kihimittel, das von
dem Kiuhlmitteleinlass 104 des Warmetauschers 10
strémt, als auch das KihImittel, das den zweiten War-
metauschabschnitt 62 durchlaufen hat, in den ers-
ten Warmetauschabschnitt 12 stromen lasst. Kurz-
um kann der Aufbau wie vorstehend zwei Strome
des KuihImittels parallel in den ersten Warmetau-
schabschnitt 12 strdmen lessen. Folglich kann ein
Druckverlust des Kihlmittels in dem ersten Warme-
tauschabschnitt 12 verringert werden. Folglich kann
der Warmeaustauschwirkungsgrad des ersten War-
metauschabschnitts 12 verbessert werden.

(Funfte Ausfiihrungsform)

[0111] Eine flnfte Ausfuhrungsform der vorliegen-
den Offenbarung wird nun geman Fig. 12 beschrie-
ben. Die fiinfte Ausflihrungsform unterscheidet sich
von der vorstehenden vierten Ausfihrungsform dar-
in, dass der Kihimitteleinlass 104 und die erste inne-
re KuhImittelrohrleitung 41 weggelassen sind, um ein
Kahlmittel, das einen zweiten Warmetauschabschnitt
62 durchlaufen hat, und ein Kaltemittel in einem ers-
ten Warmetauschabschnitt 12 Warme austauschen
zu lassen.

[0112] Wiein Fig. 12 gezeigt, ist ein zweiter Kiihimit-
telbehalterraum 16 in dem ersten Warmetauschab-
schnitt 12 ausgebildet, um nur ein Kuhimittel, das
den zweiten Warmetauschabschnitt 62 durchlaufen
hat, im Inneren strémen zu lassen. Ebenso hat in
der vorliegenden Ausfiihrungsform von einer gro-
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Ren Anzahl von ersten Plattenelementen 11, die den
ersten Warmetauschabschnitt 12 bilden, ein mitt-
leres Plattenelement 11A einen (nicht gezeigten)
SchlieRabschnitt, der einen (nicht gezeigten) Vor-
sprung schlieft, der den zweiten Kihimittelbehalter-
raum 16 bildet. Der zweite KihImittelbehalterraum
16 wird in einer Plattenstapelrichtung somit in zweite
Raume unterteilt.

[0113] Folglich strémt das Kihimittel, das in den
zweiten Kihimittelbehalterraum 16 gestréomt ist, von
einem Kihlmittelauslass 102 nach auf3en aus, indem
es von dem zweiten Kihimittelbehalterraum 16 durch
erste Kihlmittelkanale 122 auf einer zweiten Endsei-
te (Unterseite in einem Fall von Fig. 12) in der Plat-
tenstapelrichtung zu einem ersten Kihimittelbehal-
terraum 15 stromt und anschliefend von dem ersten
KihImittelbehalterraum 15 durch die ersten Kiihimit-
telkanale 122 auf einer ersten Endseite (Oberseite in
dem Fall von Fig. 11) in der Plattenstapelrichtung zu
dem zweiten Kihimittelbehalterraum 16 strémt. Kurz-
um ist der erste Warmetauschabschnitt 12 aufgebaut,
um das Kuhlmittel stromen zu lassen, wobei es ein-
mal eine Kehrtwende macht.

[0114] Wie beschrieben wurde, ist ein Warmetau-
scher 10 der vorliegenden Ausfiihrungsform derart
aufgebaut, dass er das KihImittel, das den zweiten
Warmetauschabschnitt 62 durchlaufen hat, in den
ersten Warmetauschabschnitt 12 strémen Iasst. Das
heil’t, der Aufbau wie vorstehend lasst eine Gesamt-
menge von Kuhlmittel, das in den Warmetauscher 10
stromt, den zweiten Warmetauschabschnitt 62 durch-
laufen. Folglich kann ein flissigphasiges Kaltemit-
tel, das in einem Dampf-Flussigkeitsabscheidungs-
abschnitt 30 von einem Dampf abgeschieden wird,
vorzugsweise unterkuhlt werden.

[0115] Hier wird ein Kaltemittel in dem ersten War-
metauschabschnitt 12 durch das Kuhimittel, das den
zweiten Warmetauschabschnitt 62 durchlaufen hat,
gekuhlt. Es sollte jedoch zu schatzen gewusst wer-
den, dass die Verschlechterung einer Kaltemittel-
kondensationsfunktion des ersten Warmetauschab-
schnitts 12 beschrankt werden kann, weil ein Kihl-
vermdgen, das erforderlich ist, um das flissigphasige
Kaltemittel zu unterkihlen, gering ist.

(Sechste Ausfihrungsform)

[0116] Eine sechste Ausfiihrungsform der vorliegen-
den Offenbarung wird nun gemaf Fig. 13 bis Fig. 18
beschrieben. Die flinfte Ausfihrungsform unterschei-
det sich von der vorstehenden fiinften Ausfihrungs-
form darin, dass ein Warmetauscher 10 als eine Au-
Reneinheit eines Warmepumpenkreislaufs, der fahig
ist, von einer Kondensationsbetriebsart auf eine Ver-
dampfungsbetriebsart und umgekehrt zu schalten,
verwendet wird.

[0117] Die Kondensationsbetriebsart ist eine Be-
triebsart, in der der Warmetauscher 10 als ein Kon-
densator wirkt, um ein hochdruckseitiges Kéltemittel
in einem Kaltekreislauf zu kondensieren, indem zu-
gelassen wird, dass das hochdruckseitige Kaltemit-
tel und ein Kihlmittel Warme austauschen. Die Ver-
dampfungsbetriebsart Ist eine Betriebsart, in welcher
der Warmetauscher 10 als ein Verdampfer wirkt, um
ein niederdruckseitiges Kéltemittel in dem Kaltekreis-
lauf in einen Dampf umzuwandeln, indem zugelas-
sen wird, dass das niederdruckseitige Kéltemittel und
das KuhImittel Warme austauschen. In Fig. 13 bis
Fig. 18 zeigen durchgezogene Pfeile eine Strdmung
des Kaltemittels in der Kondensationsbetriebsart an,
Pfeile mit abwechselnd langen und zwei kurzen Stri-
chen zeigen eine Stréomung des Kaltemittels in der
Verdampfungsbetriebsart an, und abwechselnd lang
und kurz gestrichelte Pfeile zeigen eine Strémung
des Kuhimittels an.

[0118] Wie in Fig. 13 und Fig. 17 gezeigt, bildet ei-
ne zweite Verbindung 23 der vorliegenden Ausfih-
rungsform einen ersten Kéltemittelauslass 103, um
das Kaltemittel in der Kondensationsbetriebsart von
einem zweiten Warmetauschabschnitt 62 nach au-
Ren strdbmen zu lassen. Wie in Fig. 14 und Fig. 17
gezeigt, ist die zweite Verbindung 23 an einem dritt-
letzten Plattenelement 68 auf einer Oberseite in einer
Schwerkraftrichtung bereitgestellt. In der vorliegen-
den Ausfiihrungsform ist eine dritte Kiihimittelrohrlei-
tung 73, wie in Fig. 16 gezeigt, auch an dem dritt-
letzten Plattenelement 68 auf der Oberseite in der
Schwerkraftrichtung bereitgestellit.

[0119] Wie in Fig. 14 und Fig. 15 gezeigt, ist eine
finfte Verbindung 75 an einer zweiten Deckenplatte
19 an einem Ende in einer Langsrichtung in der Nahe
eines Kaltemittelzustrémungsabschnitts 181 befes-
tigt. Die funfte Verbindung 75 ist ein Element, um eine
Kaltemittelrohrleitung zu verbinden, und bildet einen
zweiten Kaltemittelauslass 705, um das Kaltemittel
in der Verdampfungsbetriebsart von einem Dampf-
Flussigkeitsabscheidungsabschnitt 30 nach aulRen
strdmen zu lassen. In der vorliegenden Ausfiihrungs-
form sind der Kaltemittelzustromungsabschnitt 181
und die funfte Verbindung auf der Oberseite in der
Schwerkraftrichtung an der zweiten Deckenplatte 19
bereitgestellt.

[0120] Nun wird eine Strdomung des Kaltemittels in
dem Wéarmetauscher 10 der vorliegenden Ausfih-
rungsform beschrieben.

[0121] In der Kondensationsbetriebsart wird, wie
durch die durchgezogenen Pfeile von Fig. 13 ange-
zeigt, das Kaltemittel, das von dem Kéltemittelzustro-
mungsabschnitt 181 in den Dampf-Flissigkeitsab-
scheidungsabschnitt 30 gestrémt ist, in dem Dampf-
Flissigkeitsabscheidungsabschnitt 30 in Dampf und
Flussigkeit abgeschieden. Ein flissigphasiges Kalte-
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mittel, das in dem Dampf-Flissigkeitsabscheidungs-
abschnitt 30 von Dampf abgeschieden wird, strémt
von einen Zustrémungsloch 671 fir flissigphasiges
Kaltemittel in einen ersten Behalterraum 63 fur flus-
sigphasiges Kaltemittel. Das Kéltemittel, das in den
ersten Behalterraum 63 fur flissigphasiges Kéltemit-
tel gestromt ist, stromt von dem Kaltemittelauslass
103 nach aulBen aus, indem es von dem ersten Be-
halterraum 63 fiir flissigphasiges Kaltemittel durch
zweite Kaltemittelkanale 621 zu einem zweiten Be-
halterraum 64 fir flissigphasiges Kaltemittel stréomt.

[0122] Indessen strémt in der Verdampfungsbe-
triebsart, wie durch die Pfeile mit abwechselnd ei-
nem langen und zwei kurzen Strichen von Fig. 18
angezeigt, das Kaltemittel, das von dem Kaltemit-
telzustromungsabschnitt 181 in den Dampf-Flissig-
keitsabscheidungsabschnitt 30 gestromt ist, von dem
zweiten Kaltemittelauslass 705 nach auf3en aus.

[0123] Folglich hat der Dampf-Flissigkeitsabschei-
dungsabschnitt 30 einen Kaltemitteldurchgang, um
das Kaltemittel, das von einem ersten Wé&rmetau-
schabschnitt 12 ins Innere gestromt ist, in der Kon-
densationsbetriebsart zu dem zweiten Warmetau-
schabschnitt 62 ausstrémen zu Lassen, und einen
anderen Kaltemitteldurchgang, um das Kaltemittel,
das von dem ersten Warmetauschabschnitt 12 ins
innere gestromt ist, in der Verdampfungsbetriebsart
nach aullen ausstromen zu lassen.

[0124] Kaltemittelkanale im Inneren des Warmetau-
schers 10 kdnnen durch ein Ventil oder ahnliches,
das aulierhalb des Warmetauschers 10 (um genau-
er zu sein, auf einer Kaltemittelauslassseite) bereit-
gestellt ist, umgeschaltet werden. Durch Umschal-
ten der Kaltemittelkandle im Inneren des Warmetau-
schers 10 wie vorstehend kénnen die Verdampfungs-
betriebsart und die Kondensationsbetriebsart vonein-
ander umgeschaltet werden.

[0125] Wie beschrieben wurde, ist der Warmetau-
scher 10 der vorliegenden Ausfiihrungsform fahig,
eine Kaltemittelstrémung in der Kondensationsbe-
triebsart und eine Kaltemittelstrémung in der Ver-
dampfungsbetriebsart im Inneren des Warmetau-
schers 10 zu bilden. Folglich kann der Warmetau-
scher 10 der vorliegenden Ausfihrungsform geeig-
neterweise als eine AulReneinheit eines Warmepum-
penkreislaufs verwendet werden. In einem derartigen
Fall kann die Au3eneinheit eine wassergekuhlte Au-
Reneinheit sein. Folglich kann die COP-Steuerung
leicht durchgefiihrt werden, weil ein Kaltemittelver-
halten durch eine Warmeansammlungswirkung des
Kahimittels stabilisiert wird.

(Siebte Ausflihrungsform)

[0126] Nun wird eine siebte Ausfihrungsform der
vorliegenden Offenbarung geman Fig. 19 bis Fig. 21

beschrieben. Die siebte Ausfiihrungsform unterschei-
det sich von der vorstehenden vierten Ausflihrungs-
form in einem Aufbau eines Dampf-Flissigkeitsab-
scheidungsabschnitts 30.

[0127] Wie in Fig. 19 und Fig. 20 gezeigt, um-
fasst der Dampf-Flussigkeitsabscheidungsabschnitt
30 der vorliegenden Ausfuhrungsform mehrere drit-
te Plattenelemente 91, die gestapelt und miteinan-
der verbunden sind, um eine einzige integrale Ein-
heit zu bilden. Eine Stapelrichtung der dritten Platten-
elemente 91 ist parallel zu einer Stapelrichtung (Plat-
tenstapelrichtung) der ersten Plattenelemente 11. Die
dritten Plattenelemente 91 und die ersten Plattenele-
mente 11 haben in einer Installationsrichtung eine
gleiche Lange und in einer Breitenrichtung eine glei-
che Lange.

[0128] Eine grof’e Anzahl der dritten Plattenelemen-
te 91 ist mit vorstehenden Spitzenenden der Uber-
stehenden Abschnitte 911, die in eine gleiche Rich-
tung gewandt sind, angeordnet. In der vorliegenden
Ausfihrungsform sind die ersten Plattenelemente 11
mit vorstehenden Spitzenenden berstehender Ab-
schnitte 111, die in ein entgegengesetzte Seite (in ei-
nem Fall von Fig. 19 nach oben) zu dem Dampf-Flis-
sigkeitsabscheidungsabschnitt 30 gewandt sind, an-
geordnet. Andererseits sind zweite Plattenelemente
61 und die dritten Plattenelemente 91 derart angeord-
net, dass vorstehende Spitzenenden entsprechender
Uberstehender Abschnitte 611 und 911 in eine zu ei-
nem ersten Warmetauschabschnitt 12 entgegenge-
setzte Seite (in dem Fall von Fig. 19 nach unten) ge-
wandt sind.

[0129] Wie in Fig. 21 gezeigt, sind mehrere Dampf-
Flissigkeitsabscheidungsdurchgénge 92 zwischen
den mehreren dritten Plattenelementen 91 bereitge-
stellt, um ein Kaltemittel, das von ersten Kaltemittel-
kanalen 121 des ersten Warmetauschabschnitts 12
ins Innere gestromt ist, strdmen zu lassen. Die drit-
ten Plattenelemente 91 sind mit ersten Durchgangs-
I6chern 912 versehen. Folglich stehen alle zwei be-
nachbarten Dampf-Flissigkeitsabscheidungsdurch-
gange 92 miteinander in Verbindung. Eine Innenrip-
pe ist nicht an den Dampf-Flissigkeitsabscheidungs-
kanalen 92 angeordnet.

[0130] Auf eines einer groRen Anzahl der dritten
Plattenelemente 91 des Dampf-Flissigkeitsabschei-
dungsabschnitts 30, das als Letztes auf einer ersten
Endseite in der Plattenstapelrichtung angeordnet ist,
wird als eine dritte Deckenplatte 93 (dritte Endplatte)
Bezug genommen, und auf eines, das als Letztes auf
einer zweiten Endseite in der Plattenstapelrichtung
angeordnet ist, wird als eine vierte Deckenplatte 94
(vierte Endplatte) Bezug genommen.

[0131] Die dritte Deckenplatte 93 ist auf einer Ober-
flache auf der zweiten Endseite in der Plattenstapel-
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richtung mit einer ersten Deckenplatte 18 verbunden.
Eine zweite Deckenplatte 19 ist auf einer Oberflache
des Uberstehenden Abschnitts 911 auf der zweiten
Endseite in der Plattenstapelrichtung mit der vierten
Deckenplatte 94 verbunden. AuBerdem ist die dritte
Deckenplatte 93 dicker als die anderen dritten Plat-
tenelemente 91.

[0132] Die dritten Plattenelemente 91 sind mit zwei-
ten Durchgangsléchern 913, um eine erste innere
Kahlmittelrohrleitung 41 durch sie dringen zu lassen,
und (nicht gezeigten) dritten Durchgangsléchern ver-
sehen, um eine zweite innere KihImittelrohrleitung
81 durch sie dringen zu lassen. In der vorliegenden
Ausfiihrungsform ist die erste innere Kihimittelrohr-
leitung 41 integral mit einer zweiten KihImittelrohrlei-
tung 24 ausgebildet.

[0133] Wie in Fig. 20 und Fig. 21 gezeigt, ist eine
Einsatz6ffnung 96, von der ein Trocknungsmittel 95
in den Dampf-Flissigkeitsabscheidungsabschnitt 30
eingesetzt werden soll, an der zweiten Deckenplatte
19 in einem anderen Abschnitt als dort, wo ein zwei-
ter Warmetauschabschnitt 62 verbunden ist, bereit-
gestellt. Die Einsatz6ffnung 96 wird von einem An-
schlagabschnitt 97 geschlossen.

[0134] Das Trocknungsmittel 95 ist ein Paket mit
Zeolithpartikeln flr die Wasserabsorption und ab-
sorbiert Feuchtigkeit in dem Kaltemittel. Das Trock-
nungsmittel 95 wird verwendet, um zu verhindern,
dass Feuchtigkeit in dem Kaltemittel zur Korrosion je-
weiliger funktionaler Teile eines Kaéltekreislaufs fihrt
oder eine Strémung des Kaltemittels durch Gefrieren
feiner Poren eines Expansionsventils blockiert wird.

[0135] Das Trocknungsmittel 95 wird im Inneren
des Dampf-Flussigkeitsabscheidungsabschnitts 30,
das heif3t, in dem Dampf-FlUssigkeitsabscheidungs-
durchgang 92, an einem Abschnitt angeordnet, wel-
cher der Einsatzéffnung 96 entspricht. In der vorlie-
genden Ausfihrungsform wird das Trocknungsmittel
95 in nachster Nahe zu den ersten Durchgangslo-
chern 912 angeordnet.

[0136] Wenngleich es in den Zeichnungen nicht ge-
zeigt ist, ist die dritte Deckenplatte 93 der vorlie-
genden Ausflihrungsform mit einem vertieften Ab-
schnitt versehen. Der vertiefte Abschnitt wird bereit-
gestellt, indem in einem Teil der dritten Deckenplat-
te 93 eine Kerbe in Richtung der zweiten Endsei-
te in der Plattenstapelrichtung gemacht wird. Durch
Bereitstellen des vertieften Abschnitts an der drit-
ten Deckenplatte 93 kann ein Spielraum zwischen
der ersten Deckenplatte 18 und der dritten Decken-
platte 93, das heifl3t, zwischen dem ersten Warme-
tauschabschnitt 12 und dem Dampf-Flissigkeitsab-
scheidungsabschnitt 30, bereitgestellt werden.

[0137] Wie beschrieben wurde, wird in der vorliegen-
den Ausfihrungsform aus einer groRen Anzahl der
dritten Plattenelemente 91 ein Dampf-Flissigkeits-
abscheidungsraum in dem Dampf-FlUssigkeitsab-
scheidungsabschnitt 30 ausgebildet. Somit wird eine
Kéltemittelflussigkeitsoberflache in dem Dampf-Flis-
sigkeitsabscheidungsabschnitt 30 unterteilt. Folglich
kann die Blasenbildung der Kaltemittelflissigkeits-
oberflache beschrankt werden.

[0138] Da eine Lange der zweiten Plattenelemente
61 in einer Kaltemittelstromungsrichtung gleich einer
Lange der ersten Plattenelemente 11 in der Kaltemit-
telstrémungsrichtung ist, wird zusatzlich ein speziel-
ler Teil bendtigt, um das Trocknungsmittel 95 im inne-
ren des Dampf-Flissigkeitsabscheidungsabschnitts
30 einzurichten, und das Hinzufligen eines speziellen
Teils erzeugt ein Problem, dass die Herstellungskos-
ten erhdht werden.

[0139] Im Gegensatz dazu ist in der vorliegenden
Ausflihrungsform eine Lange der zweiten Plattenele-
mente 61 in einer Kaltemittelstromungsrichtung kir-
zer gemacht als eine Lange der ersten Plattenele-
mente 11 in der Kaltemittelstrdomungsrichtung. Ferner
ist die Einsatz6ffnung 96, von der das Trocknungs-
mittel 95 in den Dampf-Flissigkeitsabscheidungsab-
schnitt 30 eingesetzt wird, an der zweiten Decken-
platte 19 in einem anderen Abschnitt als dem, wo
der zweite Warmetauschabschnitt 62 verbunden ist,
bereitgestellt. Wenn er in der Weise wie vorstehend
aufgebaut ist, kann das Trocknungsmittel 95 in den
Dampf-Flussigkeitsabscheidungsabschnitt 30 einge-
setzt werden, ohne einen speziellen Teil hinzufligen
zu mussen, um das Trocknungsmittel 95 einzurich-
ten.

[0140] In der vorliegenden Ausfiihrungsform sind
Versatzrippen 50 an den ersten Kaltemittelkanalen
121 angeordnet. Folglich wird verhindert, dass das
Kaltemittel in der Form von zwei getrennten Phasen
(Gasphase und flissige Phase) in den Dampf-Flis-
sigkeitsabscheidungsabschnitt 30 strémt. Da die drit-
ten Plattenelemente 91 durch das flissigphasige Kal-
temittel in dem Dampf-Flissigkeitsabscheidungsab-
schnitt 30 gekihlt werden, werden die Luftblasen,
selbst wenn eine geringfligige Menge von Luftbla-
sen (gasphasiges Kaltemittel) in das Kaltemittel ge-
mischt wird, wenn das Kaltemittel in den Dampf-Flis-
sigkeitsabscheidungsabschnitt 30 strémt, durch Aus-
tauschen von Wéarme mit den dritten Plattenelemen-
ten 91 gekihlt und kondensiert.

[0141] Folglich kann in der vorliegenden Ausfih-
rungsform die Dampf-Flissigkeitsabscheidungsleis-
tung in dem Dampf-Flissigkeitsabscheidungsab-
schnitt 30 verbessert werden.

[0142] In der vorliegenden Ausfuhrungsform wird
ein Spielraum zwischen dem ersten Warmetau-
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schabschnitt 12 und dem Dampf-FlUssigkeitsab-
scheidungsabschnitt 30 bereitgestellt, indem der ver-
tiefte Abschnitt in der dritten Deckenplatte 93 be-
reitgestellt wird. Folglich kann das Heizen des flis-
sigphasigen Kaltemittels in dem Dampf-Flissigkeits-
abscheidungsabschnitt 30 durch Warme des heil3en
Kaltemittels beschrankt werden.

[0143] In der vorliegenden Ausfiihrungsform ist der
Aufbau derart, dass das Kihlmittel, das in einem nicht
dargestellten Strahler gekuhlt wird, von einem Kiihl-
mitteleinlass 104 durch einen ersten inneren Kihl-
mitteldurchgang 40 in den ersten Warmetauschab-
schnitt 12 und auch von einem Kihlmitteleinlass
703 in den zweiten Warmetauschabschnitt 62 stromt.
Folglich kann durch Steuern einer Menge des Kuhl-
mittels, das jeweils von den zwei Kihimitteleinlassen
104 und 703 in die ersten und zweiten Warmetau-
schabschnitte 12 und 62 stromt, die Durchsatzvertei-
lung, das heif3t, ein Durchsatz von Kihimittel, das zu
dem ersten Warmetauschabschnitt 12 [auft, und ein
Durchsatz von Kihlmittel, das zu dem zweiten War-
metauschabschnitt 62 lauft, gesteuert werden.

[0144] Wenn mit anderen Worten ein Durchsatz von
KuhImittel, das zu dem ersten Warmetauschabschnitt
12 |auft, erhéht wird, kann ein Kondensationsvermo-
gen des Kaltemittels erhdht werden, indem die Kon-
densationsleitung erhéht wird. Wenn andererseits ein
Durchsatz von Kihlmittel, das zu dem zweiten War-
metauschabschnitt 62 1auft, erhdht wird, kann ein Un-
terkiihlungsgrad des Kaltemittels erhéht werden, in-
dem die Unterkihlungsleistung des Kaltemittels er-
hoht wird.

[0145] Alternativ kann ein spezieller Strahler, um das
in dem zweiten Warmetauschabschnitt 62 geheizte
Kihlmittel zu kihlen, bereitgestellt werden, um das
in dem speziellen Strahler gekiihlte Kiihimittel in den
zweiten Warmetauschabschnitt 62 strémen zu las-
sen. Wenn er auf eine derartige Weise aufgebaut ist,
kann ein Unterkihlungsgrad des Kaltemittels weiter
erhoéht werden.

[0146] Wenn in dem Fall eines luftgeklihlten War-
metauschers, der aufgebaut Ist, um ein Kaltemittel
zu kuhlen, indem zugelassen wird, dass das Kalte-
mittel und Luft Warme austauschen, ein Kondensati-
onsabschnitt und ein Unterkihlungsabschnitt auf ei-
ner gleichen Warmeabflihrungsoberflache angeord-
net sind, kann eine Luftmenge, die in den Warmetau-
scher stromt, nicht gesteuert werden. Hier wird ein
UnterklUhlungsgrad des Kaltemittels erhéht, indem le-
diglich ein Verhaltnis der Warmeabflihrungsflachen
zwischen dem Kondensationsabschnitt und dem Un-
terkiihlungsabschnitt geandert wird. Das heildt, eine
Flache des Unterkihlungsabschnitts wird vergréRert,
wahrend eine Flache des Kondensationsabschnitts
verkleinert wird. Wenn jedoch eine Flache des Kon-
densationsabschnitts verkleinert wird, wird ein Kélte-

mitteldruck erhdht und es wird praktisch schwierig, ei-
nen Unterkiihlungsgrad des Kaltemittels zu steuern.

[0147] Im Gegensatz dazu kann ein Unterkihlungs-
grad des Kaltemittels in der vorliegenden Ausfih-
rungsform gesteuert werden, indem die Durchsatz-
verteilungssteuerung fir einen Durchsatz von Kiihl-
mittel, das zu dem ersten Warmetauschabschnitt 12
lauft, und ein Durchsatz von Kihlmittel, das zu dem
zweiten Warmetauschabschnitt 62 lauft, gesteuert
werden.

[0148] Es sollte zu schatzen gewusst werden, dass
die vorliegende Offenbarung nicht auf die vorste-
hend beschriebenen Ausfuhrungsformen beschrankt
ist und Innerhalb des Schutzbereichs der vorliegen-
den Offenbarung auf vielfaltige Arten modifiziert wer-
den kann.

[0149] Die vorstehende sechste Ausfiihrungsform
hat einen Fall beschrieben, in dem die Kaltemittel-
kanale in dem Warmetauscher 10 durch ein Ven-
til oder ahnliches, das auflerhalb des Warmetau-
schers 10 bereitgestellt ist, umgeschaltet werden. Je-
doch ist das Schaltverfahren der Kaltemittelkanale
nicht auf das vorstehend beschriebene Verfahren be-
schrankt. Zum Beispiel kann ein Ventil oder ahnli-
ches, das fahig ist, zwei Kéltemittelstrdmungen um-
zuschalten, das heil’t, eine Kaltemittelstrémung, um
das aus dem ersten Warmetauschabschnitt 12 stro-
mende Kaltemittle nach auflen strémen zu lassen,
und eine Kaltemittelstromung, um das aus dem ers-
ten Warmetauschabschnitt 12 strémende Kaltemittel
in den zweiten Warmetauschabschnitt 62 stromen zu
lassen, im Inneren des Dampf-Flissigkeitsabschei-
dungsabschnitts 30 des Warmetauschers 10 bereit-
gestellt werden.

[0150] Einrichtungen, die in den jeweiligen vorste-
henden Ausfiihrungsformen offenbart sind, kénnen
innerhalb eines machbaren Bereichs nach Bedarf
kombiniert werden.

Patentanspriiche

1. Stapelwarmetauscher, der umfasst:
einen ersten Warmetauschabschnitt (12), der einen
Warmeaustausch zwischen einem Kaltemittel in ei-
nem Kaltekreislauf und einem ersten Warmetrager
durchfiihrt, wobei der erste Warmetauschabschnitt
(12) umfasst:
mehrere erste Plattenelemente (11), die gestapelt
und miteinander verbunden sind,
mehrere erste Kaltemittelkanale (121), durch die das
Kaltemittel stromt, wobei die mehreren ersten Kalte-
mittelkandle zwischen den mehreren ersten Platten-
elementen (11) bereitgestellt sind und in einer Stapel-
richtung der mehreren ersten Plattenelemente (11)
angeordnet sind, um das Kaltemittel strémen zu las-
sen, und
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mehrere erste Warmetragerkanale (122), durch die
der erste Warmetrager stromt, wobei die mehreren
ersten Warmetragerkanale zwischen den mehreren
ersten Plattenelementen (11) bereitgestellt sind und
in der Stapelrichtung der mehreren ersten Plattenele-
mente (11) angeordnet sind;

eine zweite Endplatte (19), die mit einer ersten End-
platte (18) verbunden ist, welche eines der mehreren
ersten Plattenelemente ist, das auf einer aufersten
Seite in der Stapelrichtung angeordnet ist; und
einen Dampf-Flissigkeitsabscheidungsabschnitt
(30) mit einem Raum, der zwischen der ersten End-
platte (18) und der zweiten Endplatte (19) bereit-
gestellt ist, der das darin strémende Kaltemittel in
Dampf und Flissigkeit abscheidet und Gberschussi-
ges Kaltemittel in dem Kaltekreislauf lagert.

2. Stapelwarmetauscher gemal Anspruch 1, wo-
bei:
ein unterer Abschnitt der ersten Endplatte (18) in
einer Schwerkraftrichtung einen Kaltemittelzustro-
mungsabschnitt (181) hat, durch den das Kaltemit-
tel in den Dampf-Flissigkeitsabscheidungsabschnitt
(30) stréomt; und
ein unterer Abschnitt der zweiten Endplatte (19) in
einer Schwerkraftrichtung einen Kaltemittelausstro-
mungsabschnitt (191) hat, durch den das Kaltemit-
tel in einer flissigen Phase aus dem Dampf-Flissig-
keitsabscheidungsabschnitt (30) ausstromt.

3. Stapelwarmetauscher gemafl Anspruch 1 oder
2, der ferner umfasst:
einen zweiten Warmetauschabschnitt (62), der den
Warmeaustausch zwischen dem Kaltemittel und ei-
nem zweiten Warmetrager durchfihrt, wobei:
der zweite Warmetauschabschnitt (62) umfasst:
mehrere zweite Plattenelemente (61), die gestapelt
und miteinander verbunden sind;
mehrere zweite Kaltemittelkanale (621), durch die
das Kaltemittel strémt, wobei die mehreren Kaltemit-
telkanale zwischen den mehreren zweiten Plattenele-
menten (61) bereitgestellt sind; und
mehrere zweite Warmetragerkanale (622, 623),
durch die der zweite Warmetrager stréomt, wobei die
mehreren zweiten Kaltemittelkandle zwischen den
mehreren zweiten Plattenelementen (61) bereitge-
stellt sind;
wobei eine Lange der mehreren zweiten Plattenele-
mente (61) in einer Strdmungsrichtung des Kaltemit-
tels kurzer als eine Ladnge der mehreren ersten Plat-
tenelemente (11) in der Strémungsrichtung des Kal-
temittels ist;
wobei der zweite Warmetauschabschnitt (62) mit der
zweiten Endplatte (19) verbunden ist; und
die zweiten Kaltemittelkanéle (521) mit dem Dampf-
Flussigkeitsabscheidungsabschnitt (30) in Verbin-
dung stehen.

4. Stapelwarmetauscher gemafl Anspruch 3, wo-
bei:

jeder des ersten Warmetragers und des zweiten War-
metragers ein KuhImittel ist, und

der Stapelwarmetauscher ferner einen inneren Kiihl-
mitteldurchgang (80) umfasst, der im Inneren des
Dampf-Flussigkeitsabscheidungsabschnitts (30) be-
reitgestellt ist, wobei das KuhImittel durch den inne-
ren KihImitteldurchgang stromt und die ersten War-
metragerkanale (122) und die zweiten Warmetrager-
kanale (623) durch den inneren KihImitteldurchgang
miteinander in Verbindung stehen.

5. Stapelwarmetauscher gemal Anspruch 3, wo-
bei der zweite Warmetrager ein Niederdruckkaltemit-
tel ist, das einen niedrigeren Druck als das in den ers-
ten Warmetauschabschnitt (12) strdomende Kaltemit-
tel hat.

6. Stapelwarmetausche geman Anspruch 3, wobei
der Dampf-FlUssigkeitsabscheidungsabschnitt (30)
einen Kaltemitteldurchgang darin, durch den das Kal-
temittel, das von dem ersten Warmetauschabschnitt
(12) eingestromt ist, nach aufen ausstromt, und ei-
nen Kaltemitteldurchgang umfasst, durch den das
von dem ersten Warmetauschabschnitt (12) zuge-
stromte Kaltemittel zu dem zweiten Warmetauschab-
schnitt (62) ausstromt.

7. Stapelwarmetauscher gemaf irgendeinem der
Anspriiche 1 bis 6, wobei:
der Dampf-FlUssigkeitsabscheidungsabschnitt (30)
umfasst
mehrere dritte Plattenelemente (91), die in dem
Raum zwischen der ersten Endplatte (18) und der
zweiten Endplatte (19) angeordnet sind und gestapelt
und miteinander verbunden sind, und
mehrere Dampf-Flissigkeitsabscheidungsdurchgan-
ge (92), die zwischen den mehreren dritten Platten-
elementen (91) bereitgestellt sind, welche das Kalte-
mittel in Dampf und Flissigkeit abscheiden und Gber-
schissiges Kaltemittel in dem Kaltekreislauf lagern;
und
wobei die zueinander benachbarten Dampf-Fllssig-
keitsabscheidungsdurchgange (92) miteinander in
Verbindung stehen.

8. Stapelwdrmetauscher gemaf irgendeinem der
Anspriiche 1, 2 und 4 bis 7, der ferner umfasst:
einen zweiten Warmetauschabschnitt (62), der den
Waérmeaustausch zwischen dem Kaltemittel und ei-
nem zweiten Warmetrager durchfihrt, wobei:
der zweite Warmetauschabschnitt (62) umfasst:
mehrere zweite Plattenelemente (61), die gestapelt
und miteinander verbunden sind;
mehrere zweite Kaltemittelkandle (621), durch die
das Kaéltemittel strémt, wobei die mehreren zweiten
Kaltemittelkandle zwischen den mehreren zweiten
Plattenelementen (61) bereitgestellt sind; und
mehrere zweite Warmetragerkandle (622, 623),
durch die der zweite Warmetrager strémt, wobei die
mehreren zweiten Kaltemittelkanéle zwischen den
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mehreren zweiten Plattenelementen (61) bereitge-
stellt sind;

wobei eine Lange der mehreren zweiten Plattenele-
mente (61) in einer Strdmungsrichtung des Kaltemit-
tels kiirzer als eine Lange der ersten Plattenelemente
(11) in der Strdmungsrichtung des Kéltemittels ist;
wobei der zweite Warmetauschabschnitt (62) mit der
zweiten Endplatte (19) verbunden ist;

wobei die zweiten Kaltemittelkanale (621) mit
dem Dampf-Flissigkeitsabscheidungsabschnitt (30)
in Verbindung stehen; und

wobei die zweite Endplatte (19) eine Einsatz6ffnung
(96) zum Einsetzen eines Trocknungsmittels (95) in
den Dampf-Flissigkeitsabscheidungsabschnitt (30)
in einem anderen Bereich als dort, wo der zweite
Warmetauschabschnitt (62) verbunden ist, hat.

Es folgen 20 Seiten Zeichnungen
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FIG. 15
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