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요약

특히 선출력단(line output stage; 35)에 전력을 공급하는 제어된 전원(14, 13, 1, 6, 8)의 제어 성능은 의도적으로 저

하되어, 전원 연결(5)에 약 10 옴의 저항이 연결된 경우와 동일한 효과를 발생시킨다. 이러한 것은 선출력단(35)에 공

급되는 전류를 분할기의 저항(8)의 한 부분을 통하여 흐르게 함으로써 실현된다.

적용 : 텔레비젼 세트, 모니터, 선출력단

대표도

도 2

명세서

도면의 간단한 설명

도 1 은 음극선관을 구비한 화상 디스플레이 장치를 도식적으로 보여주는 도면.

도 2 는 선출력단에 공급되는 전원 전압을 발생시키는 장치의 제 1 실시예를 도식적으로 보여주는 도면.

도 3 은 선출력단에 공급되는 전원 전압을 발생시키는 장치의 제 2 실시예를 도식적으로 보여주는 도면.

* 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명

1 : 트랜지스터 2 : 일반 전원 장치

13 : 제너 다이오드 14 : 전원 모듈

22 : 튜너 30 : 필드 편향 코일

32 : 음극선관 34 : 라인 편향 코일

35 : 선출력단

발명의 상세한 설명



등록특허  10-0421324

- 2 -

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 음극선관이 제공되는 화상 디스플레이 장치로서, 음극선의 수평 편향을 위한 전류 및 튜브의 스크린에 필

요한 '초고전압(extra-high tension; EHT)' 이라 불리는 전압을 발생시키는 선출력단(line output stage)이라 불리는

회로, 상기 선출력단의 전원으로 특히 의도되고, 전원단자에 연결되며, 제어값에 의해 제어되는 값을 가진 제어가능한

전압을 공급하는 전원모듈과, 비교기를 필수적으로 포함하여, 상기 제어값을 발생시키는 배열(arrangement)로서, 상

기 비교기의 제 1 입력은 기준전압원과 연결되어 있고 제 2 입력은 상기 제어가능한 전압의 일부분을 받으며, 상기 제

어가능한 전압의 일부분은 전원 단자와 비교기의 제 2 입력 사이에 연결된 '전단(front-end)'이라 불리는 제 1 브랜치

및 비교기의 제 2 입력과 기준 전압 사이에 연결된 '후단(rear-end)'이라 불리는 제 2 브랜치로 구성되는 저항 분할기

에 의해 형성되는, 상기 배열을 포함하는 화상 디스플레이 장치에 관한 것이다.

'직렬 조절 장치를 위한 과부하 보호(Overload protection for series regulator)'라 이름 붙여진, 전류의 제한을 가진

제어된 전원은 죤 마르쿠스(John Markus)의 1968 년도 맥그로우-힐판(MacGraw-Hill Editions) '전자회로의 원전(

Source Book of Electronic Circuits)' 594 면에 기술되어 있다. 이 전원은, 전류의 제한을 가지고 있는데 그 제한은 

전압 제어 회로(voltage control circuit)와는 다른 회로에 의해 실현되며, 소정의 전류 임계치로 부터만 활성화된다.

특정한 문제점이 텔레비전 장치에서 발생한다. 당업자에게 잘 알려진 다음의 효과가 발생한다: 사용자가 조절장치로 

스크린에 표시되는 화상의 휘도(luminance)를 증가시키면, 디스플레이 튜브의 비임 전류(beam current)가 증가할 

것이고, 그 것은 초고전압 발생기(EHT Generator)의 내부 저항으로 인한 초고전압의 강하를 초래하며, 초고전압의 

강하는 표시되는 화상의 확대를 가져온다. 이 효과를 상쇄시키기 위하여, 대략 10 옴(ohm) 정도의 저항을 선출력단의

전원연결부에 직렬로 연결하는 것이 보통이다. 다음의 효과는 이 저항에 의해서 발생한다: 디스플레이 튜브(display t

ube)의 비임전류의 증가로 인하여 초고전압에 이끌린 전류가 증가하면 초고전압 발생기(EH generator)에 의해 소모

되는 전류도 따라서 증가하고, 라인 스캔(line scan)과 초고전압(EHT)은 동일한 회로에 의해 발생하므로 결국 증가하

는 것은 선출력단의 전류이며, 그러한 결과로, 약 10 옴(ohm)의 저항에 기인하여 선출력단의 전원 전압은 강하하고, 

따라서 스캐닝 진폭(scanning amplitude) 역시 결과적으로 감소하며 그것이 초고전압의 강하에 따른 화상의 확대를 

상쇄시키는 효과를 가져온다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명의 목적은 영구적으로 무시할 수 없을 정도의 전력을 소모하는 약 10 옴의 저항을 억제하는데 있다.

발명의 구성 및 작용

상기 목적을 위하여, 선출력단은 선출력단을 위한 전원 전류(Power supply current)가 분할기(divider)의 한 부분을 

통해 흐르도록 상기 저항 분할기(resistive divider)의 한 단자(terminal)에 연결된다.

본 발명은 이렇게 선출력단에 공급되는 전원 전압을 발생시키는 장치의 제어 수행을 의도적으로 저하시킴으로써, 전

원에 약 10 옴(ohm)의 저항을 연결한 경우와 같은 효과를 얻을 수 있도록 한다는 사상에 기초한다. 비록 그것이 종래

기술의 10 옴 저항과 같은 효과를 가져온다 할지라도 선출력단의 전원전류가 통과하는 저항분할기의 부분은 단지 수

분의 1 옴에 지나지 않으며 이것이 절전 효과를 준다.

양호한 실시예에서, 선출력단에 공급되는 전원 전류가 통과하는 저항분할기의 한 부분은 분할기의 전단 브랜치(front

-end branch)의 일부를 형성하고, 기준전압원(reference voltage source)은 제어가능한 전압(controllable voltage

)을 공급하는 전원 모듈의 출력과 비교기의 제 1 입력 사이에 연결된다.

본 발명의 이러한 측면들과 다른 여러가지 측면들은 아래에 기술될 실시예를 참고로 하여 더욱 분명해지고 명백해질 

것이다.

본 발명은 텔레비젼 장치에 관해서 기술될 것이나, 다른 화상 디스플레이 장치, 예를 들면 모니터(monitor)에도 또한 

적용 가능하다.

도 1 에 나타내어진 텔레비젼 장치는, 튜너(tuner; 22)를 포함하는데 튜너는 예를 들어 안테나(21)로부터 신호를 수

신하고, 뒤의 중간 주파수 비디오 증폭기(IF video amplifier; 23)와 중간 주파수 오디오 증폭기(IF audio amplifier; 

24)에 사용될 중간 주파수(IF, intermediate frequency)로, 수신한 주파수를 변조한다. 중간 주파수 오디오 증폭기(2

4) 다음에는 복조기(demodulator; 29)가 잇따르는데 복조기는 확성기에 신호를 보내는 오디오 출력 증폭기(audio ou

tput amplifier; 27)에 기저대역(baseband)의 오디오 신호를 보낸다. 중간 주파수 비디오 증폭기(23)에는 유니트(unit

; 25)가 후속하며, 상기 유니트(25)는 특히, 음극선관(32)의 전극에 신호를 공급하는 비디오 증폭기(26)에 기저대역(b

aseband)의 비디오 신호를 공급한 다, 유니트(25)는 또한, 그 신호로부터 필드 스캐닝 회로(field scanning circuit; 2

8)와 라인 스캐닝 회로(line scanning circuit)(36)에 인가될 동기 신호(synchronizing signal)를 추출한다. 필드 스캐

닝 회로(field scanning circuit; 28)는 필드 편향 코일(field deflection coil; 30)에 전류를 공급한다. 라인 스캐닝 회

로(line scanning circuit)는 선출력단(35)을 포함하는데, 선출력단(35)은 라인 편향 코일(line deflection coil; 34)에

전류를 공급하고, 또 연결부(31)를 통하여 디스플레이 튜브의 스크린에 전력을 공급하기 위해 약 25kV 의 '초고전압'

이라 불리는 전압을 발생시킨다. 선출력단(35)은 연결부(5)를 통하여 특정의 전원 모듈(14)로부터 전력을 공급받는데
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, 전원 모듈(14) 그 자체는 주전원(mains)에 연결된 일반 전원 장치(2)에 의해서 전력을 공급받는다. 통상적인 실시에

서와 같이, 다른 회로(22) 내지 (29)는 선출력단(35)으로부터 전력을 공급받는데 도면을 간단히 하기 위해 도시하지 

않는다.

도 2 에 나타낸 장치는 선출력단(35)과 전원 모듈(14)을 포함한다:

선출력단(35)은 도 1 에 나타내진 (35)와 일치하고, 연결부(5)를 통하여 단자(12)와 접지간의 전압 Vs 를 공급받고;

전원 모듈(14)은 주전원과 연결된 일반 전원 장치(2)로부터 전력을 공급받으며 도 1 의 같은 참조번호로 된 것과 대

응한다. 전원 장치(2)는 제어가능한 전원 전압을 공급하는데 예를들면 접지에 대하여 단자(10)에 양의 전압을 공급한

다. 그 전압은 제어 입력 전압(9)에 인가된 제어값에 의해 제어된다; 전원장치(2)는, 예를들면 스위치드-모드 전원(s

witched-mode power supply, SMPS)이라고 알려진 것으 로, 당업자에게 알려진 많은 다양한 변형체들이 있으며 전

부 제어값에 의해 제어 가능하다. 발생된 전압이 제어값, 즉 전압 또는 전류에 의해 제어된다는 전제하에서라면 어떤 

다른 형태의 전원이 사용될 수도 있다.

제어값을 발생시키는 장치인 전원 모듈(14)은 핵심적으로 비교기(comparator), 제너 다이오드(zener diode), 디바이

더 브릿지(divider bridge)로 이루어져 있다:

비교기는 이경우 PNP 타입(type) 등과 같은 트랜지스터(transistor)로서 구성되며, 그의 이미터(emitter)는 비교기의

제 1 입력(3)을 구성하고, 베이스(base)는 비교기의 제 2 입력(4)을, 그리고 콜렉터(collector)는 제어 전압 입력(9)에

연결된 출력을 구성하고; 많이 다른 공지된 비교기 모델, 특히 차동쌍(differential pair)과 같은 것들도 역시 사용될 

수 있으며;

제너 다이오드(13)는 기준 전압 전원을 이루고, 제어가능한 전압을 공급하는 전원 모듈의 단자(10)와 비교기의 제 1 

입력(3)을 구성하는 트랜지스터(1)의 이미터 사이에 연결되어 있다; 제너 다이오드와 접지간의 저항(11)은 전류가 제

너 다이오드를 통과할 수 있게 하고;

디바이더 브릿지(divider bridge)는 두개의 브랜치로 이루어져 있는데 제 1 브랜치는 전단 브랜치라 부르는 것으로 

저항(8)을 포함하며 전원 모듈(14)의 단자(10)와 비교기의 제 2 입력(4) 사이에 연결되어 있다. 후단 브랜치라 불리는

제 2 브랜치는 저항(6)을 포함하며 비교기의 제 2 입력(4)과 기준전압, 즉 이 경우는 접지와의 사이에 연결된다. 그러

면 단자(10)에서의 제어 가능한 전압의 부분이 직렬로 연결된 저항(8)과 (6)의 단자들에 형성되고, 트랜지스터(1)의 

베이스에 인가된다.

선출력 단(35)에 대한 전원 연결(5)은 저항(8)의 단자(12)에 연결된다. 저항(8)의 한부분은 이렇게 선출력단의 전원 

전류에 의해 통과된다.

유사한 장치가 도 3 에 나타나 있다. 이 장치에서 대부분의 회로 소자들은 도 2 에 나타내어진 것과 동일하고, 특히 전

원 장치(2), 선출력단(35), 트랜지스터(1) 및 비교기의 제 1, 제 2 입력인(3)과 (4) 등이 있다. 도 2 와 도 3 의 장치의 

차이점은 제너 다이오드(13)가 도 3 에서는 접점(3)과 접지간에 연결되었다는 점과, 선출력단이 단자(10)의 양(poisit

ive)의 쪽과, 단자(12)에 의해 저항기(6)의 일부분을 경유하여 접지에 대한 양의 방향에 직접적으로 연결된다는 점이

다. 저항(6)의 일부분은 선출력단에 흐르는 전원 전류에 의하여 통과된다. 제너다이오드 내부로 전류가 통과할 수 있

도록 하는 저항(11)은 전원 모듈의 단자(10)와 트랜지스터(1)의 이미터 사이에 연결된다.

그러나 도 2 의 장치에서는 선출력단이 직접 접지와 연결되기 때문에 도 2 가 더 선호된다.

발명의 효과

도 2 에 대하여 몇가지 수치를 제시하면, 전원에 10 옴(ohm)의 저항이 연결된 경우와 같은 효과를 가져오는 이유가 

분명해질 것이다. 제너 다이오드(13)는 예를 들어, 5.2 볼트의 전압을 공급하는 '5V2' 타입이다. 제너 다이오드(13)의

전압과 트랜지스터(1)의 이미터-베이스 전압은 합하여 약 6 볼트의 전압을 공급한다. 이러한 전압은 저항기(8)의 단

자들에도 역시 존재한다. 접점(10)에 필요한 전압이, 예를 들어 96 볼트라면, 저항기(8)의 양단자 사이는 6볼트, 또한,

저항기(6)의 양단자 사이는 90 볼트의 전압을 가져야 한다. 저항기(8)의 단자들의 전압은, 결국, 회로(14)의 입력(9)

에 인가된 에러 전압(error voltage) 때문에 저항기(6)+(8)과 저항기(8)의 비율만큼 배가되는 것이다. 선출력단에 공

급되는 공급 전류가 저항기(8)의 한 부분으로 통과함으로써 유도되는 전압 역시 저항기(6)+(8)과 저항기(8)의 비율만

큼 배가되며, 비록 저항기(8)의 윗부분이 약 0.6 옴 즉, 10 옴 × 이더라도, 접점(12)과 회로(35) 사이의 전원 연결

에 10 옴의 저항이 연결된 경우와 같은 효과를 준다.

평균규격의 110 °디스플레이 튜브를 예로 들면 선출력단은 96V 에서 약 700mA 를 소모하며, 그것은 10 옴의 저항

에서 약 5 와트의 전력 손실을 가져온다. 본 발명의 장치에 의해 상기 5 와트만큼이 절약된다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
음극선관(32)이 제공된 화상 디스플레이 장치로서,

음극선의 수평 편향을 위한 전류 및 튜브의 스크린에 필요한 '초고전압(extra-high tension; EHT)' 이라 불리는 전압

을 발생시키는 선출력단(line output stage; 35)과,

상기 선출력단(35)의 전원으로 특히 의도되고, 전원단자(10)에 연결되며, 제어값에 의해 제어되는 값을 가진 제어가

능한 전압을 공급하는 전원모듈(14)과,
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비교기(1)를 필수적으로 포함하여, 상기 제어값을 발생시키는 배열(arrangement)로서, 상기 비교기의 제 1 입력(3)

은 기준 전압원(13)과 연결되어 있고 제 2 입력(4)은 상기 제어가능한 전압의 일부분을 받으며, 상기 제어가능한 전압

의 일부분은 전원 단자(10)와 비교기의 제 2 입력(4) 사이에 연결된 '전단(front-end)'이라 불리는 제 1 브랜치 및 비

교기의 제 2 입력(4)과 기준 전압사이에 연결된 '후단(rear-end)'이라 불리는 제 2 브랜치로 구성되는 저항 분할기에 

의해 형성되는, 상기 배열을 포함하는, 상기 화상 디스플레이 장치에 있어서,

상기 선출력단(35)은, 상기 선출력단을 위한 전원 전류가 상기 저항 분할기의 한 부분을 통해 흐르도록 하는 방식으

로, 상기 저항 분할기의 단자(12)에 연결된 것을 특징으로 하는, 화상디스플레이 장치.

청구항 2.
제 1 항에 있어서,

상기 선출력단을 위한 전원 전류가 통과되는 저항 분할기(8, 도 2)의 한 부분은 상기 분할기의 전단 브랜치의 일부를 

형성하고, 상기 기준 전압원(13)은 제어가능한 전압을 공급하는 전원 모듈(14)의 출력과 상기 비교기의 제 1 입력(3) 

사이에 연결된 것을 특징으로 하는, 화상 디스플레이 장치.

도면

도면1

도면2
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도면3
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