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A PRESENTE INOVACAO REFERE-SE A UM EQUIPAMENTO DE ENCADERNACAO PARA FOLHAS
DE PAPEL (41), CAPAS PLASTICAS OU OUTROS MATERIAIS, COMPOSTO POR UM DISPOSITIVO
DE MEDICAO DA ESPESSURA (VOLUME) (35) DAS FOLHAS PARA AFERICAO DA LOMBADA A
UTILIZAR, UM DISPOSITIVO DE PERFURAGAO (45) E UM DISPOSITIVO DE ENCADERNACAO
PARA A INSERCAO DA LOMBADA NO DOCUMENTO E FECHO DA MESMA (1). O DISPOSITIVO DE
MEDICAO DA ESPESSURA DAS FOLHAS (35) E COMPOSTO POR UM MECANISMO COM PELO
MENOS UMA CAME, ARRANJADO DE FORMA A ACIONAR UM OU MAIS SENSORES, CONFORME
A ROTACAO SOFRIDA PELA CAME COM A INSERCAO DAS FOLHAS NESTE DISPOSITIVO. O
DISPOSITIVO DE PERFURAGAO (45) POSSUI UM OU MAIS SENSORES COLOCADOS NO
MECANISMO DE PERFURACAO PARA VERIFICACAO DO ALINHAMENTO DAS FOLHAS COM A
LAMINA DE PERFURACAO E DO ALINHAMENTO ENTRE FOLHAS, QUANDO INSERIDAS NO
MESMO  MECANISMO. O DISPOSITIVO DE ENCADERNACAO E COMPOSTO POR UM
MECANISMO DE FECHO E INSERCAO DA LOMBADA (1) NO DOCUMENTO, E OUTRO
MECANISMO DE JUSTE DA DISTANCIA DO DOCUMENTO A ENCADERNAR DO MECANISMO DE
FECHO E INSERCAO DA LOMBADA. TODOS OS DISPOSITIVOS SAO DE ATUAGCAO AUTOMATICA,
PARTILHANDO INFORMACAO DOS SENSORES ENTRE ELES, PERMITINDO UMA UTILIZACAO DO
EQUIPAMENTO PRATICAMENTE AUTONOMA E COM VERIFICACAO E RESOLUCAO DE ERROS
CRIADOS PELO UTILIZADOR.



RESUMO

Sistema de encadernag¢do de papel

A presente inovagdo refere-se a um equipamento de encadernacgéo
para folhas de papel (41), capas pléasticas ou outros materiais,
composto por um dispositivo de medicdo da espessura (volume) (35)
das folhas para afericdo da lombada a utilizar, um dispositivo de
perfuracdo (45) e um dispositivo de encadernacdo para a insercédo
da lombada no documento e fecho da mesma (1). O dispositivo de
medicdo da espessura das folhas (35) é composto por um mecanismo
com pelo menos uma came, arranjado de forma a acionar um ou mais
sensores, conforme a rotacdo sofrida pela came com a insercdo das
folhas neste dispositivo. O dispositivo de perfuracdo (45) possui
um ou mais sensores colocados no mecanismo de perfuracgdo para
verificacdo do alinhamento das folhas com a lamina de perfuracéo
e do alinhamento entre folhas, quando inseridas no mesmo
mecanismo. O dispositivo de encadernagdo ¢é composto por um
mecanismo de fecho e insercdo da lombada (1) no documento, e
outro mecanismo de Jjuste da distdncia do documento a encadernar
do mecanismo de fecho e insercdo da lombada. Todos ©s
dispositivos s&o de atuacdo automatica, partilhando informacédo
dos sensores entre eles, permitindo uma utilizacdo do equipamento
praticamente autdédnoma e com verificagcdo e resolucdo de erros

criados pelo utilizador.



DESCRICAO

Sistema de encadernag¢do de papel

Dominio da Invengéo

A presente inovacgdo refere-se a um equipamento automdtico e
autdénomo de encadernacdo para folhas de papel, capas plasticas ou
outros materiais. Mais especificamente, consiste num sistema
composto por um dispositivo de medicdo da espessura (volume) das
folhas para aferigdo da lombada a wutilizar, um dispositivo de
perfuracdo e um dispositivo de encadernacgdo para a insercgdo da
lombada no documento e fecho da mesma, que permite a verificacéo

e resolugdo de erros realizados pelo utilizador.

Antecedentes da invencéo

.

Para a encadernacdo de documentos de escritédrio é possivel
utilizar uma variedade de sistemas, equipamentos e métodos.
Atualmente os tipos de lombadas mais utilizados sdo as lombadas
do tipo pente (comb) ou em espiral, tanto metdlicas como
plasticas. Estas lombadas, assim como os dispositivos de
encadernacdo que as utilizam, apresentam algumas limitacdes. Uma
das limitacgdes advém do fato de algumas destas lombadas néo
poderem ser reutilizadas, o que se traduz numa impossibilidade de
se utilizar a mesma lombada para outros documentos, ou para o
acréscimo de paginas ao documento caso se deseje. Adicionalmente,
a colocagdo das folhas perfuradas nas lombadas tem de ser
realizada de forma manual pelo utilizador, assim como a selecdo
da lombada apropriada para os documentos a encadernar. Isto
resulta num acréscimo de tempo para a realizacdo completa da
encadernacdo e numa grande dependéncia das acdes e decisdes do

utilizador. Uma vez que a selecdo e colocacdo das lombadas é



manual e realizada pelo utilizador, possibilita que a selecdo da
lombada ndo seja a mais adequada para o documento (por exemplo: a
selecdo de um tamanho de lombada acima do necessario,
repercutindo-se num encarecimento da encadernacgdo que poderia ser
evitado). Por outro lado, com os sistemas atualmente disponiveis,
a encadernacdo pode apresentar falhas ou defeitos, (como por
exemplo no caso dos dispositivos de encadernacdo guando se
utiliza uma lombada de capacidade idinferior ao volume do
documento, ou no caso dos dispositivos de perfuracdo guando as
folhas se encontram desalinhadas, ou mal colocadas), afetando a
encadernacdo e perfuracdo dos folhas e tornado necessario

recomeg¢car O processo.

O documento de patente US6270280 apresenta uma lombada plastica
que permite uma encadernacdo permanente e segura através de uma
forgca substancial, assim como uma facil e comoda utilizagdo do
documento encadernado. Esta lombada ¢é composta por uma parte
dorsal, de onde se estendem dedos em forma de arco. Estes dedos
estdo separados entre si, e arranjados em duas seccgdes opostas na
parte dorsal, que forma uma dobradica entre as duas secgbes de
dedos. Cada dedo de uma das secc¢des estd equipado com um botdo de
encaixe colocado na sua extremidade final. Os dedos da seccéo
oposta possuem na mesma zona uma abertura com o formato dos
botdes. A lombada pode ser reaberta para permitir edigdo do
documento ou a sua reutilizacdo para encadernar novos documentos.
Estas lombadas permitem a sua abertura e fecho sem o recurso a
qualquer equipamento. Contudo, embora exista a possibilidade da
utilizacdo da lombada sem o recurso a nenhum tipo de equipamento
ou dispositivo de encadernacdo, a abertura e fecho da lombada é
relativamente astuciosa e demorada, assim como a colocacgdo das

folhas na lombada.



No documento de patente EP1512549A1 é descrito um mecanismo para
o fecho da lombada do tipo descrito imediatamente acima. Além do
mecanismo de fecho, o documento também descreve um novo tipo de
lombadas circulares, sendo que estas ndo sdo revelantes para o
equipamento presente neste pedido de patente. O mecanismo
descrito permite a encadernacéo automatica das lombadas
referidas, embora oS atuadores e as suas ligacdes que
possibilitam a automacdo ndo sejam descritos. Neste documento é
descrita uma peca com cortes em forma de “V” que permite fechar a
lombada de forma automatica nas folhas perfuradas. Esta peca esté
acoplada a placas com manivelas que permitem a sua deslocagdo. As
lombadas sdo presas por um mecanismo de pincas colocadas numas
pecas gque por sua vez estdo ligadas a um sistema de rodas
permitindo uma deslocacdo em altura. O sistema de pingas que
prende as lombadas ¢é acionado por solenoides, sendo que as
lombadas descem até atingirem as pincas através de uma placa com
pinos para orientacdo. O sistema que desce as lombadas até a zona
de encadernacdo estd interligado a um sistema que alimenta o
equipamento com lombadas pré-inseridas. O sistema que fornece as

lombadas automaticamente, ndo estd descrito nesta patente.

As diferencas do sistema identificado no pedido de patente
EP1512549A1 e o da presente invencdo relacionam-se com o fato de
a presente 1invengdo possuir um conjunto de funcionalidades que
visam simplificar o processo de encadernacdo, levando a uma
experiéncia mais dintuitiva por parte do utilizador. ©No que
concerne a encadernagdo, o sistema desenvolvido permite fechar
todos os tamanhos de lombadas de forma automatizada, sendo apenas
necessario que o utilizador as insira no sistema de encadernacdo.

Ao contrario do sistema apresentado na patente EP1512549A1, o



qual é carregado com um determinado tamanho de lombadas antes de
se diniciarem as encadernacgdes, dificultando o processo caso O0s
documentos sejam encadernados com lombadas diferentes; é mais
complexo em toda a sua atividade, possuindo um nuUmero maior de
atuadores e partes mdveis. Outra das vantagens da presente
inovagdo, comparativamente a patente EP1512549A1, ¢é facto de
possuir um mecanismo para ajustar a posicdo do documento a
encadernar de forma automatizada, sendo que esta posicdo varia
com o tamanho da lombada a utilizar. Para além das vantagens Jja
referidas, salienta-se ainda que as interacdes do utilizador com
o0 eqgquipamento sdo validadas por intermédio de sensorizacéo,

evitando erros cometidos pelo utilizador.

O documento de patente W02004/108425A1 descreve um equipamento
que realiza a perfuracdo e encadernagdo de documentos de papel,
incluindo capas ou outros materiais, com lombadas do tipo
abordade no documento de patente US6270280. Este equipamento
possul um sistema para segurar a lombada totalmente aberta, um
sistema de fecho da lombada e um sistema de abertura da lombada.
Apds a insercdo da lombada no local apropriado, as folhas séo
inseridas na lombada manualmente pelo utilizador. Para o fecho da
lombada, o wutilizador necessita de mover um sistema do tipo
“fecho de correr” que integra o equipamento. De seguida, séo
apertadas umas “asas” presentes no sistema de fecho gque ao serem
apertadas, permitem unir os “dedos” da lombada, sendo necessario
mover o sistema de forma longitudinal a lombada para fechar todos
os “dedos” da mesma. O equipamento apresenta um acessdrio para

abertura de lombadas J& fechadas.

As diferencas entre a 1invengdo descrita em WO02004/108425A1 e

presente 1invencdo consistem no fato de todas as tarefas a



desempenhar com o equipamento anteriormente descrito, serem
totalmente manuais. O utilizador tem de escolher a lombada a
utilizar, necessita de inserir o documento em todos os “dedos” da
lombada escolhida, assim com realizar todo o processo para fechar
a lombada. Deste modo, o processo de encadernacgdo do documento é
bastante mais moroso, complexo e propicio & ocorréncia de erros

por parte do utilizador.

O documento de patente US2008164648A1 refere um equipamento de
encadernacdo composto por um sistema de perfuracdo, um sistema de
encadernacdo, uma base, uma carcaca e uma bandeja. Neste
documento refere-se que os sistemas de perfuracdo e encadernacdo
utilizados foram adicionados como referéncia de outras patentes.
Este equipamento apresenta como melhoria uma bandeja com trés
apoios, e um sistema de deslocagdo da mesma. O sistema de
deslocacdo da bandeja permite a deslocacdo da bandeja entre pelo
menos 2 posicgdes, orientando as folhas de papel através dos
apoios para permitir uma boa perfuracdo. Com a deslocagdo da
bandeja entre as varias ©posicdes possiveis, permite-se a
orientacdo de folhas com diversas dimensdes. Neste dispositivo
salienta-se que todas as operacgdes sdo de atuagdo manual, sendo
da responsabilidade do utilizador a sua correta utilizacdo. A
bandeja permite melhorar e facilitar o alinhamento das folhas a
perfurar, mas o sistema de perfuracgdo continua a ser suscetivel
de erro por parte do utilizador. Para a encadernacgdo, continua a
ser necessario a colocacdo das folhas na lombada, por parte do

utilizador, assim como o seu fecho manual.

No documento de patente EP2062739A1 é apresentado um equipamento
de encadernacdo que utiliza a lombada abordada em EP1512549A1.

Este equipamento apresenta uma forma alternativa de fecho das



lombadas. Quando o processo de fecho da lombada ¢é acionado
manualmente pelo utilizador, os “dedos” da lombada sdo inseridos
de forma automética nos buracos realizados no documento a
encadernar. Este dispositivo possui uma sequéncia de ranhuras que
permitem segurar as lombadas abertas no local de fecho da
lombada, sem interferir com o sistema de fecho das mesmas.
Apresenta ainda um sistema para ajustar a altura a que é colocado
o documento a encadernar, pols conforme o tamanho da lombada
utilizada, o documento necessita de estar em posigdes diferentes
para os dedos da lombada entrarem nos furos do documento. A
atuacdo do equipamento é manual, tendo indicadores visuais que
demonstram o andamento do processo e a deslocacdo do sistema de

encadernacdo para cada tamanho de lombada existente.

Sendo a atuacdo deste dispositivo de encadernacdo manual, torna-
se necessario garantir que os diversos passos necessarios séo
realizados de forma assertiva para que seja obtida uma correta
encadernacdo, © que nem sempre é possivel. A selecdo da lombada,
o alinhamento das folhas e a posicdo de altura a gue sé&o
colocadas ¢é 1inteiramente da responsabilidade do wutilizador,
estando cada uma destas etapas associadas a possibilidade de erro
humano. O sistema é atuado pelo utilizador e também ¢é da sua
responsabilidade parar a encadernacdo apenas dquando esta esté
concluida corretamente. Adicionalmente, o utilizador terd ainda o
esforgo de atuar manualmente o sistema responsavel pelo fecho da

lombada.

No documento de patente US6074151 é apresentado um equipamento de
encadernacdo, composto por uma unidade de perfuracdo, uma para
encadernacdo e outra para medicdo da espessura (volume) do

documento e escolha da lombada a utilizar na encadernacdo. A



unidade de perfuracdo ¢é composta por um mecanismo de atuacdo
manual que atua uma placa ou lamina em forma de “W” para realizar
a perfuracdo das folhas. A placa ou lamina de perfuracdo possui
os dentes de perfuracdo com diferentes alturas, arranjados de
forma semelhante a letra “W”. Desta forma apenas dois dentes
perfuram as folhas em simulténeo, reduzindo a forga necessaria
para realizar a perfuracdo. A unidade de encadernacdo é composta
por duas placas paralelas entre si. Uma das placas esta acoplada
a estrutura do equipamento, enquanto a outra estd acoplada a
lamina de perfuracdo. O mecanismo de acionamento da perfuracéo,
também aciona a unidade de encadernacdo, empurrando a placas
acoplada a lamina contra a placa presa na estrutura do
equipamento. Para se selecionar a deslocagdo necessaria para
encadernar os diferentes tamanhos de lombadas, ¢é utilizada uma
placa com degraus que limita a deslocacgdo da unidade de
encadernacgdo. Este equipamento também possul uma unidade para
medicdo da espessura das folhas e alinhamento das mesmas. Para o
alinhamento das folhas, sdo utilizados pelo menos dois pinos para
encaixe das folhas Jj& perfuradas, sendo que as folhas ficam
colocadas entre beiras laterais e traseiras para ajudar no
alinhamento das mesmas. No momento da colocacdo das folhas nos
pinos, é possivel verificar a espessura do documento através de
indicacdes visuails presentes na vizinhanca da zona onde as folhas

sdo alinhadas.

As unidades descritas na patente US6074151 sdo de atuagdo manual,
sendo da responsabilidade do utilizador, garantir que as unidades
sdo acionadas até ao fim do seu percurso total para uma correta
utilizacéo. Para a escolha da 1lombada, sdo utilizados os
indicadores da espessura do documento. Agqui € necessario a
interpretacgdo do utilizador através das indicagdes presentes no

sistema para escolher a lombada correta. A escolha incorreta da



lombada pode impedir a encadernacdo, caso a lombada seja
demasiado pequena ou pode aumentar os custos de encadernacéo,
caso a lombada seja maior do que o necessario. O utilizador é
responsavel por inserir manualmente as folhas perfuradas na
lombada, ndo existindo nenhum sistema ou unidade na patente
US6074151 que realize ou ajude a realizacdo desta acgdo. Para a
encadernacdo das folhas (fecho da lombada) o utilizador necessita
de ajustar uma placa com degraus que limita a deslocagdo da
unidade de encadernacdo. Este ajuste é realizado conforme a
lombada utilizada, aumentado o0s passos necessarios para finalizar
a encadernacédo, bem como aumentando a possibilidade de ocorréncia
de erros caso o ajuste esteja incorreto. Este equipamento né&o
possul nenhuma forma de verificacdo das agdes do utilizador para

prevenir erros.

A presente inovacdo, gque se pretende agora proteger, consiste num
sistema e respetivos dispositivos, dque permite dindicar ao
utilizador a lombada apropriada para a encadernacgdo, através da
medicdo da espessura do documento e separacdo do documento em
blocos adequados a perfuracgdo. Permite realizar a perfuracdo,
permite encadernagdo do documento de forma automatizada,
eliminando a necessidade de colocagdo das folhas manualmente na
lombada e o fecho com acionamento manual. No ato da colocacdo da
lombada no equipamento ocorre a verificacdo da adequacdo do
tamanho da lombada inserida para a realizagdo da encadernacéo.
Adicionalmente, o dispositivo de encadernacdo ajusta de forma
autdénoma a distédncia do documento a encadernar relativamente a
posicdo, estatica, da lombada, em funcdo da lombada inserida na

zona de encadernacéo.



0 utilizador necessita de colocar o documento completo a
encadernar no sistema de medicdo da espessura de folhas que
indica ao sistema de controlo a lombada apropriada para a
medigdo. Posteriormente separa o documento em blocos de folhas
correspondentes a capacidade méxima de perfuracdo (por exemplo:
30 folhas), wutilizando o sistema incorporado no sistema de
medicdo da espessura de folhas. Apds a separacdo de um bloco de
folhas, o wutilizador alinha-as e c¢oloca-as no mecanismo de
perfuracdo. Apds a 1insercdo do bloco de folhas, o utilizador
carrega no botdo de perfuracdo e apds a perfuracdo coloca-as no
mecanismo de encadernacdo. Repete o processo descrito até o
documento estar todo perfurado e inserido no mecanismo de
encadernacdo. Posteriormente insere a lombada que tenha sido
indicada apdés a medicdo da espessura do documento. Para realizar
a encadernacdo basta carregar no botdo de encadernacdo, e se a

lombada for adequada, a encadernacdo é realizada.

A presente inovagdo compreende um mecanismo de correta
encadernacdo de forma réapida e automatica, assim como do método
de utilizacdo do equipamento. A interacgcdo do utilizador na
encadernacdo é quase eliminada, tendo este apenas de colocar as
lombadas e documento pré-furado no local previsto para o efeito.
De modo a prevenir potenciais erros de encadernacgdo, existe uma
verificacdo por intermédio de sensores presentes no mecanismo de
encadernacdo. Esta verificacdo permite diminuir ou até mesmo

eliminar erros na encadernacdo dos documentos.
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Descricdo Geral

A presente solucdo consiste num eguipamento e respetivos
dispositivos, bem como no método de utilizacdo, gque permite
otimizar a perfuracdo de uma determinada gama de folhas e capas
de papel, plastico ou outros materiais e respetiva encadernacédo,

de forma rapida e automatica.

Com o objetivo de facilitar e aumentar a velocidade de
encadernacdo de documentos, assim como reduzir a possibilidade de
erros, utilizando a lombada descrita na patente US6270280, foi
desenvolvido um dispositivo que inclui um apoio (46); um
dispositivo de perfuracdo; um dispositivo para medicdo da
espessura de folhas do documento (35), gue indica a lombada
apropriada a encadernacdo e permite a separacdo do documento em
pequenos blocos perfurdveis; um mecanismo de fecho da lombada (1)
do dispositivo de encadernacdo; um sistema para medicdo da
lombada inserida (14) no dispositivo de encadernacgdo; um
mecanismo para o posicionamento da distdncia do documento a
encadernar (48), conforme a lombada inserida no dispositivo de
encadernacdo; um sistema para abertura de um documento Ja
encadernado (ndo ilustrado nas figuras); e uma carcacga do

equipamento, ver Fig.b(a).

Comparativamente aos documentos e sistemas J& existentes, a
completa automacdo dos mecanismos que constituem o dispositivo,
aumenta a velocidade de producgdo de documentos encadernados,
facilita todo o processo de encadernacgdo e diminui a
possibilidade de ocorréncia de erros durante o processo. Isto
deve-se ao fato de um sistema automatizado realizar as tarefas

mails rapidamente do que um utilizador comum e permitir a
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verificacdo das varias etapas do processo de encadernacdo de
documentos. Desta forma este equipamento e respetivos
dispositivos tornam o processo de encadernacdo de documentos
simples, rapido, sem esforgo para o utilizador, além de reduzir
os custos de encadernacdo gque advinham de erros ou documentos mal

encadernados.

Conforme referido, uma perfuracdo correta das folhas que
constituem o documento é de extrema importédncia para se obter uma
encadernacdo perfeita. As folhas necessitam de ser alinhadas
entre si e com o sistema de perfuracdo, para uma perfeita
perfuracdo. Caso o alinhamento ndo seja corretamente realizado,
os documentos sdo perfurados de forma incorreta, gerando
encadernacdes defeituosas ou em casos mais graves 1impedindo a
encadernacdo, sendo necessario realizar a 1impressdo de novas

folhas ou documentos.

O dispositivo de perfuragdo ndo sendo alvo de inovagdo, faz Jjé
parte do estado da arte, sendo o0s principios gerais descritos na

patente US2013/0236270 Al emitida a 12 de Setembro de 2013.

O dispositivo de medigdo da espessura do documento, indica a
lombada apropriada para encadernar o documento em questdo. Desta
forma deixa de ser o utilizador a selecionar a lombada adequada,
impedindo problemas na escolha errada da lombada, assim como
poupa recursos financeiros. Este sistema também permite que apds
a medigdo do numero de folhas no documento, este seja separado em
blocos com um volume de folhas correspondente a capacidade maxima
de perfuracdo (exemplo 30 folhas), para serem perfuradas,
segurando o restante documento. Esta caracteristica é de grande

importéncia para o utilizador, uma vez gque fica dispensado de
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realizar a contagem e separacdo das resmas (blocos) de folhas com
dimensdo compreendida & gama de perfuracgdo. Esta separacgdo em
blocos é conseguida através da rotagdo de uma peca pléastica que
contém uma proeminéncia com comprimento digual a espessura da
capacidade maxima de perfuracdo do mecanismo (exemplo 30 folhas).
Como as folhas estdo colocadas numa estrutura que fica situada
por cima da proeminéncia, a rotacdo desta peca faz levantar um
bloco de folhas, sendo o resto do documento segurado pela
estrutura do sistema de medicdo da espessura do documento. A
integracdo do sistema de separacdo de blocos de folhas com o
sistema de medicdo da espessura do documento permite eliminar a
necessidade de uma etapa adicional para o utilizador, neste caso,
apdés a medicdo do documento, levar a totalidade do documento para
uma outra zona do equipamento ou local de trabalho, para que seja

feita a separacgdo em blocos.

Uma das tarefas mails demoradas e astuciosas é a realizacdo da
encadernacgdo, principalmente quando o utilizador necessita de
colocar o documento perfurado nos “dedos” da lombada aberta. Com
o dispositivo de encadernacdo automatizado da presente inovacéo,
o utilizador deixa de necessitar de realizar este processo,
ficando a encadernagdo mais célere, facil e livre de erros do

utilizador.

O dispositivo de encadernagdc possul trés mecanismos diferentes,
um mecanismo de fecho da lombada, um mecanismo de ajuste da
disténcia do documento a encadernar em relacgdo ao mecanismo de
fecho da lombada, e um ultimo mecanismo de verificacgdo da lombada

inserida no dispositivo de encadernacéo.

O mecanismo de verificag¢do da lombada inserida no dispositivo de

encadernagdo, mede o tamanho da lombada inserida, dando
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informacdo de se esta ¢é suficiente para a encadernacdo do
documento, impedindo gque o dispositivo de encadernacgdo opere em
caso negativo e 1indicando o utilizador. Além disto, este
mecanismo também fornece informacdo ao equipamento (controlo do
equipamento) da deslocacdo necessaria para o mecanismo de fecho
da lombada e para o© mecanismo de ajuste da disténcia do
documento.

Para a medigdo da lombada inserida no dispositivo de encadernacédo
é necessaria a utilizacdo de pelo menos trés sensores (numero de
sensores igual a quantidade de lombadas diferentes), um para cada
tamanho de lombada existente. Quando a lombada é colocada no
local apropriado, esta movimenta uma alavanca que 1ira ativar um
destes 3 sensores. Diferentes tamanhos de lombadas ir&do deslocar
a alavanca para posicgdes diferentes, que por sua vez 1irad ativar
um de trés sensores. Como exemplo, a lombada maior em contacto
com a alavanca irad movimenta-la, ativando o sensor mais distante
da zona de descanso. Através dos sensores referidos é possivel
verificar a lombada inserida, e Jjuntamente com informacdo do
sistema que mede a espessura do documento é possivel verificar se
a lombada inserida permite a encadernacdo desse documento. Se a
lombada ndo for suficiente, o sistema de controlo ndo ativa os
atuadores qgque atuam o dispositivo de encadernacdo, avisando o
utilizador de que a lombada é insuficiente para encadernar do

documento.

O mecanismo de fecho da lombada utiliza uma peca com formato em
“W” para fechar as lombadas, descrita com suporte na descricdo da
patente EP2062739 Al emitida a 20 de Novembro de 2008, sendo o
seu conteudo incorporado neste pedido de patente como referéncia
para carateristicas e operagdes adicionais ndo referidas ou
especificadas. O mecanismo de fecho das lombadas é diferente do

referido na patente EP2062739, possuindo diversas vantagens, tais



14

como automacdo do fecho da lombada, diminuicdo da forcga
necessaria para o fecho das lombadas e simplicidade de utilizacéo
para o utilizador.

A deslocagdo que o mecanismo de fecho da lombada necessita de
realizar para fechar as lombadas varia com o tamanho da lombada
utilizada. Através do mecanismo atrds descrito o sistema de
controlo do equipamento obtém a informacdo da lombada a usar para
uma dada encadernacdo, sabendo-se qual a distdncia necessaria
para fechar a lombada em utilizacdo. A distédncia percorrida ou a
percorrer é controlada por um conjunto de sensores que indicam a
posicdo da peca que realiza o fecho da lombada. Desta forma o
sistema de controlo pode atuar o mecanismo para que avance até ao
local exato de fecho da lombada em utilizac8do e posteriormente

recue até a posicgdo inicial.

O mecanismo de posicionamento do documento a encadernar define a
disténcia a que as folhas do documento necessitam de estar em
relacdo ao mecanismo de fecho da lombada. Esta distancia varia
com o tamanho da mesma utilizada. Mais uma vez, a informacdo
retirada do mecanismo que mede a lombada utilizada no dispositivo
de encadernacdo é utilizada para tal fungdo. Conforme a lombada
utilizada, o sistema de controlo indica, ao mecanismo de ajuste
da disténcia das folhas a encadernar, qual ¢é a distancia
(posicdo) a gque este deve colocar o documento relativamente a
lombada. O posicionamento deste mecanismo é controlado por um
conjunto de sensores gque indicam a sua posigdo, podendo o sistema
de controlo atuar o mecanismo no sentido do seu avango ou recuo,
conforme necessario. O nlUmero de sensores varia com © numero de
lombadas que possam de ser wutilizadas no eguipamento (como
exemplo: trés lombadas significa se serdo necessarios pelo menos

trés sensores).
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O sistema de controlo do equipamento permite encadernar
documentos com lombadas superiores a informada pelo sistema de
medicdo do volume de folhas, fazendo com gue nenhum documento
fique por encadernar por falta de lombadas apropriadas. Caso a
medigdo do numero de folhas indique que a lombada apropriada para
a encadernacdo é a de pequena dimensdo (exemplo), pode acontecer
que o utilizador deselje encadernar o documento com uma lombada
superior, ou gue ndo possua a lombada pequena. Desta forma o
sistema permite que qualquer lombada de capacidade superior a

necessaria para a encadernacdo possa ser utilizada.

O sistema utilizado para a abertura das lombadas fechadas ou de
documentos com lombadas encadernados é descrito com suporte na
descricdo da patente W02004/108425 Al emitida a 16 de Dezembro de
2004, sendo o seu conteuldo incorporado neste pedido de patente
como referéncia para carateristicas e operagdes adicionais néo

referidas ou especificadas.

Breve descrigado das figuras
Fig.l Representa uma vista em perspetiva isométrica parcial do

mecanismo de encadernacéo.

Fig.1l(a) Representa uma projecgdo ortogonal lateral direita do
mecanismo de encadernacdo, dando enfase ao sistema de medicdo da
lombada inserida (14).

Fig.2 Representa uma vista superficial do sistema de medigdo do
nimero de folhas do documento a encadernar.

Fig.2(a) Representa uma perspetiva isométrica do sistema de

medicgdo do numero de folhas do documento a encadernar.
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Fig.3 Representa uma vista em perspetiva i1sométrica parcial do
mecanismo para o posicionamento do documento a encadernar.
Fig.3(a) Representa uma projecdo ortogonal lateral direita do
mecanismo para posicionamento do documento a encadernar.

Fig.4 Representa vista isométrica parcial de uma forma
alternativa do sistema de ©posicionamento do documento a
encadernar.

Fig.5 Representa uma vista em ©perspetiva 1isométrica do
equipamento desenvolvido sem a carcaca.

Fig.5(a) Representa uma vista em perspetiva isométrica do

eqguipamento desenvolvido com a carcaca.

Descricdo detalhada da invencgéao

Seguidamente serd apresentada uma descrigdo pormenorizada da
solucdo. Os diversos componentes podem ser utilizados e acoplados

como um sistema ou individualmente, isto é, separadamente.

Figura 1:

A Fig.l dilustra o mecanismo de fecho da lombada (1), sendo este
mecanismo fixado ao equipamento (41) por uma estrutura metalica
(4), podendo a altura e inclinacdo deste mecanismo ser ajustada.
Este mecanismo de fecho da lombada é atuado de forma automatizada
pelo sistema de controlo do equipamento através do acionamento do
motor elétrico (2). O motor elétrico (2), estd preso a estrutura
metalica (4), estando o eixo do motor acoplado a um fuso (3).
Observando a Fig.l e a Fig.l(a) pode-se verificar que a rotacédo
do eixo do motor elétrico (2), faz rodar o fuso (3), fazendo com
que a porca (20) se desloque ao longo do comprimento do dito fuso

(3). A porca (20), estd acoplada a uma placa quinada (8). A placa
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quinada (8) segura uma peca em forma de “W” (5) que permite
fechar uma lombada (13) de gualquer tamanho. A peca em forma de
“W” é descrita com suporte na descricdo da patente EP2062739 Al
emitida a 20 de Novembro de 2008, sendo o seu conteudo
incorporado neste pedido de patente como referéncia para
carateristicas e operacdes adicionais n&o referidas ou
especificadas. A direcdo de rotacdo do eixo do motor elétrico (2)
define a rotacdo do fuso (3), fazendo com que a porca (20), placa
quinada (8) e peca em forma de “W” (5) se movimentem em direcgdo
da lombada a fechar ou na direcdo contraria. A direcdo de rotacédo
do motor elétrico (2) e consequente movimentacdo das pecas (20)

(8) e (5) é controlada pelo sistema de controlo do equipamento.

A deslocacdo da placa quinada (8) e respetiva peca em forma de
VA (5) é controlada pela existéncia de fins-de-curso

constituidos por um conjunto de pelo menos quatro sensores oticos

11) (numero de sensores para um eguipamento que utilize trés
tamanhos de lombadas diferentes). Este controlo € conseguido
através da existéncia de pelo menos uma proeminéncia (16)

existente na placa guinada (8), Fig. 1. Com o deslocar da placa
quinada (8) e consequente deslocacdo da proeminéncia (16), esta
proeminéncia (16) ira acionar os sensores do conjunto de sensores
(11) Com a leitor dos valores de saida dos sensores (11), é
possivel conhecer a localizacdo da placa quinada (8) e peca em
forma de “W” (5) e consequentemente controlar de forma
automatizada a distédncia que a pecga em forma de “WVW” (5) tem de se
deslocar para fechar os varios tamanhos de lombadas e recuar apds
o fecho da lombada. Os sensores do conjunto de sensores (11)
estdo colocados a disténcias e localizagdes conhecidas, sendo que
estas correspondem ao local inicial do mecanismo de fecho da
lombada, assim como aos locais de fecho de cada uma das trés ou

mais lombadas. Pela analise do sensor ativo pela proeminéncia
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(16), o sistema de controlo verifica se a disténcia necessaria jéa
foil percorrida para fechar a lombada e encadernar o documento ou
se ¢é necessario continuar o deslocamento. Apdés o fecho da
lombada, o conjunto se sensores (11) sdo novamente acionados pela
proeminéncia (16) quando a placa guinada (8) e peca em forma de
“W” (5) recuam até a posigdo inicial, local dado por um dos

sensores do conjunto de sensores (11).

Figura 1 a):

A lombada (13), Fig. 1 (a) ¢é colocada pelo utilizador numa
abertura existente no sustentaculo (7). Esta abertura encontra-se
entre a proeminéncia inferior (17) e a proeminéncia superior (18)
que tem como objetivo seguram a lombada (13) enquanto a peca em
forma de “W” (5) a fecha empurrando/movimentando os dois
semicirculos da lombada um contra o outro. A diferenca de
tamanhos entre a proeminéncia inferior (17) e ©proeminéncia
superior (18) existe para facilitar a retirada da lombada caso
seja necessario trocar por outra. Esta diferenca de tamanhos tem
como comprimento minimo o valor do raio de um dos semicirculos

(arco) da lombada mais pequena utilizada neste equipamento.

Através da Fig.l(a) é possivel observar o sistema de medicdo da
lombada inserida (13) no mecanismo de fecho da lombada (1). Este
sistema ¢é composto por um conjunto de sensores (um para cada
tamanho de lombada existente) (11) colocados sequencialmente, de
forma a realizarem um arco. Como exemplificado ao longo deste
documento, sdo normalmente abordados trés tamanhos diferentes de
lombadas, sendo que na Fig. 1 (a), sdo utilizados trés sensores,
podendo ser utilizado um nuUmero superior ou inferior, conforme o
numero de tamanho de lombadas com que o equipamento e respetivos

dispositivos devam operar. Uma peca do tipo alavanca (12), ¢é
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fixada a peca qguinada (9) através de um parafuso e porca. Desta
forma ¢é possivel deslocar uma das extremidades da peca do tipo
alavanca (12) e a outra extremidade fara uma deslocacdo de
magnitude equivalente mas com direcdo oposta. A localizacdo da
peca quinada (9) é definida para que a peca do tipo alavanca (12)
fique numa das aberturas do sustentaculo (7), ver Fig. 1. A
lombada (13) quando colocada no sustentéaculo (7) entre as
proeminéncias inferior (17) e proeminéncia superior (18), fica
com um dos semicirculos da lombada (13) em cima da extremidade
superior (192) da peca do tipo alavanca (12), forcando a peca do
tipo alavanca (12) a rodar em torno do seu eixo de fixacdo. Desta
forma a extremidade inferior da peca do tipo alavanca (12)
descreve um arco passando pelo conjunto de sensores (11). A
informacdo recolhida do conjunto de sensores (11) dindica o
tamanho da lombada inserida no dispositivo de encadernacgdo. Os
sensores estdo colocados numa placa (10) gue por sua vez estéa
segura a pega quinada (9) através de parafusos ou outros
sistemas, sendo que esta também é presa ao equipamento final pela
estrutura (6). O formato da extremidade superior (19) da peca
tipo alavanca (12) foi desenvolvido a realizar uma ligeira
inclinagdo para ser facilmente empurrada pelo semicirculo da
lombada (13) e pela peca em forma de “W” (5). A peca em forma de
“W” (5) ao deslocar-se empurra a pecga do tipo alavanca (12), para
que esta ndo tenha interferéncia na encadernacdo, sendo gue
posteriormente volta a posicdo inicial demostrada na Fig. 1 (a).
A extremidade inferior da peca do tipo alavanca (12) é
desenvolvida com uma massa superior, para retornar a peca do tipo
alavanca (12) a posicgéo inicial. Esta extremidade foi
desenvolvida a possulir uma aba que faga um angulo reto (90°
graus) com a restante peca do tipo alavanca (12), por forma a

melhor acionar 0SS sensores.
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Com a informacdo retirada do sistema de medicgdo da lombada (14) e
pelo conjunto de sensores 6ticos (11) é possivel fechar todos os
tamanhos de lombadas de forma automatica, sem que o utilizador
necessite de indicar a lombada gque quer utilizar para a
encadernacdo das folhas. 1Interligando estes sistemas, com O
sistema de medigdo da espessura no documento a encadernar (35), é
possivel verificar se o utilizador cometeu erros na escolha da
lombada, prevenindo-os e indicando-os ao utilizador. O processo
de encadernacdo torna-se mais rapido, seguro e eficiente, e com

menos necessidade de intervencgdes por parte do utilizador.

Figura 2

A Fig.2 idlustra o dispositivo de medicdo da espessura do
documento a encadernar (35). O dispositivo de medicdo da
espessura do documento (35) estd seguro ao equipamento (41) pela
base (21) através da utilizacdo de parafusos. Na base (21) do
sistema de medigdo da espessura do documento (35), existe uma
ranhura (30) com a largura correspondente a capacidade maxima de
encadernacdo do equipamento (exemplo: 145 folhas). E na ranhura
(30) entre as paredes laterais (33) e (34) representadas na
Fig.2(a) que é colocado o documento completo para se realizar a
medicdo da espessura de folhas. Preso a uma das faces (36) por um
pivé (37), ver Fig. 2 (a), do dispositivo de medicgdo da espessura
do documento (35) estd uma peca do tipo came (25). A convexidade
(38) da pecga tipo came (25) estda voltada no sentido da ranhura
(30) onde as folhas sdo colocadas. A convexidade (38) da pecga do
tipo came (25) estd a uma distdncia da primeira parede lateral
(33) que corresponde a espessura ou volume da capacidade maxima
da lombada mais pequena utilizada no equipamento. Essa distancia
¢ assim definida para que quando um volume de folhas dessa

quantidade ¢é inserido na ranhura (30), a peca do tipo came (25)



21

ndo seja acionada. Quando um volume superior é colocado na
ranhura (30) a convexidade (38) da pega tipo came (25) é forcada
a deslocar-se, fazendo com que a peca tipo came (25) rode sobre
um pivd (37). Com a rotacdo da peca tipo came (25), o perfil
posterior (39) empurra a corrediga (24) contra um vardo (23)
ligado a uma mola (22). A corredigca (24) ao ser empurrada pelo
perfil posterior (39) da peca tipo came (25) faz com que o perfil
anterior (40) ative os sensores (11) que podem ser atuados
individualmente (apenas o primeiro do conjunto de sensores(1l1l))
ou em conjunto (pelo menos o primeiro e segundo sensor, ou mais
caso sejam utilizados). A gquantidade de sensores utilizados neste
dispositivo depende do numero de lombadas diferentes que poderéo
ser utilizadas no equipamento. No caso de o equipamento utilizar
trés tamanhos de lombadas diferentes, serdo utilizados pelo menos
trés sensores, um sensor (11) localizado entre a ranhura (30) e
outros dois 1localizados na placa (31) em frente ao perfil
anterior (40). O sensor (11) estda localizado atrdas da primeira
parede lateral (33) enquanto o outro estd localizado atras da
segunda parede lateral (34), mas de frente um para o outro. No
caso de se utilizarem sensores o6ticos, o emissor de 1luz fica
colocado num dos lados e o recetor de luz estd do outro lado da
ranhura (30), estando ambos virados de frente um para o outro
(lados opostos). Estes 3 sensores fazem a leitura do tamanho da
espessura do documento, sabendo-se assim a lombada que devera
encadernar o documento medido. Se a quantidade de folhas
inseridas ndo for suficiente para empurrar a convexidade (38) da
peca tipo came (25), apenas o sensor (11) é ativado, indicando
que a lombada que devera ser utilizada é a pequena. Se a
quantidade de folhas for suficiente para empurrar a convexidade
(38) da peca tipo came (25), os sensores (1ll) serdo interrompidos
pela extremidade oposta da corredica (24). Se apenas o primeiro

dos dois sensores (11) for ativado, entdo a lombada a utilizar
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deverad ser a média. Se os dois sensores (11) estiverem ativados
(estdo ativados em conjunto), deverda ser utilizada a lombada
grande. Cada parte do sensor oOtico (1l1) (emissor e recetor de
luz, no caso de serem utilizado sensores Oticos), esta presa a

base (21) por parafusos.

A mola (22) empurra o vardo (23) contra a corrediga (24) e esta
peca contra a pecga tipo came (25) pelo perfil posterior (39),
colocando-a sempre na posicgdo original caso nédo existam folhas na
ranhura (30). A mola (22) também ajuda a segurar o documento
quando inserido na ranhura (30), fazendo com gue a convexidade
(38) da peca tipo came (25) empurre o documento contra a primeira
parede lateral (33) da ranhura (30). O seletor (24), Fig.2
permite separar o documento em blocos com espessura maxima
correspondente a capacidade maxima do dispositivo de perfuracéo
(como exemplo um maximo de 30 folhas). Esta peca possul uma
saliéncia (32), Fig. 2 (a), com a forma de um cilindro (como
exemplo), porém outras formas geometrias podem ser utilizadas,
tais como paralelepipedos, etc.. A saliéncia (32) tem o
comprimento correspondente a espessura capacidade méxima de
perfuracdo do dispositivo de perfuracdo (exemplo: 30 folhas),
sendo o comprimento da peca ajustavel a quantidade de folhas que
se quer separar. A saliéncia (32) do seletor (24) encontra-se a
mesma altura da base da ranhura (30), situando-se numa abertura
existente na ranhura (30), com dimensdes iguals ou superiores a
saliéncia (32). Para separar o documento em blocos de 30 folhas
basta que se rode o seletor (24) em 45° fazendo subir a saliéncia
(32). O seletor (24) pode ser acionada de forma manual ou
elétrica (automatica), sendo que o) seu acionamento é
caracterizado por se rodar a pegca em relacdo ao seu eixo de
simetria, para gque a saliéncia (32) suba em relagdo a base da

ranhura (30). A saliéncia (32) ao subir empurra um bloco de
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folhas que estdo encostadas a primeira parede lateral (33) pela
convexidade (38) da peca do tipo came (25), sendo que o Dbloco
separado desloca-se para uma posicdo ligeiramente acima do
restante documento. O utilizador pode facilmente pegar nesse
bloco, que ao ser retirado faz com que a mola (22) e respetivo
sistema (23);(24)e(25) empurrem o restante documento contra a
primeira parede lateral (33), segurando-o. Para continuar a
separar o documento em blocos de folhas, basta reproduzir o
processo descrito. O seletor (24) esta preso pela base (21), Fig.
2 (a), através de um cilindro (27), que se encontra no seu eixo
de simetria, permitindo o seletor (24) rodar ao mesmo tempo que a
segura no local. O cilindro (27) passa por baixo da ranhura (30)
para ndo atrapalhar as outras fungdes do dispositivo de medicgdo
da espessura de folhas (35), realizando na mesma a sua funcdo de

segurar o seletor (24) e de a permitir rodar.

Figura 3 e 3(a):

A Fig.3 e a Fig.3(a) ilustram o mecanismo para posicionamento da
disténcia do documento a encadernar em relacdo ao mecanismo de
fecho da lombada, designado geralmente por (48). O mecanismo é
composto por uma base de sustento (65) que segura o sustento (64)
onde o documento composto por folhas soltas (63) é colocado. A
base de sustento (65) esta colocada Jjunto ao sustentaculo (7) que
segura a lombada para a encadernacdo. Em cada lateral do sustento
(64) existe um batente (66) gque limita lateralmente o local onde
o documento(63) ¢é colocado, assegurando que este fica alinhadas
para a encadernacdo. Duas pecas com degraus (59) caracterizada
por representar um quarto de uma circunferéncia, definem a que
disténcia o documento (63) estd colocado do mecanismo de fecho da
lombada (1) para a encadernacdo das folhas. As pecgas com degraus

(59) possuem 3 saliéncias ou degraus (60), (61) e (62), sendo
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nestes degraus (60), (61) e (62) que assentam as folhas de papel
quando colocadas no mecanismo. As pecas com degraus (59) tém um
numero de degraus correspondente aos tamanhos de lombadas que
serdo utilizados no equipamento, podendo possuir mais ou menos de

trés degraus. Para o caso de trés tamanhos de lombadas, se o

documento assentar no degrau (60), as folhas de papel do
documento (63) ficam mais perto da lombada colocada no
sustentaculo (7). Isto acontece quando no dispositivo de

encadernacdo estd colocado uma lombada de tamanho pequeno para a
realizacdo do fecho da lombada e encadernacdo do documento. Caso
o documento (63) assente no degrau (62) das pecas com degraus
(59), estardo mais afastadas do mecanismo de fecho da lombada,
sendo que o documento vai ser encadernado por uma lombada grande
que foi colocada no sustentaculo (7) pelo utilizador. No caso do
documento (63) assentar no degrau (61) a lombada que foi
escolhida para ser utilizada na encadernacdo é de tamanho médio.
Em cada lateral do mecanismo de ajuste da distancia do documento
em relacdo ao mecanismo de fecho da lombada existe umas pecgas com
degraus (59) estando acopladas a um eixo (56), que faz rodas as
pecas com degraus (59) alinhando um dos degraus (60), (61l) e (62)
com o documento (63) a encadernar. A escolha do degrau que é
alinhado com o documento a encadernar depende do resultado do
mecanismo de medigdo da lombada inserida (14) no dispositivo de
encadernacdo. Desta forma, conforme a lombada que é inserida no
sustentaculo (7), o sistema de controlo ativa o mecanismo de
posicionamento da distdncia do documento em relacdo ao mecanismo
de fecho da lombada para escolher os degraus correto em que o

documento (63) devera assentar.

Na Fig.3 pode-se observar como é realizada a rotacdo das pecas
com degraus (59). Um motor elétrico (50) esta 1ligado a um

conjunto de rodas dentadas (49). A rotagdo do eixo do motor (50)
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faz rodar o conjunto de rodas dentadas (49), fazendo com gque o
veio (53) sofra a mesma rotacdo. Em cada uma das extremidades do
veio (53), existe uma polia mandante (54), ligada a uma correia
(52) e esta a outra polia mandada (55). Este sistema de polias e
correias é chamado de transmissdo por correia. Esta transmisséo
passa a rotacdo do veio (53) para o eixo (56) onde estd ligada a
polias mandada (55) e as pecas com degraus (59), ver Fig.3(a). O
sistema de transmissdes por correias descrito encontrasse
repetido em cada um dos lados deste mecanismo. A transmissdo da
rotacdo do velo (53) é passada pela transmissdo por correia para
os dois eixos (56) e para as duas pegas com degraus (59),
colocadas em cada um dos lados do mecanismo de ajuste da
disténcia do documento (48). Um dos eixos (56), estd interligado
com uma peca (57), que ativa um conjunto de sensores (11) com um
numero de sensores 1igual ou superior ao numero de degraus
existentes nas pegca com degraus (59). No caso ilustrado nas
figuras, s&o utilizados 3 sensores (11), sendo que um destes
sensores esta ativo conforme os degraus (60), (61) ou (62) estiver
alinhado com o documento (63). Este sistema de sensores funciona
de forma semelhante ao mecanismo (14), ver Fig.l(a). Se o degrau
(60), que corresponde a lombada de menor dimensdo, estiver
alinhado com o documento (63), o sensor (l1l) estard ativo. Se a
lombada a utilizar for a de maior dimensdo, deverd ser o degrau
(62) a estar alinhado com o documento (63), sendo o sensor (11)
que estard ativo. No caso de se utilizar a lombada intermédia, o
sensor dque deverd estar ativo indicando que o degrau (61) esté
orientado com o documento, deverd ser o gue se encontra entre o
sensor (11) e o sensor (l11), ndo visivel nas imagens. Desta forma
o0 sistema de controlo do equipamento sabe qual dos degraus esta
alinhado com o documento, podendo escolher a direcdo de rotacdo
do motor (50), caso seja necessario alterar a disténcia entre o

documento a encadernar e o mecanismo de fecho da lombada (1). O
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sistema de controlo sabe que deverd parar o motor (50), gquando o
sensor que corresponde ao degrau correto for ativo. Os sensores
(11) sdo acionados / ativos pela peca (57) gue possul uma
saliéncia na sua extremidade gue realiza um angulo reto (90
graus) para acionar / ativar os sensores (11). Esta saliéncia com
o angulo reto é semelhante a extremidade inferior da peca do tipo
alavanca (12), do mecanismo (14) ver Fig. 1 (a), pois tem uma

funcionalidade igual.

Figura 4:

A Fig. 4 representa uma vista isométrica parcial de outra
construgdo possivel para o mecanismo (82) de posicionamento do
documento (82) na encadernacdo. O mecanismo é constituido pelo
sustentaculo (7), sendo este o mesmo suporte da Fig. 1 e Fig. 1
(a), com a diferenca de que pelo menos duas proeminéncias
superiores (18), sdo substituidas por orificios por onde entram
as protuberéncias (76) que estdo ligadas ao suporte (78) e ndo ao
sustentaculo (7). Ao sustentaculo (7) estd fixada, por intermédio
de parafusos, uma placa de suporte (75) ao qual é fixado o motor
(73) . O motor (73) tem acoplado ao seu eixo, um fuso de
transmissdo (79) que por sua vez estd ligado a porca de
transmissdo (80) constituindo assim um conjunto fuso-porca. A
porca de transmissdo (80) estd ligada ao suporte (78) que por sua
vez tem conectado a cada uma das suas extremidades laterais pelo
menos dois pinos (protuberédncias) (76) com forma semelhante a
proeminéncia superior (18). A chapa de suporte (78), devido ao
seu formato, permite interromper um conjunto de pelo menos trés
sensores Oticos (11).0 mecanismo (82) e o mecanismo (48) sdo duas
construgdes possivels para a mesma funcgdo, sendo gque o numero de
sensores utilizados e a funcdo destes é idigual para ambos o0s

mecanismos. A interrupcdo (ativacdo) de cada um dos sensores
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6ticos (11), ao 1longo do trajeto de deslocamento do conjunto
chapa de suporte (78) e porca de transmissdo (80), promovido pela
rotagdo do fuso de transmissdo (79) devido ao acionamento do
motor (73), permite parar o} deslocamento do conjunto

(78), (79), (80) em posicgbdes definidas gque permitem deslocar o

documento (63) a encadernar quando apoiado ao longo das
sucessivas protuberancias (76). Quando o mecanismo estd na
posicdo mais baixa, as protuberdncias (76) e proeminéncia
superior (18) estdo posicionas lateralmente, sendo que ©
documento (63) fica apoiado em todas elas, ao longo do
sustentédculo (7). Quando o mecanismo estd numa posigdo diferente,

as protuberédncias (76) encontram-se deslocadas das proeminéncias
superiores (18), sendo que o documento (63) apenas fica apoiado
nas protuberdncias (76), ficando mais afastado do mecanismo de

fecho da lombada (1).

Figura 5:

Na Fig.5 dilustra-se a estrutura do equipamento, geralmente
designado por (41). Nessa figura observa-se um possivel arranjo
dos varios componentes que constituem o equipamento, sendo dque

este arranjo ndo é o Unico possivel. E possivel observar o

dispositivo de perfuracdo (45), assente no apoio (46) do
equipamento (41). Por baixo do dispositivo de perfuracdo (45) e
do apoio (46), estd uma gaveta (43) para a retirada dos

desperdicios da perfuracdo. E na estrutura (42), assente no apoio
(46), que o dispositivo de encadernacdo, com o mecanismo de fecho
da lombada (1), o mecanismo de posicionamento da distancia do
documento (48) e o mecanismo de medicdo da espessura do documento
(35) estédo presos, através de por exemplo parafusos. O sistema de
controlo, gque compreende um ecrd tatil (47) gque possul botdes e

avisos ao utilizador estd também preso a estrutura (42), sendo



28

protegido pela tampa (70). Também ¢é possivel observar gue na
tampa (70) existe uma abertura (44) para a inserc¢do do documento
no sistema de medigdo da espessura do documento (35). Na Fig.b5(a)
é possivel observar um possivel arranjo do equipamento, com uma
carcaca (72). Nesta imagem também é possivel observar a abertura
(71) onde o utilizador tem acesso ao seletor (24) do sistema de
medicdo da espessura do documento (35), ver Fig.2, para separar o
documento em blocos correspondentes a capacidade maxima do

dispositivo de perfuracdo (45).

Esta invencdo caracteriza-se por, para além de compreender

dispositivos totalmente elétricos e de funcionamento automatico,

0s sistemas poderem ser utilizados em separado ou em conjunto.

Guimardes, 21 de outubro de 2016



REIVINDICACOES

1. Sistema de encadernacdo caracterizado por compreender os
seguintes dispositivos:

- uma carcaca (72) que compreende um apoio (46);

- um mecanismo de medigdo da espessura do documento
(35) para medir a espessura ou volume das folhas e capas a
serem encadernadas gque compreende uma pega (26) com uma
saliéncia (32) para separacdo dos blocos e um sistema came
e mola localizado (22, 23, 24, 25) entre protuberéncias
(33, 34), que aciona sensores de medigcdo de espessura (28,
29);

- um dispositivo de perfuracdo (45) assente no apoio
(46), gque possul um ou mais sensores e onde esta incluida
uma gaveta (43);

- um dispositivo de encadernacdo para fecho e insercdo
da lombada, compreendendo um mecanismo de ajuste de
distdncia (82)e (48) e o mecanismo de fecho da lombada (1)
e um mecanismo de medicdo da lombada 1inserida neste

dispositivo (14).

2. Sistema, de acordo <com a reivindicag¢do anterior,

caracterizado por no mecanismo de medicdo da espessura do

documento (35), a base (21) compreender duas paredes
laterais (33) e (34) separadas a uma distancia
correspondente a espessura maxima dos documentos

constituidas por duas aberturas compreendidas entre as
paredes laterais (33, 34) para ser colocado um sensor (11)
para medicgdo/verificagcdo da existéncia de um documento

entre as paredes laterais (33, 34).



3. Sistema, de acordo <com a reivindicacdo anterior,
caracterizado por a segunda parede lateral (34) que se
encontra na zona mails interior da base ser ligeiramente
inferior em comprimento, gquando comparada com a primeira

parede lateral (33).

4, Sistema, de acordo com as reivindicacgdes anteriores,
caracterizado por © mecanismo de came e mola (22, 23, 24,
25) do mecanismo de medicgdo da espessura do documento (35),
sofrer diferentes rotacdes conforme a espessura do

documento.

5.3istema, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado
por o dispositivo de encadernacdo compreender um mecanismo
de medicdo da lombada inserida (14) composto por uma pecga
do tipo alavanca (12) e sensores (11) para medicdo da
lombada (13), em que a peca do tipo alavanca (12) esta fixa
a peca gquinada(92) do mecanismo sem impedir a sua rotagdo ou
em que a pecga do tipo alavanca (12) estd fixa a meio do seu
cumprimento, para que a deslocacédo das suas duas
extremidades seja de valor digual; e em que oS sensores
estdo acoplados a base realizando um arco igual ao arco que

uma das extremidades da peca tipo alavanca (12) realiza.

6. Sistema, de acordo com a reivindicacdo anterior,
caracterizado por o mecanismo de medigdo da lombada
inserida (14) compreender pelo menos um sensor (11) até ao
maximo igual & quantidade de lombadas wutilizadas pelo

dispositivo de encadernacdo e pelo equipamento.

7. Sistema, de acordo <com a reivindicacg¢do anterior,

caracterizado por o mecanismo de medigdo da lombada



inserida (14), estar colocado de tal forma a que as
lombadas inseridas no mecanismo de fecho das lombadas (1)
permitam ser medidas, mas ndo 1influenciam o mecanismo de

fecho das lombadas, a quando do fecho das mesmas.

8. Sistema, de acordo com as reivindicagbes 1 e 5 a 7,
caracterizado por o mecanismo de encadernagdo compreender
um mecanismo de fecho da lombada (1) composto por um
sistema de fuso (3) gue estd acoplado por uma placa quinada
(8) e uma porca (20) a peca em forma de “V” (5) que fecha
as lombadas (13), permitindo a deslocacdo desta peca em
forma de “W” (5) através de um motor elétrico (2) que
realiza a deslocacgdo e toda a forca necessaria para o fecho

das lombadas (13).

9. Sistema, de acordo com a reivindicacdo anterior,
caracterizado por o mecanismo de fecho da lombada (1)
compreender pelo menos dolis sensores (1l1) que sdo ativados
por uma proeminéncia (16) existente na placa gquinada (8)

que esta presa a peca em forma de “W” (5).

10. Sistema, de acordo <com a reivindicag¢do anterior,

caracterizado por o mecanismo de fecho da lombada (1)

compreender ainda um sustentéaculo (7) com duas
protuberéncias (17, 18) para se encaixar e segurar a
lombada (13) para o seu fecho, em gue a pega possuil

ranhuras para a entrada dos dedos da peca em forma de “W”

(5) a quando do fecho das lombadas.

11. Sistema, de acordo com as reivindicagdes 1, 5 a 10,
caracterizado por o dispositivo de encadernacgdo compreender

ainda um mecanismo de ajuste da disténcia do documento a



encadernar (48) ¢é acionado por um sistema de roldanas (52,
54, 55) qgue contém um motor elétrico (50) ligado a rodas
dentadas (49, 51) qgue por sua vez ligam ao veio (53) onde

as roldanas estdo ligadas.

12. Sistema, de acordo <com a reivindicag¢do anterior,
caracterizado por o mecanismo de ajuste da distancia do
documento (48) compreender ainda duas pecas com degraus
(59) onde fica assente o documento (63), em que o0s degraus
presentes na peca com degraus (59), definem a disténcia a
que o documento estd posicionado em relacdo ao mecanismo de

fecho da lombada (1).

13. Sistema, de acordo <com a reivindicac¢do anterior,
caracterizado por as pecas com degraus (59) terem um
movimento de rotacdo, dado pelo sistema de roldanas (52,
54, 55) e compreenderem um numero de degraus (60, 61, 62)

correspondente a quantidade de lombadas diferentes que o

dispositivo pode utilizar.

14, Sistema, de acordo <com a reivindicag¢do anterior,
caracterizado por os degraus (60, 61, 62) terem um
comprimento 1gual ou superior a espessura do documento
(63), gque deverad estar a distancia proporcionada pelo

degrau em questdo.

15. Sistema, de acordo com as reivindicagdes 11 a 14,
caracterizado por mecanismo de ajuste da disténcia do
documento a encadernar (48) compreender ainda uma pega (57)
acoplada ao mesmo eixo (56) gque as pecas com degraus (59),

para acionamento dos sensores (1l1l) deste sistema.



16. Sistema, de acordo com as reivindicagdes 1 a 10,
caracterizado por o mecanismo de ajuste da distédncia (82)
do documento a encadernar é acionado por um sistema do tipo
fuso de transmissdo (79) que é ativado por um motor

elétrico (73).

17. Sistema, de acordo <com a reivindicag¢do anterior,
caracterizado por o sistema do tipo fuso de transmissdo
(79) estar ligado, por uma porca de transmissdo (80), ao
suporte (78) e em que o suporte possui pelo menos duas

protuberéncias (76) para segurar o documento.

Guimardes, 21 de outubro de 2016
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