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(54)实用新型名称

一种防火中压电缆

(57)摘要

一种防火中压电缆，包括绝缘线芯，所述绝

缘线芯设有多个，在相邻绝缘线芯的间隙出填充

有填充骨架，所述绝缘线芯及填充骨架的外侧包

覆有耐火层，所述耐火层的外部包覆有包带层，

所述包带层的外部设有护套。本实用新型提供的

一种防火中压电缆，每根导线包括由内而外依次

布置的导体、导体屏蔽层、绝缘层、绝缘屏蔽层、

分屏蔽层，多根导线绞合，隔离套包覆在多根导

线外部，无机矿物填充材料包覆在隔离套外部形

成具有圆形截面的缆芯，绕包层、耐火层、护套层

依次包覆在缆芯外部。
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1.一种防火中压电缆，其特征在于：包括绝缘线芯（1），所述绝缘线芯（1）设有多个，在

相邻绝缘线芯（1）的间隙出填充有填充骨架（2），所述绝缘线芯（1）及填充骨架（2）的外侧包

覆有耐火层（3），所述耐火层（3）的外部包覆有包带层（4），所述包带层（4）的外部设有护套

（5）。

2.根据权利要求1所述一种防火中压电缆，其特征在于：所述填充骨架（2）的一面与绝

缘线芯（1）相配合，另一面与耐火层（3）相接处，所述填充骨架（2）与耐火层（3）相接触的一

面为弧形结构，在弧形结构上设有锯齿状凹槽。

3.根据权利要求1所述一种防火中压电缆，其特征在于：所述填充骨架（2）为低烟无卤

聚烯烃材料制成。

4.根据权利要求1所述一种防火中压电缆，其特征在于：所述耐火层（3）为耐火泥。

5.根据权利要求1所述一种防火中压电缆，其特征在于：所述绝缘线芯（1）包括导体，在

导体的外部包覆有内屏蔽层（6），内屏蔽层（6）外包覆有绝缘层（7），绝缘层（7）外包覆有外

屏蔽层（8）。

6.根据权利要求5所述一种防火中压电缆，其特征在于：所述导体包括圆形导体（9），设

于圆形导体（9）外侧的第一扇形导体（10）以及第一扇形导体外侧的第二扇形导体（11）。

7.根据权利要求1所述一种防火中压电缆，其特征在于：所述绝缘线芯（1）设有三个。

8.根据权利要求1所述一种防火中压电缆，其特征在于：所述填充骨架（2）内设有测温

光纤（12），在测温光纤（12）的外部设有光纤护套（13）。

9.根据权利要求5所述一种防火中压电缆，其特征在于：所述外屏蔽层（8）的外侧还设

有铜带屏蔽层（14），在铜带屏蔽层（14）的外部设有聚乙烯层（15）。
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一种防火中压电缆

技术领域

[0001] 本实用新型涉及防火电缆技术领域，尤其是一种防火中压电缆。

背景技术

[0002] 随着时代发展和科技进步，现有技术中的这种电缆已经不能满足现代化进程发展

的需求，如摩天大楼、隧道、机场等场所的多芯大长度电缆需求日益增加，这些场所都要求

电缆耐火时间长，而用原来的老工艺生产，主要的思路是失火电缆如何防火，这种情况，往

往火灾产生的高温情况下，就很容易使现有的电缆损坏，而导致重大经济损失和产生严重

的社会影响。一般情况下，电缆或者用电缆现场失火后，电缆在一定温度下，很有可能短路

或者电缆遇到高温或者自身短路引起高温时，而造成电缆起火，更甚至者，引起更大的或

者，由此可见，除中压电缆的绝缘线芯(单芯)或成缆线芯外(三芯)需设置防火隔离层以降

低绝缘(XLPE)受到的温度，若能够做到电缆短路引起高温或者电缆所处位置失火能够自动

报警，并告知相应人员，真正做到自身防火、又能兼顾报警的防火电缆，呼之欲出。

[0003] 目前的技术主要是在中压电缆的绝缘线芯(单芯)或成缆线芯外(三芯)挤包耐火

泥，耐火泥在一定火焰温度下会烧结成瓷，以隔绝火焰温度。但是此种技术存在很大问题，

主要有以下三点：1、中压电缆外径大，耐火泥由于挤橡机挤出时没有任何强度，挤出非常困

难，防火层厚度偏差很大，很难达到四周厚度均匀且有一定厚度(不小于10mm)的要求。2、耐

火泥在烧结过程中，强度很差，加上喷灯火焰吹动，效果不一。3、电缆失火后只是单纯的耐

火作用，而不能做到失火时，提示报警，预警防范兼顾。所以说，现有技术的中压耐火电缆存

在着种种不足之处，不能称之为“防火”，防火性能必须是预警与耐火共存。

发明内容

[0004] 本实用新型所要解决的技术问题是提供一种防火中压电缆，提高电缆的防火性

能。

[0005] 为解决上述技术问题，本实用新型所采用的技术方案是：一种防火中压电缆，包括

绝缘线芯，所述绝缘线芯设有多个，在相邻绝缘线芯的间隙出填充有填充骨架，所述绝缘线

芯及填充骨架的外侧包覆有耐火层，所述耐火层的外部包覆有包带层，所述包带层的外部

设有护套。

[0006] 优选的，所述填充骨架的一面与绝缘线芯相配合，另一面与耐火层相接处，所述填

充骨架与耐火层相接触的一面为弧形结构，在弧形结构上设有锯齿状凹槽。

[0007] 优选的，所述填充骨架为低烟无卤聚烯烃材料制成。低烟无卤聚烯烃材料无卤素、

起火时产生的烟量少。

[0008] 优选的，所述耐火层为耐火泥。

[0009] 优选的，所述绝缘线芯包括导体，在导体的外部包覆有内屏蔽层，内屏蔽层外包覆

有绝缘层，绝缘层外包覆有外屏蔽层。所述绝缘层采用化学交联绝缘材料。

[0010] 优选的，所述导体包括圆形导体，设于圆形导体外侧的第一扇形导体以及第一扇
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形导体外侧的第二扇形导体。

[0011] 优选的，所述绝缘线芯设有三个。

[0012] 优选的，所述填充骨架内设有测温光纤，在测温光纤的外部设有光纤护套。

[0013] 优选的，所述外屏蔽层的外侧还设有铜带屏蔽层，在铜带屏蔽层的外部设有聚乙

烯层。

[0014] 本实用新型提供的一种防火中压电缆，每根导线包括由内而外依次布置的导体、

导体屏蔽层、绝缘层、绝缘屏蔽层、分屏蔽层，多根导线绞合，隔离套包覆在多根导线外部，

无机矿物填充材料包覆在隔离套外部形成具有圆形截面的缆芯，绕包层、耐火层、护套层依

次包覆在缆芯外部。通过上述优化设计的智能中高压防火电缆，结构设计合理，防火效果

好，缆芯电场均匀分布，多层屏蔽大大提高屏蔽性能，分屏蔽层在系统发生故障时可承载回

路电缆，从而保证电力传输的可靠性。

附图说明

[0015] 下面结合附图和实施例对本实用新型作进一步说明：

[0016] 图1为本实用新型的结构示意图；

[0017] 图2位本实用新型绝缘线芯的结构示意图；

[0018] 图3为本实用新型填充骨架的结构示意图。

具体实施方式

[0019] 如图1-3中，一种防火中压电缆，包括绝缘线芯1，所述绝缘线芯1设有多个，在相邻

绝缘线芯1的间隙出填充有填充骨架2，所述绝缘线芯1及填充骨架2的外侧包覆有耐火层3，

所述耐火层3的外部包覆有包带层4，所述包带层4的外部设有护套5。填充骨架2身具有耐火

作用，耐火温度能到达300摄氏度；同时，能够增加耐火泥的厚度，保证电缆圆整度，减少了

耐火泥与绝缘线芯的距离，防止电缆长期运行中耐火泥对电缆的腐蚀作用。

[0020] 优选的，所述填充骨架2的一面与绝缘线芯1相配合，另一面与耐火层3相接处，所

述填充骨架2与耐火层3相接触的一面为弧形结构，在弧形结构上设有锯齿状凹槽。设置锯

齿状凹槽，第一保证了电缆的圆整度，第二增加了耐火泥的高度和成型度，提高挤泥速度。

[0021] 优选的，所述填充骨架2为低烟无卤聚烯烃材料制成。低烟无卤聚烯烃材料无卤

素、起火时产生的烟量少。

[0022] 优选的，所述耐火层3为耐火泥，包括高铝灰。

[0023] 优选的，所述绝缘线芯1包括导体，在导体的外部包覆有内屏蔽层6，内屏蔽层6外

包覆有绝缘层7，绝缘层7外包覆有外屏蔽层8。所述绝缘层7采用化学交联绝缘材料。

[0024] 优选的，所述导体包括圆形导体9，设于圆形导体9外侧的第一扇形导体10以及第

一扇形导体外侧的第二扇形导体11。采用上述结构，导体更加密实，在符合导体标准要求下

其横截面积小，外径小，使整个电缆外径减小2-4mm。

[0025] 优选的，所述绝缘线芯1设有三个。

[0026] 优选的，所述填充骨架2内设有测温光纤12，在测温光纤12的外部设有光纤护套

13。测温光纤设在填充骨架中，填充骨架不易受到损坏，能够对光纤起到保护作用，不易受

到耐火泥等腐蚀性材料的影响。
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[0027] 优选的，所述外屏蔽层8的外侧还设有铜带屏蔽层14，在铜带屏蔽层14的外部设有

聚乙烯层15。聚乙烯层起到对铜带屏蔽层的保护作用，防止其长期运行受到耐火泥等外部

环境的腐蚀影响。

[0028] 本实用新型每根导线包括由内而外依次布置的导体、导体屏蔽层、绝缘层、绝缘屏

蔽层、分屏蔽层，多根导线绞合，隔离套包覆在多根导线外部，无机矿物填充材料包覆在隔

离套外部形成具有圆形截面的缆芯，绕包层、耐火层、护套层依次包覆在缆芯外部。通过上

述优化设计的中高压防火电缆，结构设计合理，防火效果好，缆芯电场均匀分布，多层屏蔽

大大提高屏蔽性能，分屏蔽层在系统发生故障时可承载回路电缆，从而保证电力传输的可

靠性。

[0029] 上述的实施例仅为本实用新型的优选技术方案，而不应视为对于本实用新型的限

制，本实用新型的保护范围应以权利要求记载的技术方案，包括权利要求记载的技术方案

中技术特征的等同替换方案为保护范围。即在此范围内的等同替换改进，也在本实用新型

的保护范围之内。
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图1

图2
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图3
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