
(19)国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 202510278881.1

(22)申请日 2025.03.11

(71)申请人 广西壮族自治区中国科学院广西植

物研究所

地址 541000 广西壮族自治区桂林市雁山

区

(72)发明人 郭伦发　潘燕林　秦洪波　唐勇华　

张怡彬　莫燕兰　蒋臻韬　

(74)专利代理机构 南宁新途专利代理事务所

(普通合伙) 45119

专利代理师 卢萍

(51)Int.Cl.

A01G 22/00(2018.01)

A01G 24/10(2018.01)

A01G 24/15(2018.01)

A01G 24/12(2018.01)

A01G 24/25(2018.01)

A01G 24/50(2018.01)

A01C 21/00(2006.01)

A01C 1/00(2006.01)

 

(54)发明名称

一种在岩溶石缝仿野生种植岩黄连的方法

(57)摘要

本发明涉及岩黄连栽培技术领域，特别涉及

一种在岩溶石缝仿野生种植岩黄连的方法，包括

以下步骤：(1)播种育苗：在无纺布育苗袋中加入

保水育苗基质，然后将处理后的岩黄连种子用点

播的方式播种；播种后淋透一次水，之后保持基

质湿润；遮阳率保持在60‑70％；(2)移栽种植：采

取不脱袋的方式种植在具备60‑80％遮阳率条件

的岩溶石缝中，种植时在袋苗底部和周围覆盖适

量的保水粘合营养土；(3)淋水：种植后淋定根

水，保持土壤湿度为50‑65％；(4)施肥：将缓释肥

装入无纺布袋中制作成缓释肥料袋，施肥时直接

把缓释肥料袋放置于植株旁边的上坡位处，使肥

料在下雨或淋水过程中缓慢释放。本发明专利技

术可用于岩黄连的原生境回归保育及中药材产

业化利用。
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1.一种在岩溶石缝仿野生种植岩黄连的方法，其特征在于，包括以下步骤：

(1)播种育苗：在无纺布育苗袋中加入保水育苗基质，然后将处理后的岩黄连种子用点

播的方式播种到无纺布育苗袋中；播种后淋透一次水，之后保持基质湿润；遮阳率保持在

60‑70％；

(2)移栽种植：选择在阴天或小雨天种植，采取不脱袋的方式将岩黄连苗连同无纺布育

苗袋一起种植在具备60‑80％遮阳率条件的岩溶石缝中，种植时在袋苗底部和周围覆盖适

量的保水粘合营养土；

(3)淋水：种植后淋定根水，之后保持土壤湿度为50‑65％；

(4)施肥：将缓释肥装入无纺布袋中制作成缓释肥料袋，种植后2个月，采用缓释肥料袋

进行施肥，施肥时直接把缓释肥料袋放置于植株旁边的上坡位处，使肥料在下雨或淋水过

程中缓慢释放。

2.根据权利要求1所述的一种在岩溶石缝仿野生种植岩黄连的方法，其特征在于，所述

无纺布育苗袋的规格为9*9cm。

3.根据权利要求1所述的一种在岩溶石缝仿野生种植岩黄连的方法，其特征在于，所述

保水育苗基质由保水剂、石灰、火灰、木糠、珍珠岩、河沙、有机肥、土壤按体积比为1:1 .4:

5.6:10:12:12:23:35制成。

4.根据权利要求1所述的一种在岩溶石缝仿野生种植岩黄连的方法，其特征在于，岩黄

连种子的处理方法为：把岩黄连种子与干净的河沙、水按体积比为1：10：3的比例混合，装在

无纺布袋中，并将其置于4℃冰箱内冷藏60天，期间保持种子湿润。

5.根据权利要求1所述的一种在岩溶石缝仿野生种植岩黄连的方法，其特征在于，步骤

(1)中播种的具体操作为：播种前采用干燥的河沙、木糠和火灰按体积比1:1:1混合并过筛，

得到混种基质；将处理后的岩黄连种子与混种基质按照每5ml混种基质中含4‑5粒岩黄连种

子的比例混合均匀，得到播种基质；采用点播的方式将播种基质播入装有保水育苗基质的

无纺布育苗袋中，每个无纺布育苗袋播入5ml播种基质，然后在表面撒一层5mm厚的木糠覆

盖。

6.根据权利要求3或5中任一项所述的一种在岩溶石缝仿野生种植岩黄连的方法，其特

征在于，可以将火灰替换成火土。

7.根据权利要求1所述的一种在岩溶石缝仿野生种植岩黄连的方法，其特征在于，步骤

(2)中所述保水粘合营养土由复合肥、粘合剂、保水剂、石灰、有机肥、土壤按体积比为0.5:

0.6:1:1.4:30:66.5制成。

8.根据权利要求1所述的一种在岩溶石缝仿野生种植岩黄连的方法，其特征在于，所述

保水粘合营养土的用量为0.5‑0.8L/株。

9.根据权利要求1所述的一种在岩溶石缝仿野生种植岩黄连的方法，其特征在于，制作

所述缓释肥料袋所用的无纺布袋为10*12cm的无纺布育苗袋。

10.根据权利要求1所述的一种在岩溶石缝仿野生种植岩黄连的方法，其特征在于，所

述缓释肥由复合肥和有机肥按体积比为1:5制成。
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一种在岩溶石缝仿野生种植岩黄连的方法

技术领域

[0001] 本发明涉及岩黄连栽培技术领域，特别涉及一种在岩溶石缝仿野生种植岩黄连的

方法。

背景技术

[0002] 岩黄连(Corydalissaxicola)属罂粟科(Papaveracease)紫堇属(Corydalis)石生

黄堇组植物，为中国岩溶特有植物，自然分布局限于西南岩溶地区，主产广西、贵州、云南等

地。岩黄连常着生于石灰岩峭壁或石缝中，少数生长于岩石下面的腐质土中，具明显的岩生

特有性。岩黄连为多年生草本，是广西的传统壮药，以全草入药，其次生代谢产物以生物碱

类物质为主，具有多种药用功能，在治疗炎症、疼痛、肿瘤等方面具有优势，已被开发成注射

液用于临床治疗，药用功效显著。

[0003] 由于岩黄连种子萌发和幼苗生长对土壤、温度、湿度、光照等环境条件要求较高，

导致自然条件下种子发芽率低、幼苗成活困难，严重阻碍了其野生植株的自然扩繁和种群

更新。加上人为采挖以及环境条件变化等原因导致其野生资源濒临枯竭，岩黄连于2021年

被列为国家二级保护植物。为了解决种质资源回归保育和产业化利用等问题，亟需开展岩

黄连的种苗繁育和仿野生种植研究工作。

[0004] 申请者多年来一直致力于岩黄连的种苗繁育和人工种植技术研究，其中，为了解

决岩黄连的种子育苗问题，本申请人研发了一种提高岩黄连发芽势和发芽率的种子处理方

法并申请了发明专利，该专利申请号为CN202210116104.3，授权(公告)号为CN114402738B，

依托该专利技术，本领域技术人员可通过优化育苗基质、调整育苗时间和改进育苗方式，采

用无纺布育苗袋培育壮苗，播种后2‑3个月合格袋苗(苗高10cm以上，根茎粗0.3cm以上)出

圃率可达90％左右，育苗成本低至0.3元/袋左右，并且可实现一年四季无间断大批量出苗。

[0005] 在岩黄连人工种植方面，前人已开展了较多的研究，也已取得了一些科研成果，例

如：

[0006] 公开号为CN104303973A的发明专利公开了一种岩黄连仿野生栽培方法：采用在岩

石壁上打直径为5‑10cm、深度10‑15cm的栽培孔，往栽培孔中填入基质，然后通过播种种植

的方法进行种植，该方法存在石壁打孔困难、种子萌发和幼苗生长困难以及生产周期长等

缺点；

[0007] 公开号为CN108293652A的发明专利公开了一种岩洞仿野生栽培岩黄连方法：选择

宽口岩洞的洞内，整地施肥后露地播种种植的方法进行种植，该方法存在适宜种植的区域

少、幼苗生长慢和生产周期长等缺点；

[0008] 公开号为CN106171402A的发明专利公开了一种岩黄连的规范化种植方法：采用苗

床育苗、假植培养和露地种植裸根苗的方法进行种植，该方法存在种植成活率低和生产周

期长等缺点，且不属于原生境仿野生种植领域；

[0009] 另外，“钱月华.珍稀药用植物岩黄连的栽培技术[J].安徽林业科技，2019，45(2)：

28‑30.”、“韦忠福，王冬梅，杨得坡等.濒危野生药材岩黄连人工栽培技术[J].时珍国医国
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药，2006，17(12)：2404‑2405.”和“蒋水元，韦霄，李虹等.岩黄连规范化种植标准操作规程

(SOP)[J].广西植物，2006，26(6)：675‑680.”等文献均报道了岩黄连的栽培技术，但是其育

苗方法均为先苗床播种后再移栽到营养袋中，由于增加了幼苗移栽环节，造成育苗成本增

高，且种植方式均为大田种植，不属于仿野生种植领域。

[0010] 我国西南岩溶区拥有大面积适于岩黄连生长的岩溶生境，但是在岩溶石缝中种植

岩黄连面临着干旱、水土流失和施肥困难等问题。目前尚未见到在岩溶石缝中开展岩黄连

回归保育和产业化种植的成功案例，也未见针对岩溶生境保水和防止水土流失等方面的技

术报道。

发明内容

[0011] 本发明的发明目的在于：针对岩黄连野生资源濒临枯竭、药材资源严重不足，而广

阔的岩溶石缝空间尚未得到充分利用等问题，提供一种岩溶石缝仿野生种植岩黄连的方

法。采用本发明的方法，岩黄连的种植成活率可达80％以上；淋透水后苗木的耐旱天数达到

30天左右，并起到固土、防止水土流失和肥料淋失的作用；还可缩短生产周期，实现早产丰

产，种植半年的岩黄连单株鲜重100g左右，种植1年的岩黄连单株鲜重达350g以上，药材有

效成分(总生物碱)含量达2.5％左右；本发明可用于岩黄连的原生境回归保育及中药材产

业化利用，为岩溶区土地资源空间利用提供新的途径，为珍稀濒危药用植物岩黄连的原生

境回归保育和产业化利用提供技术支撑。

[0012] 为了实现上述目的，本发明采用了以下技术方案：

[0013] 一种在岩溶石缝仿野生种植岩黄连的方法，包括以下步骤：

[0014] (1)播种育苗：在无纺布育苗袋中加入保水育苗基质，然后将处理后的岩黄连种子

用点播的方式播种到无纺布育苗袋中；播种后淋透一次水，之后保持基质湿润；遮阳率保持

在60‑70％；

[0015] (2)移栽种植：选择在阴天或小雨天种植，采取不脱袋的方式将岩黄连苗连同无纺

布育苗袋一起种植在具备60‑80％遮阳率条件的岩溶石缝中，种植时在袋苗底部和周围覆

盖适量的保水粘合营养土；

[0016] (3)淋水：种植后淋定根水，之后保持土壤湿度为50‑65％；

[0017] (4)施肥：将缓释肥装入无纺布袋中制作成缓释肥料袋，种植后2个月，采用缓释肥

料袋进行施肥，施肥时直接把缓释肥料袋放置于植株旁边的上坡位处，使肥料在下雨或淋

水过程中缓慢释放。

[0018] 优选地，所述无纺布育苗袋的规格为9*9cm。

[0019] 优选地，所述保水育苗基质由保水剂、石灰、火灰、木糠、珍珠岩、河沙、有机肥、土

壤按体积比为1:1.4:5.6:10:12:12:23:35制成。

[0020] 优选地，岩黄连种子的处理方法为：把岩黄连种子与干净的河沙、水按体积比为1：

10：3的比例混合，装在无纺布袋中，并将其置于4℃冰箱内冷藏60天，期间保持种子湿润。

[0021] 优选地，步骤(1)中播种的具体操作为：播种前采用干燥的河沙、木糠和火灰按体

积比1:1:1混合并过筛，得到混种基质；将处理后的岩黄连种子与混种基质按照每5ml混种

基质中含4‑5粒岩黄连种子的比例混合均匀，得到播种基质；采用点播的方式将播种基质播

入装有保水育苗基质的无纺布育苗袋中，每个无纺布育苗袋中播入5ml播种基质，然后在表
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面撒一层5mm厚的木糠覆盖。

[0022] 优选地，可以将育苗基质或混种基质中的火灰替换成火土。

[0023] 优选地，步骤(2)中所述保水粘合营养土由复合肥、粘合剂、保水剂、石灰、有机肥、

土壤按体积比为0.5:0.6:1:1.4:30:66.5制成。

[0024] 优选地，所述保水粘合营养土的用量为0.5‑0.8L/株。

[0025] 优选地，制作所述缓释肥料袋所用的无纺布袋为10*12cm的无纺布育苗袋。

[0026] 优选地，所述缓释肥由复合肥和有机肥按体积比为1:5制成。

[0027] 综上所述，由于采用了上述技术方案，本发明具有以下有益效果：

[0028] 1、本发明针对岩溶区土少坡陡、水土流失和肥料淋失等种植领域的难点问题，采

用了保水剂、粘合剂和石灰等专业材料，采用了袋苗不脱袋种植、覆盖保水粘合营养土和缓

释肥料袋施肥法等技术方法，提出了最佳的种植环境条件。专业材料和针对性技术方法的

应用，可大幅提高岩黄连种植成活率、缩短生产周期、提高药材产量和质量，并有效减少岩

溶区水土流失和肥料淋失现象的发生。本发明的技术可应用于岩溶石漠化地区生态修复、

濒危植物岩黄连的回归保育以及中药材的产业化开发利用等领域，为岩溶区土地资源空间

利用提供新的途径，为珍稀濒危药用植物岩黄连的原生境回归保育和产业化利用提供技术

支撑。

[0029] 2、从实验结果可以看出，使用本发明不脱袋的方法种植袋苗与种植裸根苗相比，

成活率从58.51％提高到89.84％；使用本发明保水育苗基质袋苗与常规基质袋苗相比，直

接放置且不淋水的情况下，耐旱天数由5天提高10天；种植时覆盖本发明所述的保水粘合营

养土，淋透水后苗木的耐旱天数由无覆土的5‑10天和常规覆土的10‑25天提高到30‑35天，

说明本发明的保水粘合营养土不仅可以较长时间维持土壤湿度，还能起到固土和防止水土

流失的作用；另外，采用本发明所述的缓释肥料袋进行施肥的方法，可减少肥料淋失，提高

肥料利用率，从而提高岩黄连产量；与直接播种种植相比，可缩短生产周期，实现早产丰产，

种植半年的岩黄连单株鲜重100g左右，种植一年的岩黄连单株鲜重达350g以上，药材有效

成分(总生物碱)含量达2.5％左右。

[0030] 3、本发明所采用的育苗袋、保水剂、粘合剂、石灰、肥料等原材料市场上均有销售

且价格较低，有助于降低成本和实现产业化利用。本发明专利技术可用于岩黄连的原生境

回归保育及药材资源开发利用。

附图说明

[0031] 图1为岩黄连种苗繁育及仿野生种植生长情况图。其中，A为大棚育苗；B为利用无

纺布育苗袋培育的岩黄连壮苗；C‑E为岩黄连仿野生种植生长情况。

[0032] 图2为本发明实施例1中种植袋苗与种植裸根苗的成活率对比情况图。

[0033] 图3为本发明实施例2中覆土和覆保水粘合营养土对育苗袋中基质湿度的影响情

况。

[0034] 图4为岩黄连幼苗耐旱性对比实验实景图。其中，A为常规基质袋苗淋透水后放置7

天。B为保水基质袋苗淋透水后放置7天；C为常规基质袋苗覆土种植淋透水后20天；D为常规

基质袋苗覆保水粘合营养土种植淋透水后20天。

[0035] 图5为本发明实施例4中施用自制缓释肥对植株生长量的影响情况。
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[0036] 图6为本发明实施例5中不同遮阳率对幼苗生长的影响情况。

具体实施方式

[0037] 本发明提供一种在岩溶石缝仿野生种植岩黄连的方法，包括以下步骤：

[0038] (1)播种育苗：在无纺布育苗袋中加入保水育苗基质，然后将处理后的岩黄连种子

用点播的方式播种到无纺布育苗袋中；其中，所述无纺布育苗袋的规格为9*9cm；

[0039] 所述保水育苗基质由保水剂、石灰、火灰、木糠、珍珠岩、河沙、有机肥、土壤按体积

比为1:1.4:5.6:10:12:12:23:35制成；可将所述育苗基质中的火灰替换成火土；

[0040] 岩黄连种子的处理方法为：岩黄连种子成熟时采收，凉干后把种子装进塑料封口

袋中，置于4℃冰箱保存备用；播种前把岩黄连种子与干净的河沙、水按体积比为1：10：3的

比例混合，装在无纺布袋中，并将其置于4℃冰箱内冷藏60天，期间保持种子湿润；

[0041] 播种的具体操作为：播种前采用干燥的河沙、木糠和火灰按体积比1:1:1混合并过

筛，得到混种基质，可将火灰替换成火土；将处理后的岩黄连种子与混种基质按照每5ml混

种基质中含4‑5粒岩黄连种子的比例混合均匀，得到播种基质；采用点播的方式播种将播种

基质播入装有保水育苗基质的无纺布育苗袋中，最好是播种在中央位置，每个无纺布育苗

袋中播入5ml播种基质，然后在表面撒一层5mm厚的木糠覆盖；

[0042] 播种后淋透一次水，之后保持基质湿润；播种后一般10天左右开始萌发，1个月左

右完成萌发；适当的光照和干旱条件可促进岩黄连根系生长，为了培育岩黄连壮苗，需要控

制光照和水分，遮阳率保持在60‑70％；当完成萌发后，可减少淋水量进行炼苗；如果幼苗营

养生长太旺盛，可喷洒矮壮素控制其营养生长。

[0043] (2)移栽种植：播种后2‑3个月，当苗高达到10cm，根茎粗达到3mm，即可移栽种植。

在种植季节的选择上，由于夏季高温不利于岩黄连生长，因此8‑9月不宜种植；另外，岩黄连

幼苗较脆弱，种植后恢复期较长，种植后1个月内遭到雨淋会大幅降低成活率，因此种植期

间尽量避免雨季。除了大雨和高温季节外，其余时段均可种植；

[0044] 通常选择在阴天或小雨天种植，采取不脱袋的方式将岩黄连苗连同无纺布育苗袋

一起种植在具备60‑80％遮阳率条件的岩溶石缝中，种植时在袋苗底部和周围覆盖适量的

保水粘合营养土；

[0045] 其中，所述保水粘合营养土由复合肥、粘合剂、保水剂、石灰、有机肥、土壤按体积

比为0.5:0.6:1:1.4:30:66.5制成；所述保水粘合营养土的用量为0.5‑0.8L/株。

[0046] (3)淋水：种植后淋定根水，如果种植后天气干旱，则每隔半个月左右淋透水一次，

保持土壤湿度为50‑65％。

[0047] (4)施肥：将缓释肥装入无纺布育苗袋中制作成缓释肥料袋，种植后2个月，采用缓

释肥料袋进行施肥，施肥时直接把缓释肥料袋放置于植株旁边的上坡位处，使肥料在下雨

或淋水过程中缓慢释放；

[0048] 其中，所述缓释肥料袋所用的无纺布袋为10*12cm的无纺布育苗袋；所述缓释肥由

复合肥和有机肥按体积比为1:5制成。

[0049] 使用本申请方法进行岩黄连种苗繁育及仿野生种植生长的情况如图1所示，从图1

可以看出，使用本方法繁育、种植的岩黄连具有良好的生长状态，本申请可为岩溶区土地资

源空间利用提供新的途径。
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[0050] 为了更清楚地表达本发明，以下通过具体实施例对本发明作进一步说明。以下实

施例用于说明本申请，但不用于限制本申请的范围。在不背离本申请精神和实质的情况下，

对本申请方法、步骤或条件所作的修改或替换，均属于本申请的范围。

[0051] 若未特别指明，实施例按照常规实验条件或常规制造厂商说明书建议的条件。

[0052] 若未特别指出，实施例中所用化学试剂及材料均为常规市售试剂材料，实施列中

所用的技术手段为本领域技术人员所熟知的常规手段。

[0053] 实施例1袋苗与裸根苗种植成活率对比实验

[0054] 1、种子采收与存放：

[0055] 本实施例于2023年5月岩黄连种子成熟时采收，凉干后把岩黄连种子装进塑料封

口袋中，置于4℃冰箱保存备用，岩黄连种子在4℃冰箱干燥冷藏2‑3年仍可保持较高的发芽

率。

[0056] 2、种子处理：

[0057] 已知采用育苗袋在大棚育苗，播种后2‑3个月可出圃种植；春播一般在2月下旬至3

月下旬播种，5‑7月种植；秋播一般在7月下旬至8月下旬播种，11月之后种植；本领域技术人

员在播种前需要根据种植计划倒推种苗出圃期，并提前60天对种子进行处理。

[0058] 本实施例对种子进行处理的具体方法为：于2023年12月26日取出冷藏保存的岩黄

连种子30g(约6万粒，约66ml)，与干净的河沙660ml混合均匀，加水约200ml使之湿透，装入

无纺布袋中，并将其置于4℃冰箱内冷藏60天，期间保持种子湿润。

[0059] 3、播种育苗：

[0060] 配制保水育苗基质：2024年2月20日，取1000倍颗粒型农用保水剂(科林生物化工)

20L、石灰28L、火灰112L、木糠200L、珍珠岩240L、河沙240L、牛粪发酵的生物有机肥(广西利

荣生物科技有限公司)460L、土壤700L混合均匀，制备得到所述保水育苗基质；

[0061] 基质装袋：采用规格为9*9cm(装袋后直径约5cm，高约7cm)的无纺布育苗袋，装入

的保水育苗基质高度为6cm，每袋装所述保水育苗基质约120ml，每平方米摆放约500袋。上

述基质可装1.5万袋左右；

[0062] 种子混基质：岩黄连种子极细小，点播时难以清点数量，为了保证播种均匀并提高

播种速度，需要以较大比例的混种基质与之混合均匀之后再播种，具体操作为：于2024年2

月24日，取干燥的河沙30L、木糠30L、火灰30L混合均匀并过筛，得到混种基质；从冰箱取出

冷藏60天的岩黄连种子与上述混种基质充分混合均匀，得到播种基质；

[0063] 播种：采用点播的方式播种，把上述播种基质平均播种到全部育苗袋中，每个育苗

袋用量约5ml，平均每袋中有种子约4粒，尽量播在育苗袋中央位置，最后在表面撒一层厚约

5mm的木糠进行覆盖；

[0064] 苗期管理：播种后淋透一次水，之后保持基质湿润即可；播种后一般10天左右开始

萌发，1个月左右完成萌发。适当的光照和干旱条件可促进岩黄连根系生长，为了培育岩黄

连壮苗，需要控制光照和水分，遮阳率保持在60‑70％为宜，当完成萌发后，可减少淋水量进

行炼苗；如果幼苗营养生长太旺盛，可喷洒矮壮素控制其营养生长。

[0065] 4、移栽种植：

[0066] 播种后2‑3个月，当苗高达到10cm，根茎粗达到3mm，即可移栽种植；在种植季节的

选择上，由于夏季高温不利于岩黄连生长，因此8‑9月不宜种植；另外，岩黄连幼苗较脆弱，
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种植后恢复期较长，种植后1个月内遭到雨淋会大幅降低成活率，因此种植期间尽量避免雨

季；除了大雨和高温季节外，其余时段均可种植。

[0067] 本实验通过仿野生、地栽和盆栽3种种植方式对种植袋苗(不脱袋种植)和种植裸

根苗的成活率进行对比研究，实验地点在广西植物研究所实验基地进行。

[0068] 仿野生种植的具体操作为：

[0069] (1)种植环境选择和堆制假山：选择具备60‑80％遮阳率条件的林下环境，利用岩

石堆制假山，营造野外原生境条件；

[0070] (2)配制保水粘合营养土：取15‑15‑15硫酸钾型复合肥(湖南金叶众望科技股份有

限公司)2L、中原之星粉状中粘型粘合剂(羧甲基纤维素钠，郑州市中原纤维素有限公司)

2.4L、保水剂4L、石灰5.6L、有机肥120L、土壤266L混合均匀，得到保水粘合营养土备用；

[0071] (3)种植：分别于2024年4月至2025年1月期间进行了4次种植实验。种植株行距约

30*30cm，每平方米种植10‑12株。种植时先在石缝中放入适量保水粘合营养土，然后放入袋

苗(或裸根苗)，再覆盖适量保水粘合营养土，保水粘合营养土的用量为每株0.5‑0.8L，种植

后淋定根水(雨天种植无需淋水)，之后视干旱情况不定期淋水。

[0072] 地栽种植的具体操作为：

[0073] (1)整地、施肥和盖地膜：按畦宽1.2m，沟宽0.3m整地，翻土深度20cm，施适量有机

肥与土混匀，淋透水后在畦面铺盖农用反光地膜；

[0074] (2)种植：分别于2024年12月至2025年1月期间进行了3次种植实验。每畦种4行，株

距30cm。种植时在地膜上打孔并挖比苗袋稍大的种植坑，然后放入袋苗(或裸根苗)，使用原

土覆盖，种植后淋定根水，之后视干旱情况不定期淋水，采用遮阳率70％左右的遮阳网进行

遮阳。

[0075] 盆栽种植的具体操作为：

[0076] (1)配制基质：取复合肥2L、石灰6L、有机肥120L、土壤272L混合均匀，得到盆栽基

质备用；

[0077] (2)种植：于2024年12月20日分别在大棚内和大棚外进行种植实验。采用口径22cm

的塑料花盆进行种植，种植时先在盆中装入适量基质，然后放入袋苗(或裸根苗)，再加入适

量基质，种植后淋定根水，之后视干旱情况不定期淋水，采用遮阳率70％左右的遮阳网进行

遮阳。

[0078] 种植1个月后检查成活率，结果见表1和图2，结果表明：在仿野生、地栽和盆栽3种

种植方式中，种植袋苗的成活率均高于种植裸根苗的成活率，种植袋苗的平均成活率为

89.84％，种植裸根苗的平均成活率为58.51％。其中地栽和盆栽的成活率整体较高，仿野生

种植成活率虽然整体偏低，但是，仿野生种植袋苗的平均成活率能达80％以上，而仿野生种

植裸根苗的成活率明显低得多，平均成活率仅有27.20％。另外，由于岩黄连幼苗植株脆弱，

仿野生种植的成活率受下雨、日照等天气影响大，不同季节以及不同日期种植的成活率具

有很大的差异。

[0079] 表1种植袋苗与种植裸根苗的成活率对比
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[0080]

[0081] 实施例2覆土和覆保水粘合营养土对育苗袋中基质湿度的影响实验

[0082] 本发明中使用粘合剂的目的是起到固土、防止水土流失和肥料淋失的作用。粘合

剂用量不足则固土效果差，用量太高则会影响植株根系的呼吸作用，造成植株死亡。实验表

明，按本申请的体积比配制的保水粘合营养土，既能保持一定的固土效果，又不会影响植株

生长。

[0083] 本实施例中，种子采收与存放、种子处理、播种育苗、保水粘合营养土配制的步骤

均与实施例1一致，移栽种植的时间为2024年10月8日。

[0084] 本实验种植的共性条件为：较为一致的仿野生岩溶石缝、盖膜防雨、遮阳率70％左

右。

[0085] 设2个处理组1个对照组。处理组1：先在底部放少量土壤，然后放置袋苗，再在袋苗

周围覆盖土壤，土壤用量约为0 .5‑0 .8L/株；处理组2：先在底部放少量所述保水粘合营养

土，然后放置袋苗，再在袋苗周围覆盖所述保水粘合营养土，所述保水粘合营养土用量约为

0.5‑0.8L/株；对照组：直接把袋苗放置在岩溶石缝中。

[0086] 实验第一天全部淋透水，之后不再淋水，每天测量记录袋中基质的湿度，当全部湿

度为0时实验结束。采用益鑫LY201土壤检测仪测量土壤湿度。

[0087] 前期实验表明，当土壤湿度降至30％左右时淋水，岩黄连不会因干旱而受伤，当土

壤湿度降至20％以下经历1天左右岩黄连会因干旱而受伤，因此，土壤湿度20‑30％为岩黄

连遭受干旱胁迫的临界点。

[0088] 实验结果见表2和图3。

[0089] 其中，表2记录了各组的湿度分别降至30％、20％和0所用的天数，由表2可知，CK

(对照组)的基质湿度降到20％仅用时4天，仅用6天时间基质湿度就降到0；覆土处理(即处

理组1)的基质湿度降到20％用时8天，用时24天基质湿度降到0；覆盖保水粘合营养土处理

(即处理组2)的基质湿度降到20％用时长达26天，用时42天基质湿度才降到0；

[0090] 表2覆土和覆保水粘合营养土对育苗袋中基质湿度的影响

[0091] 处理 CK 处理1(覆土) 处理2(覆保水粘合营养土)
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初始湿度/％ 87.67 86.33 86.33

湿度降至30％所用天数 4 6 8

湿度降至20％所用天数 4 8 26

湿度降至0所用天数 6 24 42

[0092] 在图3显示的湿度变化曲线中，第10天至15天期间出现了湿度上升现象，这是因为

当时连续3天阴雨天气，基质吸收水分导致湿度上升，而且覆盖保水粘合营养土处理的湿度

上升特别明显。

[0093] 本实验结果表明，采用覆盖保水粘合营养土处理，可以较长时间维持土壤湿度，并

起到固土、保肥的作用。

[0094] 实施例3不同育苗基质和种植方式对植株耐旱性的影响实验

[0095] 基于实施例2的实验结果，为了进一步验证保水剂和粘合剂的使用效果，开展本实

验。本实验按实施例1的方法育苗，其中用于对照的育苗基质不添加保水剂；按实施例2的方

法进行种植对比实验，具体种植方式可见表3。种植时间为2024年11月21日，实验第一天全

部淋透水，之后不再淋水，记录各处理的植株干旱受伤和死亡的天数。

[0096] 结果见表3和图4，表3的结果显示：直接放置不覆土的常规基质袋苗5天左右即表

现出干旱受伤状，10天即死亡；采用保水育苗基质袋苗的耐旱天数(按干旱受伤时间计算)

可提高到10天，干旱致死天数提高到20天。种植时覆盖保水粘合营养土，苗木的耐旱天数由

无覆土的5‑10天和常规覆土的10‑25天提高到30‑35天，采用本申请的方法，使用保水育苗

基质育苗的袋苗种植时覆保水粘合营养土，干旱致死的时间最长可达到45天左右。

[0097] 实施例2表明，当天气处于阴雨状况时，保水剂可吸收空气中的水分从而提高土壤

湿度，本实施例进一步验证了此现象，部分因干旱受伤的植株，当中途天气转为阴雨后，该

植株不再产生新的伤害，甚至恢复正常生长。因此，本技术对于干旱缺水的岩溶区来说，可

减少人为淋水的频率，大幅提高苗木种植成活率和保存率。

[0098] 表3不同育苗基质和种植方式对植株耐旱性的影响

[0099] 种植方式 干旱受伤天数(天) 干旱死亡天数(天)

常规基质袋苗不覆土 5 10

常规基质袋苗覆土 10 24

常规基质袋苗覆保水粘合营养土 30 40

保水育苗基质袋苗不覆土 10 20

保水育苗基质袋苗覆土 25 35

保水育苗基质袋苗覆保水粘合营养土 35 45

[0100] 图4为岩黄连幼苗耐旱性对比实验实景图，其中，A为常规基质袋苗淋透水后放置7

天；B为保水基质袋苗淋透水后放置7天；C为常规基质袋苗覆土种植淋透水后20天；D为常规

基质袋苗覆保水粘合营养土种植淋透水后20天。

[0101] 实施例4施用自制缓释肥料袋对植株生长量的影响实验

[0102] 1、自制缓释肥料袋：

[0103] 本实验采用实施例1所述的复合肥和有机肥配制缓释肥，采用规格为10*12cm的无

纺布育苗袋装制作缓释肥料袋。取复合肥20L、有机肥100L混合均匀制成缓释肥，每个袋中

装缓释肥约150ml，装入缓释肥后用订书机装订封口。或按上述规格定制肥料袋。
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[0104] 2、施肥方法：

[0105] 种植后2个月左右，当植株度过缓苗期，恢复正常生长后可施肥。一般每年施肥2

次，春季3‑4月和秋季9月各施肥一次。施肥时直接把肥料袋放置于植株旁边的上坡位处，使

肥料在下雨或淋水过程中缓慢释放。

[0106] 岩溶石缝存在缺土、坡度陡等问题，自然环境下一般不具备保水和保肥的条件，如

果直接撒施肥料，很容易被雨水冲刷淋失，肥料利用率极低。本方法通过肥料袋将缓释肥固

定，在下雨或淋水过程中缓慢释放，可大幅提高肥料利用率，达到增产效果。

[0107] 本方法制作的缓释肥料袋，通过取样检测，初始养分含量为有机质41 .4％、总氮

4.45％、总磷6.12％、总钾4.69％，施用3个月后的养分含量为有机质47.1％、总氮1.82％、

总磷5.67％、总钾0.36％。可以看出，施用3个月后有机质、氮和磷都还保持了较高的水平，

只有钾肥降幅较大。因此，在育苗基质中添加火灰(或火土)的主要作用是为了增加钾肥。如

果条件允许，也可以在保水粘合营养土中添加火灰(或火土)。

[0108] 实验结果见表4和图5，结果表明：移栽种植5个月，不施肥的单株鲜重为40.28g，施

肥1次的单株鲜重为88.95g；种植1年，不施肥的单株鲜重为170.87g，施肥2次的单株鲜重为

355.27g。与不施肥对比，一般可增产1倍左右。

[0109] 表4施用自制缓释肥对植株生长量的影响

[0110]

[0111] 实施例5不同遮阳率和土壤湿度对幼苗生长的影响实验

[0112] 1、实验设计：

[0113] 岩黄连为阴生植物，强光照会影响植株生长，为了探索最适宜其生长的遮阳条件，

开展本研究。本实验共设计4个光照强度，预设的遮阳处理分别为：L1‑仅盖膜、L2‑遮阳率

50％左右、L3‑遮阳率70‑80％、L4‑遮阳率95％左右；同时设计了4个土壤湿度条件进行处

理，预设的土壤湿度处理分别为：W1‑土壤湿度为30％左右、W2‑土壤湿度为50％左右、W3‑土

壤湿度为70％左右、W4‑土壤湿度为每天淋透水。

[0114] 2、实验过程和实验结果：

[0115] 在4个条件相对一致的地块搭建简易小拱棚并盖膜防雨。L1区域仅盖膜，L2‑L4区

域盖膜后再盖不同遮阳率的遮阳网。采用特安斯TA631A照度计测量各区域的光照强度，计

算出各处理的遮阳率。经实测计算出的遮阳率分别为：L1为9 .09％，L2为50 .30％，L3为

82.63％，L4为94.94％。

[0116] 为了防止受地面杂草和土壤湿度变化的影响，先在地面铺上水泥板，种子萌发后

把袋苗直接放置在水泥板上。每天测量各处理的土壤湿度，根据土壤湿度变化调整淋水量，

使各处理的土壤湿度尽量维持在设定的数值范围。根据每天记录的土壤湿度计算各处理的

平均土壤湿度分别为：W1为31.42％、W2为51.06％、W3为63.55％、W4为77.80％。

[0117] 实验周期为3个月，其中W1L1(即土壤湿度为31 .42％、遮阳率为9.09％)在实验进

行到第9天时植株全部死亡，W1L2(即土壤湿度为31.42％、遮阳率为50.30％)在实验进行到
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21天时植株全部死亡，其余处理在实验结束时都还有成活植株。实验结束时测定各处理的

成活率、植株高、冠幅、根茎粗、主根长、单株鲜重和总生物碱含量等数据。结果见表5和图6。

[0118] 表5不同遮阳率和土壤湿度对幼苗生长的影响

[0119]

[0120]

[0121] 表5和图6显示：成活率居前的3个处理分别为W3L3(即土壤湿度为63.55％、遮阳率

为82 .63％)成活率92 .50％、W4L3(即土壤湿度为77 .80％、遮阳率为82 .63％)成活率

81.08％、W4L2(即土壤湿度为77.80％、遮阳率为50.30％)成活率78.95％；株高居前的3个

处理分别为W4L3株高10.70cm、W3L3株高10.50cm、W4L2株高9.80cm；冠幅居前的3个处理分

别为W4L3冠幅12.93cm、W2L2(即土壤湿度为51.06％、遮阳率为50.30％)冠幅12.47cm、W3L3

冠幅12.13cm；根茎粗居前的3个处理分别为W2L1(即土壤湿度为51.06％、遮阳率为9.09％)

根茎粗4.40mm、W2L2根茎粗4.06mm、W3L2(即土壤湿度为63.55％、遮阳率为50.30％)根茎粗

3.50mm；主根长居前的3个处理分别为W3L2主根长8.08cm、W4L3主根长8.00cm、W3L1(即土壤

湿度为63.55％、遮阳率为9.09％)主根长7.81cm；单株鲜重居前的3个处理分别为W3L3单株

鲜重27.98g、W4L3单株鲜重21.05g、W2L3(即土壤湿度为51.06％、遮阳率为82.63％)单株鲜

重15.17g；总生物碱含量居前的3个处理分别为W2L1总生物碱含量3.54％、W3L1生物碱含量
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3.26％、W4L1(即土壤湿度为77.80％、遮阳率为9.09％)生物碱含量3.22％。

[0122] 把相同遮阳和土壤湿度梯度的数据归类计算平均值，结果显示：L3(遮阳率为

82.63％)的成活率、株高、冠幅和单株鲜重最高，而L1(遮阳率为9.09％)的根茎粗、主根长

和总生物碱含量最高；在土壤湿度方面，W4(土壤湿度为77.80％)的成活率、株高和冠幅最

高，W2(土壤湿度为51 .06％)的根茎粗、主根长和总生物碱含量均最高，而W3(土壤湿度为

63.55％)的单株鲜重最高。

[0123] 综合考虑成活率、根茎粗、单株重、总生物碱含量等重要参数，结合对植株生长状

态的实际观察，最佳的遮阳率为L2至L3之间，建议取60‑80％；最佳的土壤湿度为W2至W3之

间，建议取50‑65％。

[0124] 综上可知，本发明针对岩溶区土少坡陡、水土流失和肥料淋失等种植领域的难点

问题，采用了保水剂、粘合剂和石灰等专业材料，采用了袋苗不脱袋种植、覆盖保水粘合营

养土和缓释肥料袋施肥法等技术方法，提出了最佳的种植环境条件。专业材料和针对性技

术方法的应用，可大幅提高岩黄连种植成活率、缩短生产周期、提高药材产量和质量，并有

效减少岩溶区水土流失和肥料淋失现象的发生。本发明的技术可应用于岩溶石漠化地区生

态修复、濒危植物岩黄连的回归保育以及中药材的产业化开发利用等领域。

[0125] 上述说明是针对本发明较佳可行实施例的详细说明，但实施例并非用以限定本发

明的专利申请范围，凡本发明所提示的技术精神下所完成的同等变化或修饰变更，均应属

于本发明所涵盖专利范围。

说　明　书 11/11 页

13

CN 119896143 A

13



图1

说　明　书　附　图 1/3 页

14

CN 119896143 A

14



图2

图3

图4
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图5

图6
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