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Przy kierowaniu ladowaniem samolo-
tow na $lepo pilot powinien otrzymywaé
w jakikolwiek sposéb wskazoéwki, czy leci
w kierunku ladowania na lotnisku i czy
opuszcza si¢ po torze zejécia, odpowiada-
jacym temu lotnisku (nawigacja pozioma i
pionowa). Znany jest sposéb wyznaczania
kierunku ladowania samolotu za pomoca
boi radiowych, znajdujacych si¢ na ziemi,
z ktérych wysyla si¢ uzupelniajace sie na
przemian znaki o réznych charakterysty-
kach kierunkowych. Przy zachowaniu do-
kladnego kierunku ladowania znaki, wy-
sylane z obydwéch boi kierunkowych, uzu-

pelniaja sie¢ w znak ciaggly w odbiorniku,
umieszczonym na samolocie, natomiast
przy odchyleniu si¢ samolotu od wlasci-
wego kierunku w odbiorniku tym stychaé
znaki jednej lub drugiej boi kierunkowej,
tak iz pilot moze znéw skierowaé samolot
na znak ciggly. _

Znane jest réwniez w nawigacji piono-
wej wysylanie fal ultrakrétkich za pomoca
boi, ustawionych na ziemi w ten sposéb, ze
lotnik, przestrzegajac stalego natezenia
odbioru, opuszcza si¢ po krzywej ladowa-
nia, odpowiadajgcej danemu lotnisku,

Wynalazek niniejszy dotyczy sposobu



i urzadzenia do wysylania fali, modulowa-
. ne] stalym tonem, za pomoca nadajnika,
zna]dujqcego si¢ na pokladzw samolotu.
“Na ziemi znajduje sig urzqdzeme odbior-
cze, ktore, odbierajac te fale, zawiadamia
pilota przy pomocy samoczynnego zwrot-
nego urzadzenia radiowego, czy znajduje
sig on z lewej, czy z prawej strony wlasci-
wego kierunku ladowania, tak iz pilot mo-
ze poprawi¢ kierunek ladowania, a przy
tym otrzymuje wskazéwki, w jaki sposéb
powinien skierowaé samolot ku gérze, aby
moégl opusci¢ sig¢ po odpowiedniej krzywej
ladowania.

Zasada wynalazku jest objasniona na
przyktadzie.

Do stwierdzania poziomego kierunku
lotu przy ladowaniu sluza charakterystyki
kierunkowe dwoch krzyzujacych si¢ ze so-
ba ramowych anten odbiorczych. Fig. 1
przedstawia widok z gory dwoch anten
ramowych R, i R, o poziomych charakte-
rystykach kierunkowych. Kota kreskowane
oznaczaja charakterystyke odbiorczg an-
teny ramowej R,, a kota pelne — charak-
terystyke anteny R,. W przykladzie,
przedstawionym na rysunku, obie anteny
ramowe R,, R, posiadaja te same wymia-
ry, przy czym napigcia wyjsciowe tych an-
ten sa rowne sobie, gdy fala przychodzi z
kierunku PO, przyjetego za wlasciwy kie-
runek ladowania. Gdy kierunek lotu samo-
lotu odchyla si¢ w prawo od kierunku PO,
woléwczas napigcie wyjsciowe anteny ramo-
wej R,, pochodzace z nadajnika fal ultra-
krotkich, wysylajacego ciagly ton i umie-
szczonego na samolocie, jest wieksze od
takiegoz napigcia anteny R,. Przy odchy-
leniu w lewa strone zjawisko jest odwrot-
ne. W celu zwiekszenia czulosci odbioru,
anteny ramowe moga byé ustawione wzgle-
dem siebie pod katem, wigkszym od 90°.
ZaC1sh wyjsciowe anteny ramowej R, i R,
sa przylaczane przy pomocy urza,dzema
przelaczajacego (fig. 2) na przemian do
odbiornika E w ten sposéb, ze czas przy-

laczenia anteny R, jest iniiy niz anteny R,.
Prad jednokierunkowy, otrzymany po wy-
prostowaniu wyjsciowego pradu malej
czestotliwosci odbiornika E, stuzy do roz-
rzadzania amplituda dzwigku, wytwarza-
nego w generatorze akustycznym, ktérego
czestotliwo$é réozni si¢ od modulacyjnej
czestotliwosci nadajnika fal ultrakrétkich.
Taka czestotliwosé, wytwarzana lokalnie
i zalezna od pradu wyjsciowego odbiornika
E, zostaje nadawana nastegpnie jako modu-
lacja nadajnika lotniskowego. Sygnaly na-
dajnika lotniskowego sa odbierane na sa-
molocie odbiornikiem dlugofalowym zwyk-
lym. Gdy kurs samolotu pokrywa si¢ do-
ktadnie z kierunkiem lgdowania PO (fig.
1), wéwczas na anteny ramowe R, i R, w
jednakowym stopniu oddzialywa krotkofa-
lowy nadajnik samolotu. Przy przelaczaniu
anten ramowych w wyjsciowym obwodzie
odbiornika E nie powstaje zadna zmiana
w natezeniu dZwieku. Modulacja nadajni-
ka lotniskowego, odpowiadajgca ciggltemu
dzwigckowi bez zmiany natgzenia, daje
wskazéwke pilotowi, odbierajgcemu sy-
gnaly przy pomocy odbiornika dlugofalo-
wego, Zze trzyma si¢ on wlasciwego kierun-
ku ladowania. Przy odchyleniu kursu w
prawo od wlasciwego kierunku nadajnik
krotkofalowy samolotu oddzialywa bar-
dziej na anteng ramowa R,, a mniej na
antene R,. Gdy czas przylaczenia anteny
R, do odbiornika E bedzie dluzszy od cza-
su przylaczenia anteny R,, pilot ustyszy
dtuzszy znak glosniej niz krétszy, a zatem
moze skierowaé samolot na wlasciwy kie-
runek az do zaniku réznicy w dzwigku.
Przy odchyleniu w lewo od kierunku la-
dowania krétszy znak bedzie slyszany
glosniej niz dluiszy. Dzieki temu pilot mo-
ze odréznié, w ktérs strone zachodzi od-
chylenie. Zamiast wskaznika akustycznego
samolot moze byé zaopatrzony réwniez w
znany wskaznik optyczny. Dlugofalowy
odbiornik, umieszczony na samolocie, po-
winien byé wyposazony w automatyczna



regulacje wzmocnienia, aby napiecie wyj-
$ciowe tego odbiornika bylo zalezne tylko
od glebokosci modulacji fali nosnej od-
biornika lotniskowego, a nie od bez-
wzglednej wartosci amplitudy fali nosnej.

Nawigacja pionowa jest kierowana zna-
nym sposobem wzdluz toru zejscia. Jed-
nak w przeciwieristwie do znanych sposo-
béw, wedtug ktérych tor zejscia jest usta-

lany pionowa charakterystyka kierunkows
znajdujacego

uktadu anten nadawczych,
si¢ na ziemi, tak iz samolot opuszcza si¢ po
linii statego natezenia odbioru (linii ekwi-
potencjalnej), w niniejszym przypadku na
ziemi znajduje sie¢ odbiorczy uklad ante-
nowy, na ktéry oddzialywuja fale, wysyla-
ne z samolotu z nadajnika krétkofalowego,
modulowanego tonem ciaglym. Prad staly,
otrzymany po wyprostowaniu wyj$ciowe-
go pradu malej czestotliwosci tego odbior-
czego przyziemnego ukladu antenowego,
rozrzadza amplituda drugiego generatora
akustycznego, ktérego czestotliwo$é jest
inna niz generatora akustycznego, uzytego
dla nawigacji poziomej. Prad wyjéciowy
tego generatora akustycznego moduluje

nadajnik lotniskowy. Fig. 3 przedstawia

kierunkowy wykres odbioru (przekréj pio-
nowy) urzgdzenia odbiorczego na ziemi,
mianowicie poziomej anteny dipolowej.
Zaklada sie, ze samolot leci na okresloneij
- wysokosci H w kierunku lgdowania. Na-
piecie wyjéciowe odbiornika na ziemi wzra-
sta przy tym stale i jest przekazywane z
powrotem do samolotu w sposéb wyzej
opisany. Gdy wychylenie przyrzadu, uru-
chomianego wskutek tego oddzialywania
zwrotnego, osiagnie warto$é, ustalong dla
danego lotniska, woéwczas lotnik moze
przystapi¢ do ladowania, przestrzegajac
kierunku ladowania i sterujac samolotem
tak, aby przyrzad, uruchomiany wskutek
oddzialywania zwrotnego, zachowal stale
wychylenie, dzieki czemu ladowanie samo-
lotu na lotnisku odbywa si¢ po przepisanej
krzywej ladowania. Obydwa tony modu-

tu trzeci dzwiek modulacyjny
wstepny),

lacyjne (przeznaczone do nawigacji po-
ziomej i pionowej) sa oddzielone od siebie
filtrami malej czestotliwosci w odbiorniku
pokladowym. :

W odpowiednim miejscu lotniska moz-
na umiescié trzeci odbiornik, ktéry bedzie
wykrywal w czasie przelatywania samolo-
(sygnat
nadawany w ciagu krétkiego
okresu czasu za pomoca krétkofalowego
nadajnika pokladowego. Ten trzeci dzwiek,
odebrany w urzadzeniu antenowym, znaj-
dujacym sie na ziemi, jest kierowany z po-
wrotem do samolotu. W przypadku ode-
brania tego trzeciego dZzwicku w odbiorniku
na samolocie pilot winien rozpoczaé lado-
wanie.

Wszystkie przyrzady, uruchomiane tym
uktadem, mogs znajdowaé sie réwniez do-
datkowo na ziemi dla kontroli sygnaléw,

‘wysylanych dla manewrowania samolotem.

Zamiast rozrzadzania za pomoca pradu
wyjéciowego odbiornikéw amplituda dwéch
pracujacych na réznych czestotliwosciach
generatoréw akustycznych i zamiast uzy-
wania tych dwéch réznych tonéw jako to-
néw modulacyjnych nadajnika lotniskowe-
go, mozna pominaé jeden z tych tondéw:
przekazywanych, a odbierany ton modu-
lacyjny nadajnika poktadowego przenosié
bez zmiany bezposrednio na nadajnik
zwrotny, jako ton modulacyjny. Uklad ten
jest przedstawiony schematycznie na fig. 4.
W tym przypadku dla nawigacji poziome;j
nadajnik lotniskowy otrzymuje bezposred-
nio ton modulacyjny odbiornika poklado-
wego, natomiast dla nawigacji pionowej i
sygnalu wstepnego stosuje si¢ zmiane to-
nu.

W ukladzie wedlug fig. 4 na samolocie
znajduje sie nadajnik krétkofalowy 1, nor-
malny odbiornik dlugofalowy 2 z automa-
tyczng regulacja wzmocnienia, filtry malej
czestotliwosci 3, oddzielajace od siebie
modulowane réznymi tonami sygnaly
zwrotne nadajnika lotniskowego, oraz



wskazniki 4, 5, 6 sygnalu wstepnego, na-

wigacji poziomej i pionowej. Na ziemi znaj-
duje si¢ odbiornik 7 sygnalu wstepnego, u-
ktad 8 do zmiany tonu matej czestotliwosci
sygnalu wstepnego, odbiornik 9 nawigacji
pionowej, uklad 70 do zmiany tonu malej
czestotliwosci do nawigacji pionowej, ante-

nowy uklad ramowy 11 nawigacji pozio--

mej, urzadzenie 12 do przelaczania anten
ramowych, odbiornik 13 nawigacji pozio-
mej, wskazniki 74, 15, 16 do kontrolowa-
nia wyjéciowego pradu malej czestotliwo-
§ci odbiornika sygnalu wstepnego, nawi-
gacji pionowej i nawigacji poziomej w
przestrzeni, objetej kierowaniem, odbior-
nik 17 do kontrolowania sygnaléw zwrot-
nych, wysylanych z nadajnika lotniskowe-
go, filtry 18, wskazniki 19, 20, 21 do kon-
trolowania sygnaléw zwrotnych, wysyla-
nych z nadajnika lotniskowego w prze-
strzeri, objeta kierowaniem, i wreszcie na-
dajnik lotniskowy 22.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb kierowania ladowaniem sa-
molotu, znamienny tym, ze z nadajnika po-
ktadowego samolotu wysyla si¢ sygnaly,
ktére po odebraniu na ziemi za pomoca-an-
teny kierunkowej sa przesylane z powro-
tem do pilota za pomoca samoczynnego ra-
diowego urzadzenia do przekazywania
zwrotnego, tak iz pilot otrzymuje wska-
z6éwke, czy samolot znajduje sie na prawi-
dlowym poziomym kursie ladowania i czy
w okresie ladowania porusza sie po torze
zejécia, odpowiadajagcym danemu lotnisku.

2. Urzadzenie do stosowania sposobu
wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze na po-
ktadzie samolotu znajduje sie nadajnik (1),
na ziemi za$ ustawione sa kierunkowe ante-
ny odbiorcze do odbierania sygnaléw, na-
dawanych przez wspommiany nadajnik na

samolocie, np. uklad (1) dwéch anten ra-
mowych, ustawionych pod pewnym katem
jedna wzgledem drugiej, oraz poziomy di-
pol (9), przy czym z antenami odbiorezy-
mi polaczony jest rozrzadzany samoczyn-
nie przez te anteny nadajnik (22) do na-
dawania odpowiedzi na sygnaly z samola-
tu, na pokladzie samolotu za§ umieszczony
jest odbiornik (2) do odbioru tych odpo-
wiedzi oraz przyrzady wskaznikowe (4, 5,
6), rozrzadzane przez odbiornik (2) i
wskazujace pilotowi, w jakim kierunku wi-
nien on lecie¢ w plaszczyznie poziomej i
pionowej.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, zna-
mienne tym, zZe na ziemi ustawione sa przy-
rzady kontrolujace (14 — 16), rozrzadza-
ne przez znajdujace si¢ na ziemi anteny
odbiorcze, oraz przyrzady kontrolujace (19
— 21), rozrzadzane przez samoczynny na-
dajnik (22) do nadawania odpowiedzi na
sygnaly z samolotu. '

4, Urzadzenie wedtug zastrz. 2, zna-
mienne tym, Ze na ziemi ustawiony jest
trzeci odbiornik (7), sluzacy réwniez do
odbierania sygnaléw, nadawanych z samo-
loty, i rozrzadzajacy samoczynnym nadaj-
nikiem (22) do nadawania odpowiedzi na
te sygnaly oraz przyrzadami kontrolujacy-
mi, przy czym wspomniany trzeci odbior-
nik (7) jest umieszczony w punkcie, powy-
zej ktorego pilot winien rozpoczynaé lado-
wanie, i w chwili przelatywania nad nim
samolotu odbiornik ten uruchomia nadaj-
nik (22), wysylajacy sygnal wstepny, kté-
ry podaje na pokladzie samolotu i na zie-
mi informacje o przeleceniu samolotu nad
danym punktem ziemi.

Karl Baumann.
Armin Ettinger.
Zastepca: M. Skrzypkowski,
rzecznik patentowy.
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