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Anordnung zur Mischgasversorgung fir das Schutzgasschweifen unter Verwendung von
Schutzgasdruckminderern und Gassparventilen, entsprechenden Schutzgasleitungen sowie
Schutzgasschweillanlagen, gekennzeichnet dadurch, dal3 zwei oder mehrere
Schutzgasdruckminderer (3, 4) mit jeweils einem unmittelbar nachgeschalteten Gassparventil (5, 6)
parallelgeschaltet sind, wobei der SchlieBdruck der Gassparventile (5, 6) auf hochstens 50% des
niedrigsten Absperrstaudrucks der Schutzgasdruckminderer (3, 4) eingestellt ist, daf3 die
Abgangsleitungen (12, 13) der Gassparventile (5, 6) in eine Gemischleitung (14) zusammengefihrt
sind, wobei die Abgangsleitungen (12, 13) mit ihrer Ldnge L, zwischen Gassparventil (5, 6) und
Gemischleitung (14) sowieihrer lichten Weite d, auf ein Verhaltnis L, :d; kleiner als 200 ausgefiihrt sind,
und daf die Gemischleitung (14) mitihrerlichten Weite d,undihrer Ldnge L, bis zur Schweil3dilse (17)
auf ein Verhaltnis Ly:d, bis zur Schweildise (17) auf ein Verhéltnis L,:d, groRer als 50 ausgefiihrtist.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Mischgasversorgung fir das Schutzgasschweil3en, insbesondere fir das MIG/MAG-
Schweillen.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Esist bekannt, daB die technologische Entwickiung insbesondere auf dem Gebiet des MIG/MAG-Schweil3ens seit mehr als

20 Jahren an die Nutzung von Mischgasen gebunden ist. In d3n fihrenden industriestaaten wurden deshalb enorme
Aufwendungen getrieben, um die Versorgung mit in Druckgasflaschen fertig gelieferten Mischgasen zu gewahrleisten oder die
Produktion und Instaliation spezieller Gasgemischgeréte und -anlagen zu sichern, mit denen aus zwei oder mehreren
Einzelgasen, insbesondere Kohlendioxid, Argon und Sauerstoff, das bendtigte Mischgas entweder unmittelbar am einzelnen
Schweiarbeitsplatz oder zentral fiir eine Vielzahi von Schweiarbeitsplatzen, die Gber eine Mischgasringleitung versorgt
werden, erzeugt wird.

Die Gerate und Anlagen zur Mischgaserzeugung sind grundsatzlich so ausgefiihrt, daf die Einzelgase unter Anwendung
entsprechender Druckminderer aus Druckgasflaschen entnommen und mittels Schlauchleitungen oder Rohrleitungen bei
zentralen Mischanlagen fiir Ringleitungssysteme, dem Gasmischgerét zugefiihrt werden. In den bekannten Gasmischgeraten
sind verschiedenartige Einrichtungen zum Dosieren, Verwirbein, Regeln und Uberwachen der Einzelgasmengen und -driicke
sowie der Mischgasmengen und -dricke eingebaut, insbesondere Drosselventile, Rlickschlagventile,
MengenmeReinrichtungen, wie z.B. Dosierblenden oder Rotameter, Membrandruckregier, Manometer, Speicherbehalter und
andere Elemente. Solche Gasmischungsvorrichtungen verwenden z. B. nach DD-PS 140015 eine Kombination von
Drosselventilen, Gasdruckreglern, Riickschlagventilen und Rotametern, nach DD-PS 130005 unter zusatzlicher Anwendung
doppelstufiger Membrandruckregler, nach US-PS 3762428 mit zusatzlichen motorischen Stellventilen und Warmetauschern,
nach DD-PS 152981 unter Berlicksichtigung bestimmter Gasdruckverhaitnisse, nach US-PS 3221757 unter Nutzung
automatischer Ventile sowie Labyrinthkammern, nach DD-PS 120697 unter Nutzung von Flaschendruckminderern, vor deren
Rotameter oder nach deren Manometer eine Stromungsblende eingebaut ist und die Einzelgase einem speziellen Mischer
2ugeflibrt werden, der zum Zwecke der Gasverwirbelung asymmetrisch winklige Gasanschllisse sowie Verschiu3- und
Regelventile aufweist, wobei die Mischgasmenge von der Schweil3brennerdise aus gemessen wird. Bei der Herstellung von
Mischgasen aus Einzelgasen orientiert die Fachwelt auf eine hohe Konstanz des Mischungsverhaltnisses, weil davon
bekanntermalien die technologische Sicherheit und Qualitat beim SchweiRen abhéngt. Die Verwendung sogenannter
Hosenstlicke zur Vereinigung von Einzelgasstrémen aus herkdmmlichen Schutzdruckminderern, die entweder Rotameter oder
Liter-Manometer zur Gasmengenmessung beinhalten, zu einem Mischgasstrom wird deshalb in der Patentliteratur (z. B. DD-
PS 197726, DD-PS 120697) und in der Fachliteratur Gbereinstimmend abgelehnt, weil damit die erforderliche Konstanz und
Genauigkeit in der Mischgasmenge und -zusammensetzung nicht realisiert werden konnte.

Um eine hdhere Genauigkeit, Konstanz und bessere Reproduzierbarkeitin der Mischgaserzeugung zum Schweif3en zu erreichen,
wurde mit DD-PS 132247 eine Methode zur Gasmischung vorgeschlagen, die auf der Druckdosierung der Einzelgasmengen, der
Erzeugung von Uberschallstrahlen aus den Einzelgasen und der Kollision der Einzelgasstrahlen beruht. In der DD-PS 155798
wird dagegen ein spezieller Vordruckregler genutzt, um eine hohere Mischgaskonstanz zu erreichen.

Weiterhin ist bekannt, daf die Schutzgasdruckminderer fir die Schutzgasschweiung mit Rotametern oder Manometern,
geeichtin der DruckfluBmengeneinheit ,,1/min“, ausgeristet sind. Solche Druckminderer werden zur direkten Versorgung der
Schutzgasschweilgeréte mit Kohlendioxid, Argon oder fertigen Mischgasen in gro3en Stlickzahlen eingesetzt. Die
Gasversorgung Uiber Gasmischgerate dagegen setzt dagegen solche Druckminderer voraus, die mitManometern, geeichtin der
Druckeinheit ,bar” oder ,MPa”, ausgeriistet sind. Die Mengendosierung und ggf. -messung erfolgt mit dem Gasmischgerit
selbst.

Um in der SchweiRpause, d.h. bei geschlossenem Schutzgasventil in der Schweilanlage, den Druckanstieg im zur
SchweiBanlage fuhrenden Schutzgasschlauch zu vermeiden, werden sogenannte Gassparventile den
Schutzgasdruckminderern und Gasmischgeréten nachgeschaltet. Diese Gassparventile sind im Grunde genommen
Membrandruckventile, die bei einem bestimmten, voreingestellten Nachdruck schlieRen.

Damit bleibt der Druck im Schutzgasschlauch in der Schweipause auf de... voreingestellten Wert begrenzt und beim
nachfolgenden Offnen des Schutzgasmagnetventils entspannt sich dieser Druck unter einem geringeren Druckschlag und damit
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geringerern Schutzgasverlusten. Ohne Gassparventile wiirde sich der Schutzgasschlauch auf den héheren Absperrstaudruck
fglillen, der der am Schutzgasdruckminderer eingestellten Strémungsmenge entspricht und bei SchweiRbeginn, d.h. nach
Offnen des Schutzgasmagnetventils, wiirde sich dieser héhera Druckwert schlagartig zum SchweiBbrenner hin entspannen,
wobei kurzzeitig eine extrem hohe Schutzgasmenge, d. h. die im Schutzgasschiauch unter Druck gespeicherte Gasmenge, zum
Schweilbrenner flieBen wiirde.

Zusammenfassend ist festzustellen, daB die Fachwelt beim MIG/MAG-SchutzgasschweiBen grundsatzlich auf die Nutzung von
Mischgasen orientiert, die entweder fertig bezogen oder in den SchweiBbetrieben mit speziellen Gasmischgeriten aus den
Einzelgasen erzeugt werden. Druckminderern zur direkten Versorgung der SchweiBaniagen mit fertigem Schutzgas wird zum
Zweck der Reduzierung des Gasverbrauchs ein Gassparventil nachgeschaltet. Gasmischgerite werden demgegeniiber von
speziellen Druckminderern aus versorgt und das Gassparventil wird dann dem Gasmischgerat nachgeschaltet.

Die bekannten Methoden und Vorrichtungen zur Mischgasversargung haben den Nachteil, daB sie sehr aufwendig sind. Dieser
Aufwand besteht bei der Versorgung mit fertigem Mischgas in den Kosten fiir den gesonderten zusatzlichen
Druckgasflaschenpark, die gesonderte Erzeugung von Mischgas und dessen gesonderten Transportaufwand, was sich letztlich
in einem erhéhten Preis des fertigen Mischgases duRert. Bei der betrieblichen Eigenerzeugung von Mischgas, insbesondere an
den einzelnen SchweiRarbeitsplétzen, besteht der erhdhte Aufwand in den Ausgaben fiir Anschaffung und Unterhaltung der
speziellen Gasmischgeréte.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, die Effektivitidt von Schutzgasschweilbetrieben zu erhéhen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

DerErfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Anordnung zur Mischgasversorgung fiir das Schutzgasschweif3en zu entwickein,
mit der mit einfachen und geringen Mitteln das Mischgas im Betrieb, insbesondere unmittelbar am Arbeitsplatz, aus den
Einzelgasen erzeugt werden kann und die gleichzeitig eine hohe Genauigkeit, Konstanz und Reproduzierbarkeit in der
Mischgasversorgung gewahrleisten soll. '

ErfindungsgemaR wurde die Aufgabe dadurch gel'ist, daB zwei oder mehrere Schutzgasdruckminderer fiir die Einzelgase
parallelgeschaltet sind, daB jedem Schutzgasminderer ein Gassparventil nachgeschaltet ist, wobei der SchlieBdruck der
Gassparventile auf hochstens 50% des niedrigsten Absperrstaudrucks der Schutzgasdruckminderer eingestelit ist, daB die
Abgasleitungen der Gassparventile in eine Gemischleitung zusammengefiihrt sind, wobei die Abgangsleitungen mitihrer Lange
Ly zwischen Gassparventil und Gemischleitung sowie ihrer lichten Weite d, auf ein Verhaltnis L,:d, kleiner als 200 ausgefiihrt
sind, und daB die Gemischleitung mit ihrer lichten Weite d, und ihrer Lange L, bis zur Schwei3drise auf ein Verhaltnis L,:d,
groRer als 50 ausgefihrt ist.

Der Vorteil der erfindungsgemaRen Anordnung an sich bekannter und beim Schutzgasschweien tiblicher Bauslemente besteht
lberraschenderweise darin, daB unter Verzicht auf die bisher von der Fachwelt international mit hohem Aufwand entwickelten
und eingefihrien Gasmischgerate das fiir den SchweilprozeR erforderliche Mischgas mit hoher Dosiergenauigkeit, Konstanz
und Reproduzierbarkeit in dem fiir alle Schweilprozesse erforderlichen Bereich der Mischungsverhaltnisse erzeugt werden
kann. Es ist selbstverstandlich, dal mit der gleichen Anordnung auch Mischgase flir andere technische Aufgaben erzeugt
werden kdnnen. Esist auch verstandlich, daR die Genauigkeit des Mischungsverhéltnisses von der Megenauigkeit der
Schutzgasdruckminderer, die mit entsprechenden Rotametern oder in ,I/min” geeichten Manometern ausgeristet sind,
abhingt. Eine solche Abhéngigkeit von der MeRgenauigkeit der zu BetriebsmeBmitteln zdhlenden Rotametern oder
Manometern war jedoch auch bei den bisherigen speziellen Gasmischgerdten bzw. -anlagen zu verzeichnen. Dem Fachmann ist
bekannt, da die Genauigkeit von BetriebsmeRmitteln besser als + 2,5% ist. Somit ist die Grundgenauigkeit der
Schutzgasdruckminderer gleich der der bisherigen Gasmischgeréte. Und diese Genauigkeit, mit der die Einzelgasmengen
dosiert werden, ist nachgewiesenermafRen fiir die technologische Anwendungin der Produktion allgemein véllig ausreichend.
Der Vorteil der erfindungsgemaRen Anordnung kann auf bisher unbekannte und nicht genutzte Effekte zurlickgefithrt werden,
die nachfolgend erldutert werden. Die Einzelgasmengen, aus denen sich bekanntermalRen das Mischungsverhéltnis ergibt,
werden durch die Schutzgasdruckminderer dosiert. Der Druck innerhalb des Druckminderers, unter dem die Schutzgasmenge
gemessen wird, ist stets ein relativ hoher Wert, der bei Schutzgasdruckminderern mit Rotameter in der Regel 2,5-3 bar und bei
Schutzgasdruckminderern mitin ,I/min” geeichtem Manometer 2-8 bar, hier abhéngig von der gewiinschten Schutzgasmenge,
betragt. Wihrend des Schweil3ens besteht fiir das Schutzgas freier Durchgang durch das Schweigerat bis zum Brenner.
Deshalb ist der Arbeitsstaudruck im Strémungsweg des Schutzgases sehr gering und die den Schutzgasdruckminderern
nachgeschalteten Gassparventile sind voll gedffnet. Die Einzelgase werden also mit den eingestellten Schutzgasmengen auf
erfindungsgemaR kurzem Weg durch die Abgangsleitungen in die Gemischleitung geflihrt. Die Gemischleitung weist eine
erfindungsgemiRe Mindestldnge auf, durch die gewéhrleistet wird, dal sich die unterschiedlichen Einzelgase ohne
Zuhilfenahme besonderer Mitte! oder Energieaufwendungen allein durch Stromungskonvektion und konzentrationsbedingte
Diffusion auf ihrem Strémungsweg bis zur SchweiBdrdse innig mischen. Damit ist wéhrend des Schweilens ein stabiles und
genaues Mischungsverhaltnis des Mischgases gesichert.

Mit Beginn der Schweifpause wird das dem Schweif3brenner vorgeschaitete und in der Schweianlage befindliche
Schutzgasmagnetventil bekanntermaBen geschlossen. Damit beginnt in der Gemischleitung ein Druckanstieg, weil von den
Schutzgasdruckminderern die Einzelgase vom o.g. hdheren Druckniveau nachgeliefert werden. Dieser Druckanstieg erreicht
schlieRlich den voreingestellten SchiieBdruck der Gassparventile. Nun kann lediglich nur noch in dem geringen
einzelgasfiihrenden Raum zwischen dem Ausgang des Schutzdruckminderers und dem Eingang des Gassparventils ein weiterer
Druckanstieg bis auf den jeweiligen Absperrstaudruck der Schutzgasdruckminderer vonstatten gehen. Durch den unmittelbaren
Anschlu der Gassparventile an die Schutzgasdruckminderer bleiben jedoch diese Rdume, in denen sich Einzeigasmengen
abweichend vom gew(inschten Mischungsverhéltnis ansammeln kdnnen, auf wenige Kubikmillimeter bis -zentimeter begrenzt.
Durch die erfindungsgemaR eingestellten Gassparventile ist gew<rleistet, daB die in die Gemischleitung eingespeisten
Einzelgasmengen bis zum SchlieBdruck den eingesteliten Sollmengen gleich sind. Der bis zu dieser Phase konstant gehaltene
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EinzelgasmengenfluR ist auf das hohe Druckverhltnis zwischen Absperrstaudruck der Schutzgasminderer und SchiieRdruck
der Gassparventile zurlickzufiihren. Ist die Schweil pause beendet, wird das Schutzgasmangetventil gedffnet, so dal das unter
korrektem Mischungsverhéitnis und SchlieRdruck der Gassparventile in der Gemischleitung vor dem Schutzgasmagnetventil
gespeicherte Mischgas zur Schwei3dlse stromen kann. Gleichzeitig werden die in den kleinen Rdumen zwischen den
Ausgéngen der Schutzgasdruckminderer und den Eingéngen der Gassparventile gespeicherten Einzelgasmengen abweichend
vom Mischungsverhiltnis schlagartig in die Gemischleitung nachgeliefert. Dieser Effekt, der das Schweillergebnis prinzipiell
negativ beeinflussen kdnnte, ist durch die erfindungsgemaRe Anordnung dadurch kompensiert, dal die 0.g. Rdume zwischen
Schutzgasdruckminderern und Gassparventile sowie die Ldngen der Abgangsieitungen sehr kiein gehaiten sind. Die somit
minimal gehaltene Menge nicht korrekten Mischgases wird in einem schnelten DruckstoB, bedingt durch den Absperrstaudruck
der Schutzgasmindererim Verhéitnis zum Druckin der Gemischleitung, in der ersten Sekunde nach Offnen des Schutzgasventils
in der SchweifRanlage zur Schweildlse transportiert. Es ist fester Bestandteil der dem Fachmann seit Jahrzehnten bekannten
SchweiBtechnologien, dald zur Stabilisierung des Gasschutzes eine Gasvortauf- und gegebenenfalls auch -nachlaufzeit von iiber
einer Sekunde in die Schweillanlagensteuerung integriert ist. Somit ist mit der vorhandenen Technik ohne Zusatzma3nahmen
gesichert, daB3 die mit der erfindungsgeméaRen Anordnung im allgemeinen vernachlassigbar kieine, prinzipiel! jedoch denkbare
Storung des Mischungsverhaltnisses bei der Mischgasversorgung von Schutzgasschweif’anlagen praktisch nicht wirksam
werden kann.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel weiter erlautert werden. Die zugehdrige Zeichnung zeigt eine
erfindungsgemafie Anordnung in Prinzipdarstellung.

An eine Kohlendioxidflasche 1 und eine Argonflasche 2 sind jeweils je ein Schutzgasdruckminderer 3, 4 mit unmittelbar
nachgeschaltetem Gassparventil 5, 6 angeschlossen. Die Schutzgasdruckminderer 3, 4 sind mitin ,,I/min” geeichten
Manometern 7, 8 ausgeristet. Es soll ein Mischungsverhaltnis von 75% Kohlendioxid zu 25% Argon bei einer Mischgasmenge
von 161/min gewahrleistet werden. Deshalb wird mit der Stellschraube 9 des Schutzgasdruckminderers 3 eine
Kohlendioxidmenge von 121/min, ablesbaram Manometer 7, und mitder Stellschraube 10 des Schutzgasdruckminderers 4 eine
Arganmenge von 41/min, ablesbar am Manometer 8, eingestellt. Die entsprechenden Driicke innerhalb der
Schutzgasdruckminderer 3, 4, unter denén die Schutzgasmengen durch die Ublichen Blenden 11 in den Abgangsstutzen dosiert
werden, betragen hier fiir Kohiendioxid 7, 6 bar und fiir Argon 2, § »~r Diese Driicke bleiben wéihrend des Schweiens
unveréndert und stelien gleichzeitig die jeweiligen Absperrstaudricke der Schutzgasdruckminderer 3, 4 dar. Der Schlief3druck
der Gassparventile 5, 6 ist auf 1 bar eingestelit. Die Abgangsleitungen 12, 13 mit einer lichten Weite d; von 5mm und einer Linge
L1 von jeweils 300 mm sind in die Gemischieitung 14 zusammengefihrt, die zum Schweif3gerat 15, weiches das
Schutzgasmagnetventil 16 beinhaltet, und weiter bis zur Schweil3dise 17 fihrt.
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