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Ultradzwigkowy element opé6zniajacy
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Wynalazek dotyczy ultradzwiekowego elemen-
tu opdzniajgcego, wykonanego ze szkla i zaopa-
trzonego w przetworniki nadawczy i odbiorczy
do przetwarzania drgan elektrycznych w drga-
nia mechaniczne i odwrotnie. Przetworniki te
umieszczone sg na powierzchniach elementu
opbdzniajgcego, tak aby drgania powstajace w
przetworniku nadaweczym, przed uderzeniem w
przetwornik odbiorczy, odbijane byly przez przy-
najmniej jedng, inng powierzchnie elementu
op6zniajacego.

Tego typu elementy op6Ziniajgce uzywane s3
na przyklad do nadawania, z okre§lonym czasem
op6znienia, elektrycznych sygnaléw o duzej sze-
rokos$ci pasma, takich jak sygnaly telewizji ko-
lorowej, lub sygnaly cyfrowe w maszynach licza-
cych. Drgania ultradzwiekowe, powstajace w
przetworniku mnadawczym, przechodza przez ele-
ment szklany, nastepnie odbijane sg przez jed-
ng, lub wiecej powierzchni tego elementu i na
koniec uderzaja w przetwornik odbiorezy, przy
czym czas potrzebny na przejScie drgan od prze-
twornika nadaweczego do przetwornika odbiorcze-
go stanowi pozadany czas opéZnienia.

‘W praktyce duzy nacisk kladzie si¢ na to, aby
czas opOznienia byt witaSciwie dobrany i na-
stepnie na to, aby zasadniczo nie zmienial sie
przy wahaniach temperatury. Przez odipowiedni
dob6ér materiatu szklanego i/lub przetworniké6w,
mozna dowolnie wyeliminowaé wplyw tempera-
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tury. Na og6t czas opbinienia wybiera sie przez
dobranie diugoéci drogi dzwiekowej na przej-
Scie drgan poprzez element opéZniajacy, za po-
mocg doszlifowywania szkla.

W praktyce okazuje sig, ze z produkcjg takich
element6w opoédzniajgcych wigzg sie duze trud-
no$ci. W szczegdlno$ci moga zachodzié¢ rézne od-
bicia, w wyniku ktérych charakterystyka prze-
noszenia, od przetwornika nadawczego do prze-
twornika odbiorczego nie jest wystarczajaco
ptaska i niezalezna od czestotliwosci.

Dla unikniecia niepozgdanych odbié sugero-
wano, aby te §cianki elementu op6Zniajgcego,
ktére nie podtrzymuja przetworniké6w, Ilub, nie
odbijaja drgan ultradzwiekowych byly szorstkie,
lub porysowane, tak, aby wodbijaly one drgania
akustyczne tylko w malym stopniu. Sposéb taki
jest skomplikowany i zajmuje duzo czasu. Isto-
ta wynalazku jest to, ze element opé6Zniajacy po-
siada powierzchnie zaopatrzone w wypuklosci
i/lub wglebienia otrzymane podczas procesu pra-
sowania. Przynajmniej dwie powierzchnie zao-
patrzone s3 w wystepy otrzymane w procesie
prasowania, sluzgce do poprawnego oszlifowa-
nia wspomnianych powierzchni odniesienia, pod-
trzymujacych przetworniki i odbijajacych. Zgod-
nie z wpynalazkiem, powierzchnie te posiadaja
rowki, otrzymane podczas procesu prasowania,
ktérych odleglosci wzgledem siebie i polozenia
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posia:daja nier6wnomierne tolerancje, réwme co

najmniej gigboko$ci rowkow.

Wynalazek opisano ponizej w oparciu o ry-
-sunek, ktéry przedstawia przyklad ulltradivwe-
kowy elementu opéimamcego Wykonanego zgod- 4
‘nie z wynalazkiem. |

Rysunek przedstawia szklany
. element opéZniajacy, k'térego powierzchnie 1 i 2,
podtrzymuja odpowiednio przetwornik ~nadaw-
czy i odbiorczy. Drgania ultradZzwiekowe emito-
.Wane _przez przetworm’k nadawczy sa odbite
:gowierzchnje 3 elementu opéZniajacego
i nastepme uderzan w przetwornik odbiorczy.
Zgodnie z wynalazkiem, pozostale powierzchnie
elementu opb6Zniajacego zaopatrzone sa w rowki
g, a ponadio dwie z tych powierzchni, 4 i 5 za-

opatrzone sg w Wwystepy n, ktére ulatwiaja pro-

dukcje tego &‘odzaju elementu -.op6Zniajgcego.
Materiatem wyjécw'wym do produkcji jest ka-

walek "goracego, kowalriego §zZKlao takim sKla-

dzie, aby otrzymaé nieznaczny wplyw tempera-
tury na czas opéZnienia wyprodukowanego ele-
mentu opéZniajgcego. Kawaltek szkla wprowadza
si¢ do matrycy o S§ciankach zaopatrzonych w

ultradzwiekowy "
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tozeme przez natrys|k1wame dwh.l*warstw ha kaz-
dej powierzchni 1 i 2 tak, Ze qa ‘ka:zdeJ z ply-
tek tworza sie dwie pary elektroq, k¢6re moga
stanowié elektryczne podaczenie szeregowe. Dzig-

%5~ ki“temu mozna osiaggnaé lepsze dopasowanie do
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zeberka, ktére po procesie prasowania powodu- .
_Jja utworzenie rowkoéw g. Scianki prasy, lub ma-_

trycy posiadaja réwniez mate wneki, takie, ze
po procesie prasowania na elemencie szklanym
tworza sie wystepy n.

Otrzymany w ten sposéb bIok praébwanegb
szkla poddawany jest mnajpierw szlifowaniu,

przy czym wystepy n na powierzchni 5 szlifo- .

wane sg tak, aby pokrywaly sie ich plaszczyziny.
Nastepnie szlifowaniu poddawane sg wystepy na
.powierzchni 4. Powierzchnia 5 jest podtrzymy-
.wana za pomocg wystepéw n na plaskiej plycie
podporowej i za pomoca wystepéw powierzchni
4 na ptaskim ograniczniku. W ten sposéb blok
szklany ustawiony jest odpowiednim kagtem
"do kamienia szlifierskiego, za pomocy ktérego
szlifowana jest powierzchnia 1. Powierzchnia 1
‘jest zasadniczo pod katem prostym do plaszezy-
‘zny okreS§lonej przez wystepy powierzchni' 5.
Kat miedzy lpowierzch-nia, 1 a plaszczyzng
okre§long przez wystepy na powierzchni 4 nie-
.znacznie. przekracza 90°. Nastepnie szlifowana
jest powierzchnia 2, przy czym, podobnie, po-
wierzchnia ta = jest zasadniczo -prostopadia do
plaszczyzny okreSlonej przez “wystepy powierz-
chni 5, a jej kat wzgledem plaszczyzny okre§lo-
nej przez wystepy powierzchni 4 jest mniejszy
.nmiz 90°. Pierwszy z katéw wynosi na przyklad
okolo 96°, a drugi okolo 84°, i .

Po osZlifowaniu, na powierzchniach 1 i 2 in-
‘staluje . sie przetworniki. Na przyklad na po-
wierzchnie 1 i 2 naklada sie przez natryskiwa-
nie cienka warstwe metalows, a nastepnie do
tych warstw metalowych - przylutowuje
"réwniez zaopatrzone w cienkie warstwy meta-
lowe, plytki t z materialu piezoelekirycznego, ma
przykilad tytaniany, lub cyrkoniany metali ziem
alkalicznych -i zaopatrzone w elektrody 1aczace.
Plytki te poddane sg uprzednio dzialaniu silnego
pola elektryeznego, na skutek czego posiadajg
one szczatkowag polaryzacje. Korzystne jest na-
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sie, -

zr6dia; sygnatu ~wejsciowego, oraz do opornosci

—wyjsciowe}, . podezas ! gdy drgania. ptradiwwkowe

kazdej poté6wki przetwornika rozclagajq si¢ réw-
‘nolegle i w. tej. same] fazie. B TS

Nastepnie szlifowana jest poW1erzchma 3, przy
czym plaszczyzny okreSlone przez wystepy n
- znbéw . stuzg ~jako -plaszezyzny odniesienia. Najlepiej,
gdy plaszczyzna 3 jest prostqpadlla 4do plaszezyzn
okre§lonych przez wystepy n. Pawxerzchma 3
jest szlifowana tak dlugo; :azZ. ezas: epéﬁ‘mema
mierzony przez uklady elektiryezne: ‘przylaczione
do prze*twormlkéw t osiggnie zavdana wartos$é.
" Metoda ‘ta jest’ "bardzo - - korzystna,’ poniewaz czas
opdéznienia moze byé dopasowany niezaleznie od
tolerancji - w - skladzie -szkla-i - procesu - prasowa-
nia.

Jak stwierdzono, rowki g moga by¢é wykona-
ne- podczas tego -samego procesu praso‘wama, co
caly blok szikllany Wzgledne odleglo$ci a miedzy
nimi, oraz ich potozenia posiadajg nieregular-

_ ne tolerancje i sg co najmniej réwne glgboko$ci
rowkoéw g. Na przyklad, jezeli posiadaja one gle-
boko§¢é 1 mm, to odleglo§é a moze zmieniaé sie
miedzy 1 mm a 6 mm. Rowki g rozciggajg sie
zasadniczo réwnolegle do krawedzi powierzchni
3, jednak w ten sposdb, ze roéznice odlegloSci.
miedzy jednym korficem, a drugim koficem ziob-
ka do wspomnianej krawedzi moga podobnie
zmlemaé sie¢ miedzy 1 mm a 6 mm. Zatem rowki
'g nie sa na og6t émsle réownolegle wzgledem
_51eb1e

.. Jak wiadomo, odbicia fali ultradZwicekowej,
~zachodzace na tych rowkach tlumia sie nawza-
jem calkowicie, przed uderzeniem w. przetwor-
nik odbiorczy usytuowany na powierzchni 2, tak
Ze nie moga one niepomy$lnie wplywaé na .cha-
rakterystyke przenoszenia, . okre§long .za pomo-
cg pomiaréw elektrycznych dokonanych miedzy
przetwornikami t, odpowiednio na powierz-
chniach 1i 2. Jezeli wysoko§¢ wystepéw n.otrzy-
-manych w tym samym procesie prasowania, na
przyklad wynosi okolo 2 mm ponad odpowied-
nimi powierzchniami, to winny one byé pomi-
niete i powinny byé uzyte albo inne specjalne
uchwytowe narzedzia dla otrzymania punktu od-
.niesienia miedzy polozeniami powierzchni 1 i 2
wazgledem dopasowywanej pézniej powierzchni 3
(po dolaczeniu  przetwornikéw t), albo powierz-
chnie 4 i 5 powinny by¢. zeszlifowane na plasko,
tak aby rowki g byly.réwniez cze§ciowo zeszlifo-
-wane, co powinno eliminowaé, przynajmmiej w
czeSci, wplyw wspomnianych rowkoéw, to znaczy
sttumienie niepozgdanych odbié.

Zastrzezenia patentowe

1. Ultradiwiekowy element opbZniajgcy, wy-
konany ze szkla i zaopatrzony w przetworniki
nadawczy i odbiorczy, za pomocg ktérych drga-
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nia elektryczne sg przeksztalcane w drgania me-
chaniczne i odwrotnie, ktére to przetworniki
umieszczone s na takich powierzchniach ele-
mentu opodZniajgcego, ze drgania ultradzwiekowe
pochodzace z przetwiornika nadawczego sg od-
bijane na innej powierzchni elementu op6Zniajg-
cego przed uderzeniem w przetwornik odbiorczy,
znamienny tym, Ze powierzchnie elementu opéz-
niajgcego posiadaja wypuklosci i/lub wgtlebienia
otrzymane w procesie prasowania, przy czym
przynajmniej dwie z tych powierzchni zaopa-
trzone sa w wystepy (n), réwniez otrzymane w
procesie prasowania, stuzgce do poprawnego
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oszlifowania powierzchni odniesienia to jest po-
wierzchni utrzymujgcych przetworniki i odbija-
jgcych.

2. Ultradzwiekowy element op6zniajgcy we-
dilug zastrz. 1, znamienny tym, ze wystepy (n)
po oszlifowaniu maja plaskg powierzchnie we
wspolnej plaszezyzZnie.

3. Ultradzwiekowy element opo6zZniajgcy we-
dlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym, ze powierzch-
nie elementu opézniajgcego zaopatrzone w wy-
stepy (n) posiadajg rowki (g), ktérych wzgledne
odleglo$ci i polozenia posiadaja nieregularne to-
lerancje, ro6wne co najmniej gtebokosci rowkéow.
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