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(54)  Zapojeni elektronického Sasovaciho zapalovale, zejména pro meteorologické rakety

Vyndlez se tykd zapojeni elektronického &asovaciho zapalovale, zejména pro meteoro-
logické rakety, u ndho? je moZno ¥asovaci interval nastavoval ddlkové a t¥snd pied oka-
m¥ikem startu rakety.

Znémé Xasovaci zapalovale jsou vét¥inou zaloZeny na mechanickém principu, nebo jsou
opatPeny pyrotechnickymi zpoiéovaéi. Pokud jsou u nich poufity elektrické nebo elekiro-
nické obvody, je obvykle nutny palubni napéjeci zdroj.

Spole¥nym nedostatkem v3ech doposud pouffvanfch typd &asovacich zapalqva&ﬂ Je nut-
nost petlivého serizeni ve vjirobé a nemoZnost délkového nastaveni nebo operativni zmény
%asovaciho intervalu. s

Uvedené nedostatky zndmych Fedeni odstranuje zapojeni elektronického Xasovactho sa-
palova¥e podle vynélezu, jehoZ podstatou je, Ze je tvoreno zéZehovym obyodcn a Sasovacim
obvodem, vzédjemnd spojenfeh rozpojitelngm komektorem. Zé%ehovy} obvod obsahuje dvojiei
transistord typd PNP a NPN, jejichZ béze je vZdy spojena s kolektorem druhého = tranzi-
stord. K emitoru tranzistoru typu PNP je phipojena katoda kiFemfkové diody, anoda této
diody je pripojena jednak pfes rozpojitelaf konektor k vystupu referentniho napdti{ spo-
le¥ného zdroje referen¥niho a zku3ebniho napétf, jednak k jednomu vivodu referentniho
kondenzétoru, jehoZ druhy vivod je pFipojen ke spolednému vodi&i zdZehového obvodu. Mesi
emitorem tranzistoru typu NPN a spoleinym vodiZem je zapojen elektricky palnik. Ke spo-
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le¥nému bodu bdze transistoru typu PNP a kolektoru transzistoru typu NPN je pripojen jed-
nak jeden vyvod Easovaciho kondenzdtoru, jeho¥ druhy vivod je spojen se spolednym vodiZem,
Jednak kolektor MOS tranzistoru, jehoZ emitor je pfes odpor spojen se spole¥nym vodifem,
prvni Fidiei elektroda rovnii se spolednym vodidem a druhd *{dic{ elektroda s emitorem.
Spole&ny bod bédze transistoru typu PNP a kolektoru tranzistoru typu NPN je déle ples ros-
pojiteln# konektor spojen jednak se vstupem derivaintiho zesilovaZe, jednak s jednim vystu-
pea prepinactho obvodu, k n¥muf je pFipojen vystup zkuBebniho napdti spcledného zdroje re-
roferendniho a zkuSebniho napdti a vystup stejnosmdrného méF{tkového zesilovafe. Druhy vy-
stup plepinaciho obvodu je spojen s jednim vstupem analogového pamdtového obvodu, jeho#
dald{ vstup je spojen s vy¥stupem derivadniho zesilovade. V§stup aneslogového pamdtového
obvodu je pak spojen se vatupem stejnosmérného mdfitkového zesilovale.

V#hodou zapojeni elektronického Zasovaciho zapalovale podle vyndlezu je vyrobni jed-
noduchost a vshledem k pou¥itému Zasovacimu obvodu nenéro¥nost na presnost a stabilitu pa-
remetrd pouZitfch elektronickfeh prvkd. Vfhodou ddle je, %e elektronicky ¥asovaci zapalovad
nevytaduje predbdiné serizovéni. Casovac{ interval Je urdovén velikostf elektrického napd-
t{ a 1ze jej velmi snadno ddlkové nastavit nebo operativn® m&nit. Zapojeni podle vynédlezu
zabezpe¥uje konstantni inicia¥ni energii v celém rozsahu Zasovacich intervald a dovoluje
obejit se bes palubniho nspdjeciho zdroje. Elektronicky Sasovaci zapalova® v zapojeni po-
dle vynédlesu je manipulain& zcela bezpelnyf.

Na vykress je znédsorn¥no pPikladné zapojenf podle vynédlezu, objasﬁujici princip elekt-
ronického Zasovaciho zapalovale.

Zapo jeni elektronického Zasovaciho zapalovale podle vyndlezu je tvofeno dvima obvody,
z nich¥ jeden je zé%fehovy obvod 1 s druhy Zasovaci{ obvod 2. Z&%ehovy obvod 1 je urlen k
zabudovdni do nezndsorndné rakety, Zasovaci obvod 2 je souddstl pogemniho startovaciho za-
Fizeni. Zd4Zehovy obvod 1 je s Zasovacim obvodem 2 propojen rozpojitelnym konektorem 3.

Zé%ehovy obvod 1 je tvofen dvojici tranzistord 4 a 5 opa¥nfch vodivostnich typd. Bé-
ze kaZdého z tranzistord 4 a 5 je spojena s kolektorem druhéhe z tranzistord 4 ad. K eni-
toru tranzistoru 4 typu PNP je pfipojene katoda kfemikové diody 6, jeji% anoda je pFipo je-
na jednak pFes rozpojitelny komektor 3} k vystupu 8 referen¥niho napéti spole¥ného zdroje 9
roferen¥niho a zkudebniho napdti, jednak k jednomu vjvodu referendniho kondenzdtoru 7, Jje-
ho¥ druhy vyvod je pFipojen ke spole¥nému vodili 10 zéZehového obvodu. Mezi emitorem tran-
zistoru 5 typu NPN a spolelnym vodifem 10 je zapojen elektricky pslnik 11, Béze tranzisto-
ru 4 typu PNP a kolektor tranzistoru 5 typu NPN jsou spojeny ve spoledném bodu 12, k n&muZ
Je pPipojen Zasovaci kondenzdtor 13. Druhy vyvod Zasovactho kondensétoru 13 je spojen se
spole¥nfm vodi¥em 10. Ke spole¥nému bodu 12 je dédle pripojen kolektor MOS tranzistoru 14,
JjehoZ emitor je ples odpor 13 pripojen ke spolefnému vodi¥i 10. Prvni $idiei elektroda MOS
transistoru 14 je pfipojena rovnd% ke spoleinému vodi¥i 10, zatimco druhé Fidiei elektroda
Jje spojena s emitorem. Ke spolefnému bodu 12 je ddle pres rospojitelny konektor 3 ptipojen
Jjednak vstup derivadntiho zesilovale 16, jednak p¥es vystup 17 pFepinaciho obvodu 18 vystup
19 zkudebniho napdtf spolefného zdroje 9 referen¥niho a zkulebniho napdti a vystup 20 stej-
nosm¥rného m¥Fitkového zesilovale 21.
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Spole¥ny zdroj 9 je souldsti Zascvacfho obvodu 2, prévé tek jako pFepineci obvod i8
a derivadnil zesiloval 16, k jeho? vy¥stupu je piipojen analogovy paméiovy obvod 22, pfipo-
Jeny svym vystupem k stejnosm¥rnému mdritkovému zesilovali 21. Deld{ vystup 23 pPepinaciho
obvodu 18 je spojen s druhym vstupem analogového paméfového obvodu 22,

Pred startem neznizorn&né rakety, kdy rozpojitelngm konektorem 3 je sdZehovy obwod 1
pFipojen k Zasovacimu obvodu 2, 8e v prvni fdzi ¥innosti nabije ze zdroje 9 vistupem 8
referen¥ni kondenzétor 7 na referentni napéti Ur a vistupem 19 ples pfepinasi obvod 18
& jeho vfstup 17 dasovac{ kondenzdtor 13 ns zkudebni napiti Uy, piidemf U >V, . Oba tran-
zistory 4 a 3 jsou za t¥chto podminek uzavieny a elektrickym palnikem 1l neprotéké proud.
Kiem({kové dioda § pritom zabranuje destruktivnimu priresu tranzistoru 4 pri plekro¥ent do-
voleného zdvérného napéti mezi emitorem a bézi.

V druhé fézi se prepinacim obvodem 18 odpoji zkulebni napiii od asovaciho kondenzé~
toru 13 a ten je vybijen konstantnim proudem pres sériovou kombinaci MOS tranzistoru 14
a odporu 13. Strmost poklesu nap&ti na &asovacim kondenzdtorw 13, kteréd zévis{ ns okamii~
tyeh parametrech obvodu, vyhodnocuje derivadai zesilovael 16, ne jeho% vfstupu se objevi
napéti Uys které je umdrné strmosti poklesu nap8ti na Zasovacim kondenzétora 13, a které
se zafixuje v analogovém pamétovém obvodu 22, P{zeném pFepinacim obvodsm 18.

Ve tfet{ fézi se pPepinacim obvodsm 18 propoji vystup 20 stajnosnérného m3P{tkového
zesilova¥e 21 se spolelnym bodem 12 tak, %e se fasovaci kondsnzdtor 1] nabije na ¥asovaci
napé&tf Ué, pro které plati:

Uéer+k.Uo s
kde Je referenini{ napét{,
je napdt{ imdrné strmosti vybijieni Zasovaciho
kondenzétoru 13, a
k Je koeficient zesileni stejnosmérného méFitkového zesilovale 2], urdujied
velikost Zasovaciho intervalu.

Nabitim Zasovaciho kondenzétoru 13 ns Sasovael nepdti Ué je elekironicky &asovaci
zapalovad pfipraven k &innosti. PFi atartu rakety dojde k rozpojeni rozpojitelného konek-
toru 3, &imd dojde k odpojeni zéZehového obvodu )1 od Easovaeiho obvodu 2 & tim se zdZeho-~
vf obvod ) uvede do &innosti. Napéti na Zascvacim kondenzdtoru 13 zalne linedrnd klesst
vybijenim pfes asériovou kombinaci tranzistoru 14 a odporw 15 od urovnd Zascveciho napdti
Uy tak dlouho, a? doséhne urovnd referendniho napét{ U, V tom okamZiku transistiory 4 a §
sepnou a ndboj referenéniho komdenzétoru 7 i Zasovaciho kondenzdtoru 13} se vybije ples
elektricky palnik 11, &{m¥ dojde k jsho iniciaci.

Zepojeni podle vyndélezu je moZno powiii zejména u meteorclogickfch raket s poZadav-

kem Zasovené innosti od okamZ¥iku jejich startu.
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PEEDMET VYNALEZU

Zapo jeni elektronického Zasovaciho gapalovale, zejména pro meteorclogické rakety,
vyznalujici se tim, %e je tvoleno zdiehovym obvodem (1) a ¥asovacim obvodem (2), vadjemnd
spojenfeh rozpojitelnym konektorem (3), prifem: séZehovy obvod (1) obsahuje dvojici tran-
gistord (4,5) typd PNP a NPN, jejichi bdse je vidy spojena s kolektorem druhého z tran-
sistort (4,5), emitor tranzistoru (4) je pFipojen ke katod¥ kiemikové diody (6), jeji¥
anoda je ptipojena jednak pFes rozpojitelny konektor (3) k vystupu (8) spole¥ného zdroje
(9) refereniniho a skuSebniho napéti, jednak k jednomu vjvodu referen¥niho kondenzétoru
(7), jeho% druhy vyvod je pFipojem ke spolednému vodi¥i (10), mezi nim¥ a emitorem tran-
gistoru (5) je zapojen elektricky palnik (11), kdy% mezi spolednym bodem (12) bdze tran-
zistoru (4) a kolektoru tranzistoru (5) a spoleinym vodiem (10) je zapojen ¥asovaci kon-
densétor (13) a paralelnd s nim MOS transistor (14), jeho¥ kolektor je pPipojen ke spolel-
néma bodu (12), emitor pres odpor (15) ke spolelnému vodidi (10), prvni Pidici elektroda
rovn&? ke spoledndmu vodi¥i (10) a druhd #idic{ elektroda k emitoru, zatimco spoledny
bod (12) je pPes rospojitelng konektor (3) spojen jednak s vistupem (17) pFepinaciho obvo-
du (18), k ndmu je pripojen vystup (19) spoleZného zdroje (9) referentniho a zkudebniho
napét{ a vystup (20) stejnosmérného méFitkového zesilovale (21) a k jeho¥ vy¥stupu (23) je
pPipojen analogovy panétovy obvod (22), pFipojeny k vistupu derivadniho zesilovate (16) a
ke vstupu stejnosmérného méFitkového sesilovale (21).

1 vykres

Cena 2,40 Kés TZ 6/70
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