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DESCRIPCION

Aparato de cambio para una transmisién que tiene
una pluralidad de relaciones de engranaje.
Antecedentes de la invencion

Campo de la invenciéon

Esta invencién se refiere a un aparato de cambio
para cambiar una transmision, tal como de un tractor,
que tiene una pluralidad de relaciones de engranaje,
segun el predmbulo de las reivindicaciones 1 y 3.

Descripcion de la técnica relacionada

Un tractor, por ejemplo, tiene una transmision
montada en una caja de la transmision, y una palanca
de cambios que puede bascular alrededor de un pri-
mer eje o un segundo eje para cambiar la transmision.
Una combinacién de movimiento de basculacion alre-
dedor del primer eje y un movimiento de basculacién
alrededor del segundo eje de esta palanca de cambios
determina una relacién de engranaje de la transmi-
sién. Con un aparato de cambio convencional de este
tipo, un primer 4rbol que proporciona el primer eje
y un segundo drbol que proporciona el segundo eje
estdn separados, de manera que no se cruzan entre
si. Esta disposicién requiere una gran estructura de
soporte para la palanca de cambios. Cuando la tnica
palanca de cambios produce seis marchas, su funcio-
namiento basculante se complica. Por tanto, ha sido
imposible realizar operaciones de cambio de manera
facil y fiable con una palanca de cambios.

En el documento US-A-4152950, se describe una
transmisién con las caracteristicas de la primera parte
de las reivindicaciones 1y 3.

Sumario de la invencion

Teniendo en cuenta la desventaja de la técnica an-
terior observada anteriormente, un objeto de esta in-
vencién es proporcionar un aparato de cambio en el
que se obtiene una estructura de soporte para una pa-
lanca de cambios lo mas compacta posible. Otro obje-
to de la invencidn es proporcionar un aparato de cam-
bio para producir selectivamente relaciones de engra-
naje de manera facil y fiable con una tnica palanca de
cambios.

Uno de los objetos anteriores se cumple mediante
las caracteristicas de la reivindicacién 1.

Con esta construccion, el primer drbol y el segun-
do drbol se cruzan entre si para formar juntos una
cruz. En consecuencia, el primer 4rbol y el segundo
arbol estan situados sustancialmente en un plano para
hacer que la estructura de soporte para la palanca de
cambios sea muy compacta. Preferiblemente, el pri-
mer arbol y el segundo arbol estan formados de ma-
nera solidaria entre sf como un elemento de cruz.

Para transmitir suavemente el movimiento de bas-
culacién alrededor del primer eje y el movimiento de
basculacién alrededor del segundo eje de la palanca
de cambios a un mecanismo de unién, se sitia en o
adyacente al segundo 4rbol una conexién al lado de la
palanca de cambios de un primer elemento de inter-
bloqueo para transmitir el movimiento de basculacién
alrededor del primer eje de la palanca de cambios a la
transmisién, y se sitda en o adyacente al primer arbol
una conexion al lado de la palanca de cambios de un
segundo elemento de interbloqueo para transmitir el
movimiento de basculacién alrededor del segundo eje
de la palanca de cambios a la transmision.

Uno de los objetos anteriores se cumple mediante
las caracteristicas de la reivindicacién 3.

Con este mecanismo de cambio, el movimiento de
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basculacién alrededor del primer eje de la palanca de
cambios selecciona una de las horquillas de cambio
que van a controlarse. La horquilla de cambio selec-
cionada se hace funcionar mediante el movimiento de
basculacién alrededor del segundo eje de la palanca
de cambios. Esta construccién racional permite que
la tnica palanca de cambios determine selectivamente
una pluralidad de relaciones de engranaje de manera
facil y fiable.

Otras caracteristicas y ventajas de esta invencién
resultardn evidentes a partir de la siguiente descrip-
cion de la realizacion que debe tomarse con referencia
a los dibujos.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es una vista frontal de una regién de
la palanca de cambios de un mecanismo de cambio
seglin esta invencidn;

la figura 2 es una vista lateral de la regién de la
palanca de cambios;

la figura 3 es una vista en planta de la regién de la
palanca de cambios;

la figura 4 es una vista frontal ampliada de la re-
gién de la palanca de cambios;

la figura 5 es una vista lateral ampliada de la re-
gién de la palanca de cambios;

la figura 6 es una vista lateral en seccién de una
caja de la transmision de un vehiculo que emplea el
mecanismo de cambio seglin esta invencion;

la figura 7 es una vista en planta de una regién de
la horquilla de cambio y la barra de cambio;

la figura 8§ es una vista frontal en seccién de una
regién del mecanismo de bloqueo y el drbol de inter-
bloqueo;

la figura 9 es una vista frontal en seccién de una
regioén de la barra de cambio y el drbol de interblo-
queo;

la figura 10 es una vista lateral de una region del
controlador de la horquilla de cambio y la barra de
cambio;

la figura 11 es una vista en planta de una regién de
tapa de la caja de la transmision; y

la figura 12 es una vista explicativa que muestra
las direcciones de funcionamiento de la palanca de
cambios.

Descripcion de la realizacion preferida

Las figuras 1 a 6 muestran una palanca de cam-
bios 112 y su estructura de soporte de un mecanismo
de cambio segun esta invencion. La figura 6 muestra
una caja de la transmisién 1 que aloja una transmi-
sién 2 que puede cambiar mediante el mecanismo de
cambio. La caja de la transmisién 1 estd fijada a la
parte trasera de un motor de un tractor que actda co-
mo un vehiculo de trabajo. La caja de la transmisién
1 sirve como parte de la carrocerfa de un tractor. La
transmisién 2 cambia la potencia del motor a diferen-
tes marchas para que se transmita a las ruedas traseras
y las ruedas delanteras.

La caja de la transmision 1 soporta, entre particio-
nes de la misma, un arbol impulsor cilindrico 5 y un
arbol impulsado 6 para que puedan rotar alrededor de
sus ejes respectivos. La potencia del motor se trans-
mite al drbol impulsor 5 a través de un engranaje im-
pulsor 7 para rotar el drbol impulsor 5. La rotacién de
este drbol impulsor 5 se cambia a diferentes marchas
en la transmisidn 2, y se transmite al arbol impulsado
6. La rotacién del arbol impulsado 6 se transmite a las
ruedas traseras y las ruedas delanteras.

El arbol impulsor 5 tiene un primer engranaje im-
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pulsor de marcha 11 y un segundo engranaje impulsor
de marcha 12 estriado en él, de manera que el primer
engranaje impulsor de marcha 11 y el segundo engra-
naje impulsor de marcha 12 pueden rotar con el arbol
impulsor 5. Ademads, un tercer engranaje impulsor de
marcha 13, un cuarto engranaje impulsor de marcha
14, un quinto engranaje impulsor de marcha 15 y un
sexto engranaje impulsor de marcha 16 estdn monta-
dos de manera que puedan rotar libremente en el arbol
impulsor 5.

El arbol impulsado 6 tiene un primer engranaje
impulsado de marcha 21 y un segundo engranaje im-
pulsado de marcha 22 montados de manera que pue-
dan rotar libremente en él. Ademads, el arbol impulsa-
do 6 tiene un tercer engranaje impulsado de marcha
23, un cuarto engranaje impulsado de marcha 24, un
quinto engranaje impulsado de marcha 25 y un sexto
engranaje impulsado de marcha 26 estriados en €l, de
manera que el tercer engranaje impulsado de marcha
23, el cuarto engranaje impulsado de marcha 24, el
quinto engranaje impulsado de marcha 25 y el sexto
engranaje impulsado de marcha 26 pueden rotar con
el arbol impulsado 6.

Un primer dispositivo de cambio 29 estd montado
en el arbol impulsado 6 entre el primer engranaje im-
pulsado de marcha 21 y el segundo engranaje impul-
sado de marcha 22 para poderse deslizar axialmente
a través del enganche estriado. Un segundo dispositi-
vo de cambio 30 estd montado en el arbol impulsor 5
entre el tercer engranaje impulsor de marcha 13 y el
cuarto engranaje impulsor de marcha 14 para poder-
se deslizar axialmente a través del enganche estriado.
Un tercer dispositivo de cambio 31 estd montado en
el drbol impulsor 5 entre el quinto engranaje impulsor
de marcha 15 y el sexto engranaje impulsor de mar-
cha 16 para poderse deslizar axialmente a través del
enganche estriado.

Se hace referencia a las figuras 6 a 10. Lacajadela
transmision 1 tiene una pared superior 33 que define
una abertura 34, y una tapa 35 unida de manera des-
montable a la pared superior 33 para cerrar la abertura
34. La tapa 35 tiene elementos de soporte 37, 38,39 y
40 que dependen de ella. Una primera barra de cam-
bio 41 se mantiene entre los elementos de soporte 37
y 38 para que puedan deslizarse hacia delante y hacia
atrds. Una segunda barra de cambio 42 se mantiene
entre los elementos de soporte 39 y 38 para que pue-
dan deslizarse hacia delante y hacia atras. Una tercera
barra de cambio 43 se mantiene entre los elementos
de soporte 38 y 40 para que puedan deslizarse hacia
delante y hacia atrés.

La primera barra de cambio 41 y la tercera de cam-
bio 43 estan dispuestas una al lado de la otra sustan-
cialmente a la misma altura para extenderse en la di-
reccién longitudinal. Una segunda barra de cambio
42 estd dispuesta por debajo de la primera barra de
cambio 41 y se extiende conjuntamente en la direc-
cién longitudinal en una relacién vertical con la ter-
cera barra de cambio 43.

La primera barra de cambio 41 tiene una primera
horquilla de cambio 47 montada fijamente en ella y
enganchada con el primer dispositivo de cambio 29.
La primera horquilla de cambio 47 puede deslizarse
(en la accién de cambio) con la primera barra de cam-
bio 41 desde una posicién neutra hasta una primera
posicion de marcha hacia atrds y una segunda posi-
cién de marcha hacia delante. Con el movimiento de
la primera barra de cambio 41 (primera horquilla de
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cambio 47) desde la posicién neutra hasta la primera
posicién de marcha, el primer dispositivo de cambio
29 se mueve desde una posicién neutra hasta una pri-
mera posicién de marcha hacia atrds para engranar-
se con el primer engranaje impulsado de marcha 21.
Entonces, se transmite la rotacion del drbol impulsor
5 al arbol impulsado 6 a través del primer engranaje
impulsor de marcha 11, el primer engranaje impulsa-
do de marcha 21 y el primer dispositivo de cambio
29 para hacer rotar el arbol impulsado 6 a una prime-
ra marcha. Con el movimiento de la primera barra de
cambio 41 (primera horquilla de cambio 47) desde la
posicién neutra hasta la segunda posicién de marcha,
el primer dispositivo de cambio 29 se mueve desde la
posicién neutra hasta una segunda posicién de marcha
hacia delante para engranarse con el segundo engra-
naje impulsado de marcha 22. Entonces, se transmite
la rotacién del arbol impulsor 5 al 4rbol impulsado 6
a través del segundo engranaje impulsor de marcha
12, el segundo engranaje impulsado de marcha 22 y
el segundo dispositivo de cambio 29 para hacer rotar
el arbol impulsado 6 a una segunda marcha.

La segunda barra de cambio 42 tiene una segunda
horquilla de cambio 48 montada fijamente en ella y
enganchada con el segundo dispositivo de cambio 30.
La segunda horquilla de cambio 48 puede deslizar-
se (en la accién de cambio) con la segunda barra de
cambio 42 desde una posicién neutra hasta una terce-
ra posicién de marcha hacia atrds y una cuarta posi-
cién de marcha hacia delante. Con el movimiento de
la segunda barra de cambio 42 (segunda horquilla de
cambio 48) desde la posicién neutra hasta la tercera
posicién de marcha, el segundo dispositivo de cam-
bio 30 se mueve desde una posicion neutra hacia atras
para engranarse con el tercer engranaje impulsor de
marcha 13. Entonces, la rotacién del arbol impulsor 5
se transmite al arbol impulsado 6 a través del segundo
dispositivo de cambio 30, el tercer engranaje impul-
sor de marcha 13 y el tercer engranaje impulsado de
marcha 23 y para hacer rotar el 4arbol impulsado 6 a
una tercera marcha. Con el movimiento de la segunda
barra de cambio 42 (segunda horquilla de cambio 48)
desde la posicién neutra hasta la cuarta posicién de
marcha, el segundo dispositivo de cambio 30 se mue-
ve desde la posicion neutra hacia delante para engra-
narse con el cuarto engranaje impulsor de marcha 14.
Entonces, la rotacion del arbol impulsor 5 se transmite
al arbol impulsado 6 a través del segundo dispositivo
de cambio 30, el cuarto engranaje impulsor de marcha
14 y el cuarto engranaje impulsado de marcha 24 para
hacer rotar el drbol impulsado 6 a una cuarta marcha.

La tercera barra de cambio 43 tiene una tercera
horquilla de cambio 49 montada fijamente en ella y
enganchada con el tercer dispositivo de cambio 31. La
tercera horquilla de cambio 49 puede deslizarse (en la
accién de cambio) con la tercera barra de cambio 43
desde una posicién neutra hasta una quinta posicién
de marcha hacia atrds y una sexta posicién de marcha
hacia delante. Con el movimiento de la tercera barra
de cambio 43 (tercera horquilla de cambio 49) des-
de la posicién neutra hasta la quinta posicién de mar-
cha, el tercer dispositivo de cambio 31 se mueve desde
una posicion neutra hacia atrds para engranarse con el
quinto engranaje impulsor de marcha 15. Entonces, se
transmite la rotacion del drbol impulsor 5 al drbol im-
pulsado 6 a través del tercer dispositivo de cambio 31,
el quinto engranaje impulsor de marcha 15 y el quinto
engranaje impulsado de marcha 25 y para hacer ro-
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tar el arbol impulsado 6 a una quinta marcha. Con el
movimiento de la tercera barra de cambio 43 (tercera
horquilla de cambio 49) desde la posicién neutra has-
ta la sexta posicion de marcha, el tercer dispositivo
de cambio 31 se mueve desde la posicién neutra ha-
cia delante para engranarse con el sexto engranaje im-
pulsor de marcha 16. Entonces, la rotacion del arbol
impulsor 5 se transmite al drbol impulsado 6 a través
del tercer dispositivo de cambio 31, el sexto engranaje
impulsor de marcha 16 y el sexto engranaje impulsa-
do de marcha 26 para hacer rotar el drbol impulsado
6 a una sexta marcha.

Tal como se muestra en la figura 8, se proporciona
un primer mecanismo de posicionamiento 51 entre la
primera barra de cambio 41 y el elemento de soporte
38 para posicionar la primera barra de cambio 41 en la
posicién neutra, la primera posicién de marcha hacia
atrds y la segunda posicién de marcha hacia delante.
El primer mecanismo de posicionamiento 51 incluye
tres cavidades de posicionamiento 52 formadas en la
primera barra de cambio 41, un orificio de sujecién 55
formado en el elemento de soporte 38, un muelle de
presion 56 montado en el orificio de sujecién 55 y una
bola 57 para ajustarse selectivamente en las cavidades
de posicionamiento 52.

Tal como se muestra en la figura 10, se propor-
ciona un segundo mecanismo de posicionamiento 58
entre la segunda barra de cambio 42 y el elemento de
soporte 39 para posicionar la segunda barra de cambio
42 en la posicién neutra, la tercera posicién de mar-
cha hacia atrds y la cuarta posiciéon de marcha hacia
delante. El segundo mecanismo de posicionamiento
58 incluye tres cavidades de posicionamiento 59 for-
madas en la segunda barra de cambio 42, un orificio
de sujecion 62 formado en el elemento de soporte 39,
un muelle de presién 63 montado en el orificio de su-
jecion 62 y una bola 64 para ajustarse selectivamente
en las cavidades de posicionamiento 59.

Tal como se muestra en la figura 8, se proporciona
un tercer mecanismo de posicionamiento 66 entre la
tercera barra de cambio 43 y el elemento de soporte
38 para posicionar la tercera barra de cambio 43 en
la posicién neutra, la quinta posicion de marcha ha-
cia atrds y la sexta posicién de marcha hacia delante.
El tercer mecanismo de posicionamiento 66 incluye
tres cavidades de posicionamiento 67 formadas en la
tercera barra de cambio 43, un orificio de sujecién 70
formado en el elemento de soporte 38, un muelle de
presién 71 montado en el orificio de sujecion 70 y una
bola 72 para ajustarse selectivamente en las cavidades
de posicionamiento 67.

Se proporciona un mecanismo de bloqueo 75 en-
tre la primera barra de cambio 41, la segunda barra de
cambio 42 y la tercera barra de cambio 43. Cuando
una de la primera horquilla de cambio 47, la segun-
da horquilla de cambio 48 y la tercera horquilla de
cambio 49 se hace funcionar desde la posicion neutra
hasta una de las posiciones de marcha, el mecanismo
de bloqueo 75 bloquea las otras horquillas de cambio
frente al movimiento desde la posicién neutra hasta
las posiciones de marcha.

El mecanismo de bloqueo 75 incluye un primer
orificio de comunicacién 77 formado en el elemen-
to de soporte 38 entre la primera barra de cambio 41
y la segunda barra de cambio 42, un segundo orifi-
cio de comunicacién 78 formado en el elemento de
soporte 38 entre la segunda barra de cambio 42 y la
tercera barra de cambio 43, tres bolas 79 montadas
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en el primer orificio de comunicacién 77, una bola 80
montada en el segundo orificio de comunicacién 78,
una primera cavidad de enganche 81 formada en la
primera barra de cambio 41, dos segundas cavidades
de enganche 83 y 84 formadas en la segunda barra
de cambio 42 y una tercera cavidad de enganche 85
formada en la tercera barra de cambio 43. Cuando la
primera barra de cambio 41 se mueve desde la posi-
cién neutra hasta la primera posicién de marcha o la
segunda posicién de marcha, una de las bolas 79 llega
a desengancharse de la primera cavidad de enganche
81 de la primera barra de cambio 41, y otra de las
bolas 79 se engancha a la segunda cavidad de engan-
che 83 de la segunda barra de cambio 42. La segunda
barra de cambio 42 se bloquea asi de manera inmdvil
desde la posicién neutra hasta la tercera posicién de
marcha o la cuarta posicién de marcha.

Cuando la segunda barra de cambio 42 se mueve
desde la posicién neutra hasta la tercera posicién de
marcha o la cuarta posicién de marcha, la bola 79 lle-
ga a desengancharse de la segunda cavidad de engan-
che 83 de la segunda barra de cambio 42, y la otra bola
79 se engancha a la primera cavidad de enganche 81
de la primera barra de cambio 41, y la bola 80 llega a
desengancharse de la segunda cavidad de enganche 84
de la segunda barra de cambio 42 y se engancha a la
tercera cavidad de enganche 85 de la tercera barra de
cambio 43. La primera barra de cambio 41 se bloquea
asi de manera inmovil desde la posicién neutra hasta
la primera posicién de marcha o la segunda posicién
de marcha, y la tercera barra de cambio 43 se bloquea
inmévil desde la posicién neutra hasta la quinta posi-
ci6én de marcha o la sexta posicidon de marcha.

Cuando la tercera barra de cambio 43 se mueve
desde la posicién neutra hasta la quinta posicion de
marcha o la sexta posicién de marcha, la bola 80 llega
a desengancharse de la tercera cavidad de enganche
85 de la tercera barra de cambio 43 y se engancha a la
segunda cavidad de enganche 84 de la segunda barra
de cambio 42. La segunda barra de cambio 42 se blo-
quea asi de manera inmdvil desde la posicién neutra
hasta la tercera posicién de marcha o la cuarta posi-
cién de marcha.

Tal como se muestra en las figuras 6, 8 y 9, la ta-
pa 35 define una seccién de sostén 89 con la forma
de medio cilindro que sobresale hacia arriba y que se
extiende transversalmente con respecto al tractor. Un
arbol de interbloqueo 91 estd montado en la seccién
de sostén 89 para extenderse en la direccion transver-
sal y que pueda rotar alrededor de su propio eje. El
arbol de interbloqueo 91 tiene una unidad de control
de horquilla de cambio 92 montada en él. La unidad
de control de horquilla de cambio 92 tiene un tubo
de montaje cilindrico 93, y un elemento de control 94
que sobresale hacia abajo desde el tubo de montaje
93. El tubo de montaje 93 estd montado en el arbol
de interbloqueo 91 para poderse deslizar hacia la de-
recha y hacia la izquierda y para que no pueda rotar
en él.

La unidad de control de horquilla de cambio 92
estd desviada mediante dos muelles de presidn 96 ha-
cia la posicién media axialmente con respecto al arbol
de interbloqueo 91. Por tanto, se evita que la unidad
de control de horquilla de cambio 92 se deslice in-
advertidamente de manera axial hacia el exterior del
arbol de interbloqueo 91. Ademds, se proporciona un
mecanismo de posicionamiento 98 entre el arbol de
interbloqueo 91 y la unidad de control de horquilla
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de cambio 92 para posicionar la unidad de control de
horquilla de cambio 92 transversalmente con respecto
ala carroceria del tractor. El mecanismo de posiciona-
miento 98 incluye un orificio de sujecién 99 formado
en la unidad de control de horquilla de cambio 92, una
ranura de enganche anular 100 formada en el 4arbol de
interbloqueo 91, un muelle de presién 101 montado
en el orificio de sujecién 99 y una bola montada en
el orificio de sujecién 99. Con la bola 102 que se en-
gancha a la ranura de enganche 100 bajo la fuerza de
desviacién del muelle de presion 101, la unidad de
control de horquilla de cambio 92 se posiciona trans-
versalmente con respecto a la carroceria del tractor en
relacién al darbol de interbloqueo 91, en el que la uni-
dad de control de horquilla de cambio 92 se engancha
auna segunda parte de enganche 106 que se describira
a continuacion en el presente documento.

La unidad de control de horquilla de cambio 92
puede deslizarse hacia delante y hacia atras (direccio-
nes de seleccion de horquilla) sobre el arbol de in-
terbloqueo 91, y puede pivotar en la direccién longi-
tudinal (direcciones de funcionamiento de horquilla)
alrededor del eje del arbol de interbloqueo 91.

Tal como se muestra en las figuras 6, 7, 9y 10, la
primera horquilla de cambio 47 tiene una primera par-
te de enganche 105 que puede engancharse mediante
la unidad de control de horquilla de cambio 92. La pri-
mera parte de enganche 105 es una cavidad formada
en una parte izquierda superior en el extremo proxi-
mal de la primera horquilla de cambio 47. La tercera
barra de cambio 43 tiene una tercera parte de engan-
che 105 que puede engancharse mediante la unidad
de control de horquilla de cambio 92. La tercera parte
de enganche 105 es una cavidad formada en una parte
derecha de la tercera barra de cambio 43. La tercera
parte de enganche 107 estd opuesta a la primera parte
de enganche 105. La segunda horquilla de cambio 48
tiene una pieza de enganche 108 que sobresale hacia
arriba. La pieza de enganche 108 estd dispuesta entre
la primera parte de enganche 105 de la primera hor-
quilla de cambio 47 y la tercera parte de enganche 107
de la tercera horquilla de cambio 49. La pieza de en-
ganche 108 define la segunda parte de enganche 106
que puede engancharse mediante la unidad de control
de horquilla de cambio 92. La segunda parte de en-
ganche 105 es una cavidad descendente formada en
un extremo superior de la pieza de enganche 108.

Por tanto, la primera parte de enganche 105 de la
primera horquilla de cambio 47, la segunda parte de
enganche 106 de la segunda horquilla de cambio 48
y la tercera parte de enganche 107 de la tercera hor-
quilla de cambio 49 estdn alineadas en la direccién de
seleccion de horquilla (derecha e izquierda) de la uni-
dad de control de horquilla de cambio 92. La unidad
de control de horquilla de cambio 92 puede moverse
hacia la derecha y hacia la izquierda para engancharse
auna de la primera parte de enganche 105, la segunda
parte de enganche 106 y la tercera parte de enganche
107.

Se hace referencia a las figuras 1 a 6. El tractor
tiene una palanca de cambios 112 dispuesta sobre un
panel de control o similar para cambiar la transmi-
sién 2. La palanca de cambios 112 se extiende hacia
arriba desde un elemento de soporte basculante con
forma de U 114 a través de una placa de montaje 113.
El elemento de soporte basculante 114 estd unido a
un componente fijo, tal como el panel de control del
tractor, a través del un primer arbol 117, un segundo
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arbol 118, un elemento de soporte fijo con forma de
U 119 y una placa de montaje 120.

La placa de montaje 120 esta fija al panel de con-
trol o similar. El elemento de soporte fijo 119 esta fijo,
tal como mediante soldadura, a la placa de montaje
120. El primer drbol 117 que tiene un primer eje X y
el segundo arbol 118 que tiene un segundo eje Y es-
tan integrados en una forma de cruz. El primer eje X
y segundo eje Y estdn situados en un plano. El primer
arbol 117 estd soportado de manera que puede rotar
por el elemento de soporte fijo 119. El segundo arbol
118 esta soportado de manera que puede rotar por el
elemento de soporte basculante 114.

Por tanto, el elemento de soporte basculante 114,
el elemento de soporte fijo 119, el primer arbol 117 y
el segundo arbol 118 constituyen una junta universal
121. La palanca de cambios 112 estd soportada para
poder bascular alrededor del primer eje X y el segun-
do eje Y dispuestos para cruzarse entre si.

Un elemento de interbloqueo 123 de tipo canal es-
ta fijado, tal como mediante soldadura, a la placa de
montaje 113. Un primer conector con forma de L 124
sobresale desde el elemento de interbloqueo 123. Un
primer elemento de interbloqueo 126 estd conectado
al primer conector 124 para transmitir un movimiento
de basculacién alrededor del primer eje X de la palan-
ca de cambios 112 hasta la transmisién 2. Por ejem-
plo, el primer elemento de interbloqueo 126 estd en la
forma de un cable Bowden que tiene un hilo metélico
interior 127 y un hilo metélico exterior 108. Una co-
nexién 129 del primer elemento de interbloqueo 126
al lado de la palanca de cambios 112 se sitda en o
adyacente al segundo arbol 118.

Cuando, tal como se muestra en la figura 1, la pa-
lanca de cambios 112 se hace bascular en el sentido
de la flecha “a” (por ejemplo, hacia la izquierda) al-
rededor del primer eje X, el primer elemento de in-
terbloqueo 126 se mueve en el sentido de la flecha
al. Cuando la palanca de cambios 112 se hace bascu-
lar en el sentido de la flecha “b” (por ejemplo, hacia
la derecha) alrededor del primer eje X, el primer ele-
mento de interbloqueo 126 se mueve en el sentido de
la flecha bl.

Un segundo conector de tipo placa 131 se extien-
de hacia atrds y hacia abajo desde el elemento de
interbloqueo 123. Un segundo elemento de interblo-
queo 132 estd conectado al segundo conector 131 pa-
ra transmitir un movimiento de basculacién alrededor
del segundo eje Y de la palanca de cambios 112 a la
transmisién 2. El segundo elemento de interbloqueo
132 estd en la forma de un cable Bowden, una barra de
acoplamiento o similar. Una conexi6n 133 del segun-
do elemento de interbloqueo 132 al lado de la palanca
de cambios 112 se sitda en o adyacente al primer arbol
117.

Cuando, tal como se muestra en la figura 2, la pa-
lanca de cambios 112 se hace bascular en el sentido
de la flecha “c” (por ejemplo, hacia delante) alrede-
dor del segundo eje Y, el segundo elemento de inter-
bloqueo 132 se mueve en el sentido de la flecha cl1.
Cuando la palanca de cambios 112 se hace bascular en
el sentido de la flecha “d” (por ejemplo, hacia atrés)
alrededor del segundo eje Y, el segundo elemento de
interbloqueo 132 se mueve en el sentido de la flecha
dl.

Tal como se muestra en las figuras 6 y 11, un ar-
bol de seleccion de horquilla 135 estd dispuesto para
extenderse verticalmente en una posicion ligeramente

5
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hacia delante de la seccién de sostén 89 de la tapa 35.
Este drbol de seleccion de horquilla 135 estd soporta-
do por la tapa 35 para poder rotar alrededor de un eje
vertical. La barra de conexién 136 se extiende hacia
atrds desde un extremo inferior del drbol de seleccién
de horquilla 135. La barra de conexién 136 tiene un
extremo trasero bifurcado 137. El extremo bifurcado
137 aloja y aprieta una parte superior del elemento
de control 94 de la unidad de control de horquilla de
cambio 92.

Una barra de interbloqueo 139 estd montada en y
fijada a un extremo superior del arbol de seleccién de
horquilla 135. La barra de interbloqueo 139 se extien-
de hacia la izquierda a lo largo de la superficie supe-
rior de la tapa 35 desde el 4rbol de seleccién de hor-
quilla 135. La barra de interbloqueo 139 estd desviada
hacia delante en una posicién adyacente a un extremo
distal de la misma mediante un muelle de tensién 140.
El otro extremo del primer elemento de interbloqueo
126 estd conectado al extremo distal de la barra de
interbloqueo 139.

Por tanto, el primer conector 124 de la palanca de
cambios 112 y la barra de interbloqueo 139 del 4rbol
de selecciéon de horquilla 135 estdn conectados ope-
rativamente a través del primer elemento de interblo-
queo 126. Cuando la palanca de cambios 112 se hace
bascular alrededor del primer 4rbol 117, el primer ele-
mento de interbloqueo 126 se mueve en vaivén en los
sentidos de las flechas al y bl. Esto hace que el ar-
bol de seleccion de horquilla 135 rote alrededor de su
eje hacia delante y hacia atrds en los sentidos de las
flechas a2 y b2. Como resultado, la barra de conexién
136 oscila en los mismos sentidos que anteriormente,
para moverse en vaivén la unidad de control de hor-
quilla de cambio 92 en los sentidos de las flechas a3
y b3 (direcciones de seleccion de horquilla, hacia la
derecha y hacia la izquierda).

Tal como se muestra en las figuras 8§, 9y 11, un
extremo del arbol de interbloqueo 91 sobresale de la
seccion de sostén 89. Una barra de interbloqueo 143
se extiende desde el extremo exterior del drbol de in-
terbloqueo 91 para conectarse al otro extremo del se-
gundo elemento de interbloqueo 132.

Por tanto, el segundo conector 131 de la palanca
de cambios 112 y la barra de interbloqueo 143 del
arbol de interbloqueo 91 estdn conectados operativa-
mente a través del segundo elemento de interbloqueo
132. Cuando la palanca de cambios 112 se hace bas-
cular alrededor del segundo drbol 118, el segundo ele-
mento de interbloqueo 132 se mueve en vaivén en los
sentidos de las flechas c1 y d1. Esto hace que la barra
de interbloqueo 143 pivote en los sentidos de la flecha
c2 y la flecha d2 alrededor del arbol de interbloqueo
91, y que el 4rbol de interbloqueo 91 rote hacia de-
lante y hacia atras en los mismos sentidos. Como re-
sultado, la unidad de control de horquilla de cambio
92 oscila hacia delante y hacia atrds en los sentidos
de las flechas c2 y d2 (sentidos de funcionamiento de
horquilla) alrededor del eje del arbol de interbloqueo
91.

Segtin la realizacién anterior, para cambiar la
transmision 2, tal como se muestra en la figura 12,
la palanca de cambios 112 sélo puede bascularse en
los sentidos de las flechas a, b, ¢ y d alrededor del
primer eje X o el segundo eje Y. El funcionamiento
de cambio realizado por la palanca de cambios 112 se
hace extremadamente sencillo. La transmisién 2 pue-
de cambiarse de manera facil y fiable. Ademads, dado
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que el primer arbol 117 y segundo arbol 118 de la pa-
lanca de cambios 112 estdn formados con la forma de
cruz, la estructura de soporte para la palanca de cam-
bios 112 se hace muy compacta.

Ahora se describirdn particularmente funciona-
mientos de cambio. Para cambiar la transmisién 2 a
la primera marcha, por ejemplo, cuando la palanca de
cambios 112 estd en la posicién neutra, tal como se
muestra en la figura 12, la palanca de cambios 112
se hace bascular en el sentido de la flecha “a” alrede-
dor del primer eje X, y después se hace bascular en el
sentido de la flecha “c” alrededor del segundo arbol
118.

Con la palanca de cambios 112 basculada en el
sentido de la flecha “a” alrededor del primer eje X, el
primer elemento de interbloqueo 126 se mueve en el
sentido de la flecha al. Esto hace que el drbol de se-
leccién de horquilla 135 rote en el sentido de la flecha
a2. Como resultado, la barra de conexién 136 pivota
en la misma direccion para mover la unidad de control
de horquilla de cambio 92 en el sentido de la flecha a3
(hacia la izquierda). El elemento de control 94 de la
unidad de control de horquilla de cambio 92 se engan-
cha a la primera parte de enganche 105 de la primera
horquilla de cambio 47.

Con la palanca de cambios 112 basculada después
en el sentido de la flecha c alrededor del segundo 4r-
bol 118, el segundo elemento de interbloqueo 132 se
mueve en el sentido de la flecha c1. Esto hace que la
barra de interbloqueo 143 pivote en el sentido de la
flecha c2 alrededor del arbol de interbloqueo 91 para
hacer rotar el arbol de interbloqueo 91 en el mismo
sentido. La unidad de control de horquilla de cambio
92 pivota en el sentido de la flecha c2 (hacia atrés)
alrededor del eje del arbol de interbloqueo 91. En
consecuencia, la primera barra de cambio 41 (prime-
ra horquilla de cambio 47) se mueve desde la posi-
cién neutra hasta la primera posicién de marcha hacia
atras. El primer dispositivo de cambio 29 se engrana
con el primer engranaje impulsado de marcha hacia
atrds 21. La rotacion del drbol impulsor 5 se transmite
al arbol impulsado 6 a través del primer engranaje im-
pulsor de marcha 11, el primer engranaje impulsado
de marcha 21 y el primer dispositivo de cambio 29,
mediante lo cual el drbol impulsado 6 rota a la prime-
ra marcha.

Cuando la primera barra de cambio 41 se mueve
desde la posicion neutra hasta la primera posicion de
marcha, una de las bolas 79 llega a desengancharse de
la primera cavidad de enganche 81 de la primera barra
de cambio 41, y otra de las bolas 79 se engancha a la
segunda cavidad de enganche 83 de la segunda barra
de cambio 42. La segunda barra de cambio 42 se blo-
quea asi de manera inmévil desde la posicién neutra
hasta la tercera posicién de marcha o la cuarta posi-
cién de marcha. Esto es eficaz para evitar de mane-
ra fiable una situacién en la que, cuando la primera
barra de cambio 41 se mueve desde la posiciéon neu-
tra, el elemento de control 94 de la unidad de control
de horquilla de cambio 92 se enganche inadvertida-
mente también a la segunda parte de enganche 106
la segunda horquilla de cambio 48 situada inmedia-
tamente junto a la primera parte de enganche 105 de
la primera horquilla de cambio 47, haciendo funcio-
nar asi, junto con la primera horquilla de cambio 47,
a la segunda horquilla de cambio 48 hasta la tercera
posicién de marcha.

De manera similar, cuando la segunda horquilla de
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cambio 48 se hace funcionar para cambiar la transmi-
sién 2 hasta la tercera posicion de marcha o la cuarta
posicion de marcha, el mecanismo de bloqueo 75 evi-
ta de manera fiable que la primera horquilla de cam-
bio 47 y la tercera horquilla de cambio 49 se hagan
funcionar inadvertidamente junto con la segunda hor-
quilla de cambio 48. Cuando la tercera horquilla de
cambio 48 se hace funcionar para cambiar la transmi-
sién 2 hasta la quinta posicién de marcha o la sexta
posicion de marcha, el mecanismo de bloqueo 75 evi-
ta de manera fiable que la segunda horquilla de cam-
bio 48 se haga funcionar inadvertidamente junto con
la tercera horquilla de cambio 49.

Tal como se ha observado anteriormente en el pre-
sente documento, la conexién 129 del primer elemen-
to de interbloqueo 126 al lado de la palanca de cam-
bios 112 se sittia en o adyacente al segundo arbol 118.
Por tanto, cuando la palanca de cambios 112 se hace
bascular en el sentido de la flecha “a” o “b” alrededor
del primer eje X, tal como se muestra en la figura 4,
el primer elemento de interbloqueo 126 se mueve en
buena medida en el sentido de la flecha al o bl, pe-
ro el segundo elemento de interbloqueo 132 se mueve
sélo ligeramente. En consecuencia, cuando la unidad
de control de horquilla de cambio 92 se mueve trans-
versalmente con respecto a la carroceria del tractor
(en la direccién de seleccién de horquilla), la unidad
de control de horquilla de cambio 92 apenas se mueve
en la direccién de funcionamiento de la horquilla, en
la direccién longitudinal. Esto es eficaz para evitar de
manera fiable los funcionamientos inadvertidos de las
horquillas de cambio cuando la palanca de cambios

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

[IP%1]

112 se hace bascular en el sentido de la flecha “a” o
“b” alrededor del primer eje X.

La conexién 133 del segundo elemento de inter-
bloqueo 132 al lado de la palanca de cambios 112 se
sitda en o adyacente al primer arbol 117. Cuando la
palanca de cambios 112 se hace bascular en el senti-
do de la flecha “c” o “d” alrededor del segundo eje Y,
tal como se muestra en la figura 5, el segundo elemen-
to de interbloqueo 132 se mueve en buena medida en
el sentido de la flecha c1 o d1, pero el primer elemen-
to de interbloqueo 126 se mueve sélo ligeramente. En
consecuencia, cuando la unidad de control de horqui-
1la de cambio 92 se mueve longitudinalmente con res-
pecto a la carroceria del tractor (en la direccién de
funcionamiento de la horquilla), la unidad de control
de horquilla de cambio 92 apenas se mueve en la di-
reccion transversal de seleccion de horquilla. Esto es
eficaz para evitar de manera fiable los funcionamien-
tos inadvertidos de las horquillas de cambio cuando la
palanca de cambios 112 se hace bascular en el sentido
de la flecha “c” o “d” alrededor del segundo eje Y.

La realizacién anterior incluye los tres dispositi-
vos de cambio 29, 30 y 31, las tres barras de cam-
bio 41, 42 y 43 y las tres horquilla de cambio 47, 48
y 49 para cambiar la transmisién 2 a seis relaciones
de engranaje (marchas primera a sexta). En cambio,
el nimero de cada uno de los dispositivos de cam-
bio, barras de cambio y horquillas de cambio puede
ser de cuatro o mds, con un aumento correspondiente
del nimero de engranajes de cambio de marcha, para
cambiar la transmisién 2 a ocho o més fases (marchas
primera a octava).
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REIVINDICACIONES

1. Mecanismo de cambio para una transmisién que
tiene una pluralidad de relaciones de engranaje, con

un primer arbol (117) que tiene un primer eje X;

un segundo 4rbol (118) que tiene un segundo eje Y
y que atraviesa dicho primer arbol (117) para formar
juntos una cruz;

una palanca de cambios (112) soportada por dicho
primer arbol (117) y dicho segundo arbol (118) para
que pueda bascular alrededor de dicho primer eje X'y
dicho segundo eje Y;

mediante lo cual una combinacién de movimien-
to de basculacion alrededor del primer eje X y movi-
miento de basculacién alrededor del segundo eje Y de
dicha palanca de cambios determina una de las rela-
ciones de engranaje de dicha transmision (2),

caracterizado porque una conexién (129) al lado
de dicha palanca de cambios (112) de un primer ele-
mento de interbloqueo (126) para transmitir el movi-
miento de basculacién alrededor del primer eje X de
dicha palanca de cambios (112) a dicha transmisién
(2) esta situada en o adyacente a dicho segundo arbol
(118), y una conexion (133) al lado de dicha palanca
de cambios de un segundo elemento de interbloqueo
(132) para transmitir el movimiento de basculacién
alrededor del segundo eje Y de dicha palanca de cam-
bios a dicha transmision (2) estd situada en o adya-
cente a dicho primer arbol (117).

2. Mecanismo de cambio segtin la reivindicacién
1, caracterizado porque dicho primer arbol (117) y
dicho segundo édrbol (118) estdn formados de manera
solidaria entre si.

3. Mecanismo de cambio para una transmisién que
tiene una pluralidad de relaciones de engranaje, con

un primer arbol (117) que tiene un primer eje X;

un segundo arbol (118) que tiene un segundo eje
Y;y

una palanca de cambios (112) soportada por di-
cho primer arbol y dicho segundo arbol para que pue-
da bascular alrededor de dicho primer eje X y dicho
segundo eje Y; mediante lo cual

se produce una relacion de engranaje particular de
dicha transmision (2) mediante una combinacién de
movimiento de basculacion alrededor del primer eje
X y movimiento de basculacién alrededor del segun-
do eje Y de dicha palanca de cambios;

caracterizado porque se proporcionan una prime-
ra horquilla de cambio (47), una segunda horquilla de
cambio (48) y una tercera horquilla de cambio (49)
para hacer funcionar dicha transmisién (2);

un primer elemento de interbloqueo (126) para
transmitir el movimiento de basculacién alrededor del
primer eje X de dicha palanca de cambios (112) a di-
cha transmision (2);

un segundo elemento de interbloqueo (132) para
transmitir el movimiento de basculacién alrededor del
segundo eje Y de dicha palanca de cambios a dicha
transmision;

el movimiento de basculacién alrededor del pri-
mer eje X de dicha palanca de cambios (112) selec-
ciona una de dicha primera horquilla de cambio (47),
dicha segunda horquilla de cambio (48) y dicha terce-
ra horquilla de cambio (49) sustancialmente a través
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del primer elemento de interbloqueo (126), movién-
dose la horquilla de cambio (47, 48 6 49) seleccionada
mediante el movimiento de basculacién alrededor del
segundo eje Y de dicha palanca de cambios sustan-
cialmente a través del segundo elemento de interblo-
queo (132), para producir dos relaciones de engranaje
de dicha transmisio6n.

4. Mecanismo de cambio segun la reivindicacion
3, caracterizado porque:

se proporciona una unidad de control de horquilla
de cambio (92) para que pueda moverse en vaivén en
una direccion de seleccidn de horquilla de cambio en
respuesta al movimiento de basculacién alrededor del
primer eje X de dicha palanca de cambios (112), y pa-
ra que pueda moverse en vaivén en una direccién de
funcionamiento de la horquilla de cambio en respues-
ta al movimiento de basculacién alrededor del segun-
do eje Y de dicha palanca de cambios (112);

dicha primera horquilla de cambio (47) tiene una
primera parte de enganche (105) que puede engan-
charse mediante dicha unidad de control de horquilla
de cambio (92), dicha segunda horquilla de cambio
(48) tiene una segunda parte de enganche (106) que
puede engancharse mediante dicha unidad de control
de horquilla de cambio (92), y dicha tercera horquilla
de cambio (49) tiene una tercera parte de enganche
(107) que puede engancharse mediante dicha unidad
de control de horquilla de cambio (92); y

dicha primera parte de enganche (105), dicha se-
gunda parte de enganche (106) y dicha tercera parte
de enganche (107) estdn alineadas en la direccion de
seleccion de horquilla de cambio, de manera que el
movimiento de basculacién alrededor del primer eje
X de dicha palanca de cambios (112) hace que dicha
unidad de control de horquilla de cambio (92) engan-
che una de dicha primera parte de enganche (105), di-
cha segunda parte de enganche (106) y dicha tercera
parte de enganche (107).

5. Mecanismo de cambio segtn la reivindicacién
4, caracterizado porque la horquilla de cambio (47,
48 6 49) enganchada mediante dicha unidad de con-
trol de horquilla (92) puede cambiar desde una posi-
cidén neutra hasta dos posiciones para cambiar de mar-
cha mediante el movimiento de basculacién alrededor
del segundo eje Y de dicha palanca de cambios (112).

6. Mecanismo de cambio segtin una cualquiera de
las reivindicaciones 3 a 5, caracterizado porque se
proporciona un mecanismo de bloqueo (75) para que
pueda funcionar, cuando una de dicha primera horqui-
lla de cambio (47), dicha segunda horquilla de cam-
bio (48) y dicha tercera horquilla de cambio (49) se
hace funcionar desde una posicién neutra hasta una
posicion para cambiar de marcha, para bloquear el
movimiento de las otras horquillas de cambio desde
posiciones neutras hasta posiciones para cambiar de
marcha.

7. Mecanismo de cambio segtin una cualquiera de
las reivindicaciones 3 a 6, caracterizado porque di-
cho primer arbol (117) y dicho segundo arbol (118)
se cruzan entre si para formar una cruz.

8. Mecanismo de cambio segun la reivindicacién
7, caracterizado porque dicho primer arbol (117) y
dicho segundo arbol (118) estdn formados de manera
solidaria entre si.
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