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Vyndlez se tyk& optické soutavy k samofokusaci vykonnych laserovych paprskl, obsahujfci
optické prvky.

Rada aplikaci laserové techniky vyZaduje Upravy prim&ru a divergence laserovych paprski.
Dosud se té&chto Uprav dosahuje fokusaci optickymi systémy s &o&kami anebo se zrcadly.

Nevfhodou zpisobu fokusace laserovych paprskd optickymi systémy s &olkami anebo se
zrcadly je sloZitost takovych optickfch systémi a jejich citlivost k mechanickym dejustacim.

Mnohé 2z tdchto nevyhod odstrafuje optickd soustava k samofokusaci vfkonnych laserovych
paprskd podle vyndlezu, jejif podstata spo¥fvd v tom, %e alespoi jednfm optickym prvkem
je opticky hranol, jehoZ vystupni optick& plocha je upravena pro dhel dopadu laserového paprsku
v rozmezf Brewsterova thlu dopadu a kritického dhlu dopadu.

Vyhoda optické soustavy k samofokusaci vykonnych laserovych paprskl podle vyndlezu
spotivd v moZnosti plynule m&nit parametry samofokusace a realizovat optickou soustavu tak,

aby p¥i transla&nim posuvu viéi laserovému paprsku zlstaly parametry samofokusace zachovany.

Fyzikdlnf podstata vyndlezu je objasnéna na obr. 1, zndzorhujfcim samofokusaci lasero~
vého paprsku a na obr. 2 je zndzornén priklad provedeni optické soustavy podle vyndlezu
ve schematickém né&rtku.

Fyzikdlni podstata vyndlezu spolivd v samofokusaci vykonného laserového paprsku 4 p¥i
prichodu rozhranim 3 z opticky hust&{iho prost¥edf 11 s indexem lomu n, do opticky ¥idsfho
prost¥ed{ 12 s indexem lomu n, pod dhlem dopadu ¢, jehoZ hodnota je vét3{ neZ je Brewsterilv
thel dopadu EB a meng{ ne? je kriticéky dhel dopadu EC, co¥ dAvé vztah

arctg nzlnl =®5 < ¢ < ®, = arcsin ny/n,. (a)
Ob& optické prost¥edf 11 a 12 jsou homogenni, izotropni a neabsorbujfcf.

samofokusac{ vznikd v rovin& obr. 1 ve vzddlenosti L od rozhrani 3 misto s nejmenS{
g1¥kou laserového paprsku go, ze kterého laserovy paprsek déle diverguje pod thlem §. Para-
metry samofokusace L, 4,/ 8 zévisej{ na vykonu laserového paprsku 4 a na velikosti dhlu
dopadu fi dle shora uvedeného vztahu tak, Ze po&inaje od prahového vykonu laserového paprsku
4, jehoZ hodnota je urdena materidlovymi konstantami optickych prost¥edf 11 a 12, se pozoruje
pfi zv&t8ovan{ dhlu dopadu ¢ verist hodnoty divergence § a soufasny pokles hodnot L a d .
Parametry samofokusace nezdvisej{ na poloze mista dopadu 13 laserového paprsku 4 podél roz-

hrani 3.

Na obr. 2 je optickd soustava k samofokusaci vykonngch laserovych paprskl tvo¥ena jedinym
optickym prvkem a to optickym hranolem 11 se vstupni optickou plochou 5, s v§stupni optickou
plochou 3 a s thly f a 90+®. Opticky hranol 11 Jje z optického skla o indexu lomu svétla ny

. a obklopujfcim prost¥edim je vzduch 12 s indexem lomu svétla ny,< ng.

Vstupujlci laserovy paprsek 4 dopadé na vstupn{ optickou plochu 5 pod dhlem dopadu
a a je samofokusovén priichodem vystupni optickou plochou 3 pod tihlem dopadu fi. V§stupni
optickd plocha 3 je upravena tak, aby v souladu se vztahem (A) byla spln&na podminka
arctg n2/n1 <9 << arcsin n2/n1. Pokud je G&elné sniZit ztrdty vykonu laserového paprsku
4 odrazem na vstupn{ ploSe 5, je optick& plocha 5 upravena tak, aby ¥hly g a B byly rovny
Brewsterové uhlu dopadu B = a = arctg n2/n1 a laserovy paprsek 4 je linedrné polarizovén
v rovin& nélrtku.

Optické soustavy podle vyndlezu je mo¥no s vyhodou pou?ft ve v¥ech aplikacich laserové
techniky, souvisejfcich s prostorovym koncentrovdnim vykonu laserovych paprski.
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.PREDMET VYNALEZU
Optick4 soustava k samofokusaci vykonngch laserovych paprskd, obsahujici optické prvky,
vyznadend tim, %e alespon jednim optickym prvkem je opticky hranol (11), jehoZ vy¢stupni

optick4 plocha (3) je upravena pro Ghel dopadu (¢ ) laserového paprsku (4) v rozmezi Brewste=
rova dhlu dopadu (¢ B) a kritického thlu dopadu (¢ c) .

2 vykresy




1 490

255087




255087




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

