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Vynélez se fjké zplisobu ¥izeni sv&tlostdlosti sladovych ndpojd, nap¥iklad svit-
1ého a tmavého piva, piva typu porter a shandy a dal¥ich sladovych népojd, které se
vyrdb&ji ze sladovych extraktd nebo tyto extrakty obsahujfi. Zpdsobem podle vyndlezu
Je moZno zlep8it stdlost uvedenych ndpojd proti sv¥tlu.

Je dob¥e zndmo, Ze sv&tlé pivo, tmavé pivo a daldi ndpoje, které obsahuji slad
nejsou stdlé proti svdtlu. Viditelné i ultrafialové sv&tlo nep¥iznivd ovliviuje chuf
1 vini t¥chto ndpojl a vyvoldvéd tak zvanou svdtelnou nebo slunedni p¥ichut, kterd se
Jinak také nazfvéd pachem, podobnym zdpachu skunka "skunky flavor". Je takd znémo, e
tento nep¥ijemny zdpach vznik4 chemickou reskef, p¥i ni¥ vznikaji merkaptany, nap¥i-
klad 3~methyl-2-buten-1-thiol (MBT). Smyslové zkoudky ukazuji, Ze Sichovy prih pro
tyto 1dtky je pouze n&kolik ppb (84stic na bilidn).

Byly vyvijeny velké snahy vyrovnat se s timto problémem. Vysledkem t&chto snah
bylo nap¥iklad plndni uvedenyech ndpoji do lahvi z tmav® hnddého skla. NSkterd ndpoje
byly teké konzervovdny. Plechové konzervy zaji¥fuji tém&% Gplnou ochranu proti shora
uvedené nep¥{jemné vini a chuti, tmavd hnddé lahve poskytuji ochranu pouze na ndko-~
1lik hodin v p¥fpad&, Ze je lahev vystavena p¥imému slunednimu svdtlu.

Jsou také uiivdny daldi typy sklen&nych lahvi, napPiklad lahve olivovd zelené
a svétle zelené, v p¥ipad® zelenych lahvi je vSak ochrana daleko ni¥#{ ne# v p¥ipadd
lahvi hn&dych, v p¥ipad® lahvi z &irého skla se nep¥ijemnd p¥ichul dostavuje témd¥
okam¥itd po vystaveni p¥Imému slunednimu svdtlu. G&innost skla pPed vznikem nep¥ijem-
né pFichuti v podstatd zdvis{ na schopnosti skla odfiltrovat Gdinné zd¥ent, aby se
vibec nedostalo k produktu, ktery mé byt chréndn. Sv¥telnd energie, ji% je zapot¥ebd
k vyvoléni svrchu uvedené nep¥ijemné chuti a zdpachu se pohybuje v rozmezi 1000 a¥%
10.000 &, jak bylo uvedeno v US patentovém spisu 8. 3 044 870. Pokud jde o stupen
ifinnosti zbarveného skla, tmavd hn¥dé lahve jsou nejlepdi, olivovd zelené jsou
stPednd GSinné a nejménd d¥inné jsou svitle zelené lahve. Lahve z bflého skla posky-
tuji velmi malou nebo ¥ddnou ochranu proti nep¥iznivym G¥inkdm svitelndho zd¥end.

Ochrana nédpoje zabalenim nechréni népoj dpln¥ p¥ed vznikem nep¥fjemné p¥ichuti
& vind, I krdtké vystaven{ produktu nap¥iklad slabému sv¥tlu ve sklepd nebo pFimému
slunednimu svdtlu ve sklenici, jak tomu mife byt v p¥ipad¥, Ze se ndpoj nalévd v p¥i-
rodd pFi sportovnich podnicich nebo vystaveni difuznimu sv¥tlu v domécnosti miZe vy-
volat vznik nep¥ijemného pachu a piichuti.

Bylo by proto Zddouci, aby produkt sém byl chréndn proti pisobeni #Skodlivého
zd¥eni misto jeho stin&ni balenim. Vysledky snsh o p¥imé chréndni produktu jsou uve-
deny v nékolika patentovych spisech, nap¥iklad v US patentovych spisech §. 3 044 879,
3 798 332, 3 558 326 a 3 536 495. Zésadnd spo¥ivd zplsob podle svrchu uvedengch pa-
tentovych spilst v tom, Ze se chmel zpracovévd chemicky tak, aby ho¥ké kyseliny chme-
le, které jsou citlivé na sv¥tlo byly stabilizovény katalytickou redukel a bylo tedy
zabrdn&no jejich p¥ipadné reakci se sulhydrylovymi skupinami za vzniku sloudenin ty~
pu MBT. Zpdsob zpracovdni chmele je komplexni, pracny a velmi ndkladny.

Mimoto bylo prokézdno, Ze ani pivo nebo Jiné népoje s obsahem takto zpracovans-
ho chmele nemaji neomezenou Zivotnost p¥i vystaveni zd¥eni, p¥ilem¥ zpracovdni chme-
le uvedenym zplsobem znamend tak velkou odchylku od b&#né vyroby piva, %e pivo, tim-
to zplgobem vyrobené ji¥ nemd zcela stejnou chuf jako pivo, p¥i jehoZ vyrobd bylo
u¥ito neporudeného chmele.

Vyndlez si klade za oil chrénit ndpoje p¥ed Zkodlivym vlivem sv&tla, ani¥ by
bylo zapot¥ebi k vyrobs téchto ndpojli uZit extraktu chmele nebo jinak zpracovandho
chmele p¥i pouziti jednoduchého mdlo pracného zplsobu.

Predm&tem vyndlezu je tedy zplsob ¥izeni svdtlostdlosti sladovych ndpojd tim,
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Ze se ke sladovému népoji p¥idd stabilizadn{ materidl ze skupiny organickych ldtek
s obsahem 1,8~ a 1-4-epoxyskupin, a to 1,8-cineol, smés 1,8~-cineolu s 1,4-cineolu
nebo p¥irodni silice s obsahem uvedenych sloudenin v mno¥stvi alespon 0,25 ppb.

Ve vyhodném provedeni se jako stabilizadni materidl p¥iddvd 1,8-cineocl v mno%-
stvi s vyhodou 0,25 a% 6,0 ppb.

V dalSim vyhodném provedeni se jako stabilizadni materidl uZije ldtka ze skupi-
ny kardamon, sukalypt, mdte peprnd, levandule, vaviin, badydn, pop¥ipadd smés tdchto
1l4tek.

V dal8im vyhodném provedeni se stabilizadni materidl u¥ije v mnoZstvi 50 a% 60
ppb, vztaZeno na hmotnost sladového ndpoje.

Je vihodné u¥it tyto létky v &isté formd, vyrobené bud synteticky nebo izolova-
né z p¥irodnich zdroji. Tyto sloudeniny je moZno u¥it ve smési s podobnymi ldtkami
nebo jednotlivé. Z pFirodné se vyskytujicich zdroj& udinnych ldtek je mo¥no uvést
ndkteré rostliny, nap#iklad kardamon, eukalypt, métu peprnou, levanduli, vav¥in a
badidn. Podle jednoho provedeni zplsobu podle vyndlezu je moZno uzit extrakty z
t&chto pFirodnd se vyskytujicich rostlin p¥imo jako p¥isadu ke sladovému ndpoji.

Skodlivé vlivy svstla Je tedy moZno omezit tak, Ze se k ndpojim pFidd Gdinné
mnoZstvi shora uvedenych 1ldtek. ProtoZe celd Fada uvedenych sloudenin md sama o So-
b8 vyraznou vimi nebo chuf, m¥lo by se d8inné mnoZstvi tdchto litek pohybovat v roz-
mezi, pFi n¥m% nedojde k pPeneseni této charakteristické chuti nebo vind do chréns-
ného ndpoje soudasnd s dosaZenou ochranou proti pisobenf sv&tla. V dolni ¥dsti spek-
tra je moZno postupovat tak, %e se ndpoje, kterd jiZ byly ddste¥nd chrdndny proti
svétlu nap¥iklad pouZitim p¥islu3n¥ zpracovanych chmelovych extraktl ddle chrdni
pFidédnim svrchu uvedenych ldtek. VyS8i mno¥stvi t¥chto ldtek je v p¥ipadd pot¥eby
moZno pouzit pro ndpoje, které jsou zvlEdt8 urdeny pro pouZiti, p¥1 ndmZ mohou byt
vystaveny velkym ddvkédm sv&tla nebo ultrafialového zd¥eni.

Podle vyhodného provedeni zplsobu podle vyndlezu je moZno u¥it svrchu uvede-
nych ldtek ke zvydeni stdlostl piva, proddvaného v &irjech lahvich tak, aby odolnost
tohoto ndpoje proti svétlu byla ekvivalentni odolnosti piva, které se obvykle dodd-
v4 v lahvich z tmavd hnédého skla. K tomuto tSelu je zapot¥ebl velmi malého mno¥stvi,
nap¥iklad 0,25 ppb 1,8-cineolu. V tomto p¥ipadd je dosa%end ochrana p¥ibliznd stejnd,
jako p¥i pouZiti lahvi 2z hnd&dého skla.

Podle dalSiho vjhodného provedeni zplsobu podle vyndlezu je moZno ufit 1,0 a¥
6,0 ppb &ist¥ch epoxyslouBenin za vzniku p¥ijatelné ochrany népoje proti vzniku ne-
pY¥ijemné pFichuti p¥i baleni sladového népoje do lahvi z ¥irého skla. P¥i pouitd
tohoto mnoZstvi stabilizdtoru nebylo moZno pozorovat Zddnou podstatnou zménu vind
a chuti ndpoje, kterou by bylo mo¥no p¥ipsat u¥ité sloudenind, nap¥iklad 1,8-cine-
olu. V p¥ipad& potFfeby je moZno uZit i vy33ich hladin, nap¥{klad 20 ppb nebo vice
v pFipadd, Ze vlastni chuf a vind u¥ité slouSeniny neni na zdvadu obvyklé chuti
oSet¥eného ndpoje. S vyhodou je moZno uiit také p¥irodnd se vyskytujicich materidld
jako silice z kardamonu, eukalyptu, méty peprné, levandule, vaviinu nebo badidnu,
nejvyhodné3si je pouZiti kardamonu., Nap¥iklad 60 ppb kardamonu W¥innd sni¥uje citli-
vost na svétlo p¥i pouZiti &irych lahvi tak, Ze tato odolnost je stejnd jako p¥i
pouZiti lahvi hn¥dych. V tomto p¥ipadd nebylo moZno pozorovat zhetelny u¥inek na
chut a vini produktu. Je viak mo¥no uvést, Ze v p¥ipad¥, ¥e bylo uZito 18 ppd
1,8-cineolu a 60 ppb kardsmonu, bylo stejného Udinku mo¥no dosdhnout p¥iddnim pou-
ze 2,0 ppb &istého cineolu. Uvedené 14tky je mo¥no p¥#iddvat do piva, ale i do dal-
8ich podobnych ndpojli v kterémkoli stupni vyroby. Vyhodné je jejich p¥iddni k vy-
sledndmu produktu pFed balenim, protofe p¥iddvané mnoZstvi je tak malé, ¥e pHi pHi-
ddni v d¥{v8j3im stupni vyrodby by mohlo dojit ke ztrdtém.
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P¥itina, prod 1,8-epoxysloudeniny jsou v tomto p¥ipadd dinné neni zcela zndmi.
Jde patrnd o to, Ze p#l zdFeni o vinové délce 1000 a% 10 000 & dochdzi v nep¥{tomnos-
t1 epoxysloudenin k odSt3peni fragmentu s obsshem 5 uhlikovych atomd (isopentenylové-
ho Fet8zce) z isohexenoylového postranniho Fetdzce isokyselin a odStdpeny Fetzec
pak reaguje se sulfhydrylovymi skupinami za vzniku isopentenylmerkaptanu (methylbu-
tenylmerkaptan - MBT), ktery je USinnou nep¥{jemnou chuti a vimi. Po p¥iddnf 1,8-
~epoxysloudenin k uvedenym népojim patrnd nedochdzi ke vzniku MBT bud reakei s iso-
pentenylovym fragmentem nebo ochranou isohexenoylového postramniho Yetdzce p¥ed frag-
mentaci nebo blokovénim sulfhydrylové skupiny pFed reakeci s isopentenylovym fragmen-
tem. Tento blokujici mechanismus miZe byt zvlid¥té dGle¥ity p¥i vzniku svdtlostdlosti
sladovych ndpoji a patrnd se podstatnd 1i%{ od disledkld chemické redukce chmelovych
extraktl, Je samoz¥ejmé, Ze ke stejnému dlelu je mo¥no uZit také dals{ 1ldiky, zajis-
fujicl svitlostdlost, i kdy% nejsou zvl43t3 uvedeny v pribshu p¥ihld8ky. Je nutno
uvést, Ze prestofe 3isty 1,4-cineol nezajistuje odolnost proti svstlu, 1,4-cineol
v kombinaei s 1,8~cineolem nijak nerudi dlinnost 1,8-cineolu a spife ji zvyduje.

Vynélez bude osvdtlen ndsledujicimi pFiklady.

P#{klad 1

V nésledujici tabulce je uveden vliv rdznych p¥isad na svétlostdlost piva, ba-
leného do &irych lahvi.

Tabulka 1

Zm&na chuti a vind Nep¥{jemnd p¥ichuf

P¥igada

zplsobend piisadou po vystaveni slu-
neénimu svétlu
na 15 minut
Kontrola bez p¥isady 0 silnd
1 ppb 1,8-cineolu 0 mirnd
2 ppb 1,8-cineolu 0 stopy
prokazatelnd p¥fchuf
4 ppb 1,8-cineolu mirnd ving 0
6 ppb 1,8-cineolu viné cineolu 0
60 ppb kardamonu 0 0
50 ppb Cubeb prokazatelnd zm&na 0
50 ppdb silice z mdty "
peprné prokazatelnd zména 0
50 ppb silice . v
z rozmarynu prokazatelna zména 0
100 ppb Cubebd podstatnd zm&na 0
100 ppb silice z méty
peprné podstatnd zm&na 0
100 ppD silice podstatnd zména 0

Z rozmarynu
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Vzorky piva byly vyhodnoceny po zchlazeni na teplotd 5 %¢. Ke zkoudkdm bylo ufi-
to 10 ogob., Uvedené vysledky Jsou prim&rem vysledkl, uddvanych v3emi deseti osobami.

P¥{klad 2

Pokusy byly provédddny stejné jako v p¥ikladu 1 s tim rozdilem, Ze byl pFriddn
1,8-cineol ve smdsi s 1,4-cineolem v hmotnostnim pom&ru pFibliZng 3 : 5. Vysledky
jsou uvedeny v ndsledujici tabulce:

Tabulka 2

Zména chuti a ving

~s

Nep#{jemnd p¥{chuf
zplsobend prisadou

po vystaveni sluned-
nimu svétlu
na 15 minut

MnoZstvi p¥isady

0,89 ppdb 0 0
1,58 ppb 0 0
3,16 ppd 0 0
4,74 ppdb 0 prokazgtelnd

p¥ichu 0
6,32 ppb mirnd ving cineolu 0

P#{klad 3

V p¥ikladu 3 byly provedeny srovndvaci pokusy, v nichZ byl uZit pouze 1,4-cineol.

Tabulka 3

Zména chuti a vind

~

Nep#{jemnd p¥{chul
zplsobend pFisadou

po vystaveni slunel-
nimu svétlu
na 15 minut

Mno#stvi p¥isady

1 ppb 1,4-cineolu 0 3ilnd
2 ppb 1,4-cineolu 0 silnd
4 ppb 1,4-cineolu mirnd vin& cineolu silnd
6 ppb 1,4-cineolu mirnd viné cineolu silnéd

Je zFejmé, %e &isty 1,4~cineol

je netdinny pro Fizeni svitlostdlosti.
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PREDMET VYNALLEZU

1. Zplsob Fizeni svdtlostdlosti sladovyich népojl, vyznadujici se tim, ¥e se ke
skladovému ndpoji p¥idd stabilizadni materidl ze skupiny organickych ldtek s obsahem
1,8- a 1,4-epoxyskupin, a to 1,8-cineol, smds 1,8-cineolu a 1,4~cineolu nebo p¥irod-
ni silice s obsahem uvedenych sloudenin v mno¥stvi alespon 0,25 ppb.

2. Zplsob podle bodu 1, vyznalujici se tim, %e se jako stabiliza¥ni materidl
p#iddvd 1,8-cineolu v mnoZstvi s vyhodou 0,25 a% 6,0 ppb.

3. Zplsob podle bodu 1 nebo 2, vyznadujici se tim, %¥e se jako stabilizadni mate-
ridl uZije l4tka ze skupiny kardamon, eukalypt, mdta peprnd, levandule, vav¥in, ba-
dydn, pop¥ipadd smds tdchto ldtek.

4. Zplsob podle bodd 1 a% 3, vyzmadujici se tim, %e se stabilizadnf materidl
uZije v mnoZstvi 50 aZ 60 ppb, vztafeno na hmotnost sladového ndpoje.

5. Zpisob podle bodd 1 a% 4, vyznadujici se tim, ¥e se jako stabilizalni mate-
ridl ufije 1,8- a 1,4-cineol.
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