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(57) Sammendrag

Bremse, s&rlig i inntrekket i en skiheis, med en bremse-
rotor (9) som loper i et lukket hus hvori det befinner seg
et seigtflytende arbeidsmedium (12) som bare opptar en del

av plassen i det indre av huset. Bremserotorens skovler
(10) er slik skrdstilt i forhold til bremserotorens (9)
radialplan og/eller skrdtt i forhold til dens normalplan
at det seigtflytende arbeidsmedium (12) alt etter dreieret-

P
ningen fortrenges til husomrdder (lla,llb) med forskjellige —l

oppstuvings~/friksjonsvirkninger, hvorved det oppnéds en av

bremserotorens {9) dreieretning avhengig bremsevirkning. 12 g e
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Oppfinnelsen vedrgrer en bremse med minst én bremserotor som
lgper i et lukket hus hvori det er anordnet et seigflytende
arbeidsmedium, hvorved det oppstdr i en av bremserotorens
dreieretning avhengig bremsevirkning, sarlig for inntrekket

5 for et trekktau i en skiheis. Ved inntrekk for trekktau i ski-
heiser er det vanlig & anvende en bremse med ulik bremsevirk-
ning ved henholdsvis utspoling og oppspoling av trekktauet.
Ved & anvende en slik bremse oppnds at skilgpperen kan akseler-
eres opp til transportkabelens hastighet pa en stetfri mate.

10 For a fa en mest mulig hurtig, men stetfri inntrekking av trekk-
tauet er det fordelaktig dersom avbremsingen i trekktauets inn-
halingsfase kan skje med mindre bremsevikning enn under uttrekk-

ingen.

Det er kjent mekaniske sentrifugalkraft-bremser hvor det pa
bremseakselen er anordnet vekter og bremsebakker, og hvor
bremsebakkene ved gkende turtall for akselen trykkes mot inner-
veggen i et bremsehus og derved utgver et bremsemoment pa akel-
en. Slike bremser har imidlertid i tillegg til den noe kompliserte
20 mekaniske oppbygging den ulempe at inntrenging av fuktighet og
nedising kan gi ujevn bremsevirkning, og at szrlig bremsebeleg-
get slites sterkt. En ulempe er dessuten at bremsevirkningen

forst inntrer ved et visst turtall av akselen.

Det er ogsd kjent klassiske hydrodynamiske bremser, hvor tur-
binhjul og statorer er anordnet i et for det meste oljefylt hus.
Ulempene ved slike innretninger er at for & f£f3 en overfering

av en bremsevirknig til det med bremseakselen forbundne turbin-
hjul er det nedvendig med en stremning, slik at ogsd her bremse-
30 virkningen fgrst inntreffer ved et bestemt turtall for turbin-
hjulet. En annen ulempe er at skovlene pa turbinhjulet og
huset selv er relativt vanskeliqg & fremstille og at endringer,
for eventuelt & oppnd andre bremsevirkninger, ikke uten videre

er mulig.

Som fglge av den lave bremsevirkning som de ovenfor nevnte

bremser har ved lave turtall, foreligger det en fare for at
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slepekroken dtilsiktet skal kunne trekkes ut, eksempelvis
ved sterke rystelser av mastene, under pavirkning av vind-
krefter, eller under pavirkninger av sentrifugalkrefter i
stasjonen, og saledes kunne hake seg sammen med eller henge
seg opp 1 transporfkabelen.

Det er dessuten kjent en hydraulisk bremse (virvelbremse)

hvor flere rotorer er anordnet i et oljefylt hus og drives av
bremseakselen via en fénnhjuloverf@ringJ-Den forskijellige bremse-
virkning i avhengighet av dreieretningen til akselen oppnas her
ved at noen rotorer er forsynt med et frilep i en retning. Rent
bortsett fra at tannhjulene i tannhjulsoverferingen ikke er
tilnermet slitasjefrie, er det en ytterligere ulempe ved en

slik bremse at den har en komplisert oppbygging som felge av

at det anvendes et stoft antall komponenter.

Hensikten med oppfinnelsen er derfor & tilveiebfinge en bremse
av.den innledningsvis nevnte type, hvilken bremse har en enkel
konstruksjon uten kompliserte konstruksjonselemeﬁter, og hvor
reguleringen av bremsevirkningen kan skje p& en enkel mite i
begge dreieretninger. Sarlig skal bremsevirkningene komme til
virkning allerede ved lave turtall av bremseakselen, og bremsens

virkning skal ikke pavirkes av vaerforholdene.

Dette oppnas ifelge oppfinnélsen ved at arbeidsmediumet pa
kjent mate bare utnytter en del av husets indre, at det seigt-
flytende arbeidsmediumskinemgtiske viskositet ligger i sterr-
elsesordenen lO3 cst og hoyere, 6g ved at skovlene p& bremse-
rotoren er slik sKréstilt i forhold til bremserotorens radial-
plan dg/eller skratt i forhold til dens dreieakse at det seigt-

flytende arbeidsmedium thengig av dreieretningen fortrenges

til husomrader med forskjellig oppstuvings—/friksjonsvifkning.

Det er riktignok kjent en bremse for bremsing av fallende
personer og gjenstander, hvor det anvendes et seigtflytende

og med hensyn pa sin viskositet ikke narmere definert arbeids-
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medium som opptar bare en del av det indre at et hus

(CH-PS 556 173). Den derfra kjente, rent sentrifugalt virk-
ende bremse har dessuten en bremsevirkning som er uavhengig
av bremserotorens dreieretning og egner seg derfor ikke for
det foretrukne anvendelsesomrdde for bremsen ifgplge oppfin-
nelsen, nemlig'en anvendelse i inntrekket av trekktau i ski-

heiser.

Ved anvendelsen av et seigflytende arbeidsmedium og den nye
utforming av bremserotorens skovler vil bremsingen ikke skije

i samsvar med klassiske, hydrauliske lover, men som folge av

at det seigtflytende arbeidsmedium ma& fortrenges. Herunder blir
arbeidsmediet fortrengt inn i et husomrdde med hgy oppstuvings-/
friksjonsvirkning under pavirkning av bremserotorens skovler

i bremserotorens dreieretning, med tilherende hgy bremsevirk-
ning, idet arbeidsmediet presses inn mellom skovlene og hus-
veggen. Det md her uteves betydelig mer arbeide av bremse-
rotoren i den nevnte retning enn i den andre dreieretning, hvor
man har en lavere bremsevirkning, -og hvor altsa det seigflytende
arbeidsmedium av bremserotorens skovler bringes inn i et husom-
rdde med lavere oppstuvings-/friksjonsvirkning, slik at man .her
bare har en bremsevirkning som fglge av friksjonen mellom
medium og hus hhv. bremserotor, uten eller bare med en liten
klemeffekt.

Med seigtflytende arbeidsmedium skal her forstds et arbeids-
medium scm har en kinematisk viskositet i sterrelsesordenen
103cst og hgyere. Szrlig gunstige bremseeffekter oppnas ved
4 anvende seigtflytende arbeidsmedier med en viskositet i

sterrelsesordenen lO4 cst, eksempelvis i omradet 4.104 - 8.104

cst.

Som foretrukket arbeidsmedium anvendes fortrinnsvis slike hvis
kinematiske viskositet fortrinnsvis bare er lite temperatur-
avhengig i temperaturomrddet fra +30°C - +50°C, fortrinnsvis
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p& en slik m3te at bremsemomentene i dette temperaturomrade
ved lik fylling av arbeidsmedium og lik beskovling, maksimalt
endrer seg 10%. Som slike arbeidsmedier egner seg serlkig hel-
syntetiske, seigtflytende stoffer, eksempelvis silikonoljer

med heoy viskositet.

Som fglge av arbeidsmediets hgye viskositet og den nye be-
skovling ifplge oppfinnelsen vil allerede et lavt bremserotor-
turtall vere tilstrekkelig for & oppnd den onskede bremsevirk-
ning. Det er derfor ifglge en foretrukken utfgrelsesform av
oppfinnelsen mulig a anofdne bremserotor og tautrommel p& en
felles aksel. Det er altsd ikke neodvendig (selv om det er
mulig) & ha et overferingsgir, og som felge herav kan man fa

en enklere og mer‘vedlikeholdsvennlig oppbygging.

Bremsevirkningen til den nye brems oppnas allerede ved lave
turtall. Dette skjer imidlertid ikke rykkaktig, men pa en
dempet mate, det vil si slik at skilgperen tas med fra dalsta-
sjonen pd en stetfri mdte, hhv, slik at det oppnas en stetfri
dempet trekking i en stigning som fglger etter en flat start-
strekning. En sarlig fordel ved den nye bremseinnretning er
ogsd at det for oppnaelse av en forskjellig bremsevirkning

alt etter akselens dreieretning, bare er nedvendig med én

bremseroctor.

Ifelge en ytterligere, foretrukken utferelsesform av oppfin-
nelseén kan ved en radialrotor de rnermest akselen liggende
skovlinnerkanter ha en radiell avstand fra akselen, samtidig

som husomrddet med den mindre oppstuvings-/friksjonsvirkning

er anordnet radiélt sett innenfor skovlinnerkantene og hus-
omrddet med hepyere oppstuvings-/friksjonsvirkning ligger radi-
elt sett utenfor skovlene. Eh slik anordning muliggjer en meget
smal konstruktiv utfeorelse. Herunder vil husomradet med heyere
oppstuvings-/frikéjonsvirkning 1 det vesentlig vaere det om-

r&de som begrenses av bremserotoren og den radielt sett ytterste,

eventuelt med oppstuvingsorganer forsynte husinnervegg. Derimot
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ligger husomradet med lavere oppstuvings-/friksjonsvirkning
radielt sett innenfor bremserotorskovlene, mellom disse og

akselen.

Ved anvendelse av en aksial rotor kan de forskjellige bremse-
virkninger i begge dreieretninger oppnds ved at avstanden
mellom husveggen og de skovlkanter som vender mot husomrédet
med hepyere oppstuvings-/friksjonsvirkning er mindre enn av-
standen mellom husveggen og de skovlkanter som vender mot det
husomrade som har lavere oppstuvings-/friksjonsvirkning, hvor-
hos det i husomradet med heyere oppstuvings-/friksjonsvirkning

er anordnet oppstuvingsorganer, fortrinnsvis oppstuvingsribber.

Oppfinnelsen skal forklares nzrmere under henvisning til teg-
ningene som viser et utfeprelseseksempel av bremsen ifelge

oppfinnelsen.
P4 tegningene viser:

Fig.1l en inntrekks- og uttrekksinnretning for et trekk-
tau med en bremse ifwvlge oppfinnelsen, sett i et
aksialt sentersnitt under uttrekkingsfasen,

fig.2 viser et tverrsnitt etter linjen A-B i fig.l,
under uttrekkingsfasen, og

fig.3 viser tverrsnittet etter linjen A-B i fig.l i

inntrekkingsfasen.

Innretningen i fig.l1-3 bestdr av et hus 1 som er forbundet med
heiskabelen ved hjelp av flasker 2 og et ikke vist oppheng.
Huset 1 er sideveis utvidet med et fjarhus 3 som inneholder

en returfj®ar 4. Denne fjzr 4, som er utformet som en spiral-
fjer, er festet til huset 3 og til en pd en aksel 5 anordnet
fjzroppviklingsdor som er forbundet med tautrommelen 6 for
trekktauet 2 ved hjelp av en kobling. Akselen 5 er lagret i

kulelageret 8 og er stivt forbundet med bremserotoren 9 og med
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tautrommelen 6. ‘Bremserotoren 9 gar i et lukket, utad med en
pakningsring 13 avtettet hus 11. I huset befinner det seg et
seigtflytende arbeidsmedium 12 i form av en silikonolje med
hoy viskositet. Bremserotoren har ifglge oppfinnelsen skratt
i forhold til bremserotorens radialplan plasserte skovler 10,

se fig.2.

Fig.2 viser et tverrsnitt etter linjen A-B i fig.l. Pilen 1l4a
viser dreieretningen for bremserotoren 9 med dens skovler 10
under en uttrekkingsfase for tauet 7. Det seigtflytende ar-
beidsmedium 12 blir av de ifeplge oppfinnelsen skrastilte
skovler 10 trengt inn i et husomrdde lla med hoy oppstuvings-/
friksjonsvirkning. Innerveggen i huset 11 er forsynt med opp-
stuvingsribber 15, slik at det dannes kammere eller lommer.

Det seigtflytende arbeidsmedium 12 kan ikke vike sa raskt

unna disse kammere som skovlene 10 trykker etter, slik at det
oppstar en slags komprimering eller oppstuving som ferer til

en kraftig bremsevirkning.

Fig.3 viser samme tverrsnitt som i fig.2, men under en inntrek-
kingsfase for tauet 7. Pilen l4b viser bremserotorens 9 dreie-
retning. De skrastilte skovler 10, som avsluttes i en bestemt
avstand fra akselen 5, skyver na det seigtflytende arbeids-
medium 12 1 retning mot akselens sentrum ©og inn i et husom-

rédde 1llb med mindre oppstuvings-/friskjonsvirkning.

Som fplge av bortfallet av bremsevirkningen som skyldes opp-
stuvingen av kammerne eller lommene mellom den ytre husvegg
og skovlene 10, vil bremsevirkningen i denne dreieretning veare
mindre og bare vare bestemt av veggfriksjonen mellom det seigt-

flytende medium 12 og huset 11, henholdsvis skovlene 10.

Oppfinnelsen er ikke begrenset til det foran beskrevne utfor-
elseseksempel. Sdledes kan man ogsd uten de viste oppstuvings-
ribber pd innerveggen i huset oppnd den gnskede bremsevirkning,

idet man bare ved & ha ulik avstand mellom rotorskovlene og
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husveggen i de forskjellige husomrdder kan oppnd en av dreie-

retningen- til bremserotoren avhengig bremsevirkning.

Videre er det mulig, istedenfor den ovenfor beskrevne radial-
rotor,'é anvende en aksialrotor, idet man her oppnar den etter
dreieretningen forskjellige bremsevirkning eksempelvis ved &

ha forskjellige avstander mellom husveggen og rotorskovlene i

husomrddene med forskjellig oppstuvings-/friksjonsvirkning.

Skovlformen er heller ikke begrenset til de viste rette skovler.
Skovlene kan sdledes vaere krummet eller beyet og ha ulike skra-
stillinger for derved & pdvirke bremsevirkningen. Skovlantallet

kan ogsd varieres.

En endring av bremsevirkningen kan dessuten oppnas pa en enkel
midte ved & endre fyllnivdet for det seigtflytende arbeids-
medium i huset, eller eksempelvis ved & anvende et arbeids-

medium med en annen viskositet.
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Patentkrayv
1.

Bremse med minst &n bremserotor som lgper i et 1lukket hus

hvori det ©befinner seg et seligtflytende arbeidsmedium,
hvorved det oppnas en av bremserotorens dreleretning avhengig
bremsevirkning, - smrligA for 1inntrekket for trekktau ved
skihelser, karakterisert ved at arbeid-
mediumet (12) pad kjent mate bare utnytter en del av husets
indre, at det seigtflytende arbeidsmediums (12) kinematiske
viskositet ligger 1 sterrelsesordenen 103 cst og hgyere, og
ved at skovlene (10) pa -bremserotoren (9) er slik skrastilt i
forhold til bremserotorens (9) radialplan og/eller skratt i
forhold til dens dreieakse (5) at det seigtflytende arbeids-
medium (12) avhengig av dreieretningen fortrenges til
husomrader (11a,11b) med forskjellig oppstuvings-/friksjons-
virkning.

2.

Bremse ifglge krav 1, karakterisert ved at
det seigtflytende arbeidsmediums (12) kinematiske viskositet
ligger 1 stgrrelsesordenen 10% cst.

3.

Bremse ifglge krav 1, karakterilsert ved at
det seigtflytende arbeidsmediums (12) kinematiske viskositet
ligger 1 stgrrelsesordenen fra 4.104 - 8.10% cst.

4.

Bremse ifglge et av kravene 1-3, karakterisert
ved at det seligtflytende arbeidsmediums (12) kinematiske
viskositet er 1 hovedsaken temperaturuavhengig i et tempe-
raturomrade fra -30°C til +50°C.

5.

Bremse ifglge et av kravene 1-4, Kk arakterisert
ved at det selgtflytende arbeidsmedium er en silikon-
olje (12).



20

25

30

35

o 164159

6.

Bremse ifglge et av kravene 1-5, Kkarakterisert
v ed at bremserotoren (9) og tautrommelen (6) er anordnet
pad en og samme aksel (5).

7.

Bremse ifglge et av kravene 1-6, karakteri1lsert

ved at det 1 husomradene (1l1a) med hgyere oppstuvings-
/friksjonsvirkninger er anordnet oppstuvingsorganer for-
trinnsvis oppstuvingsribber (15), hvorimot skovlene (10) pa
den seg 1 dreieretningen med hgyere bremsevirkning drelende
bremserotor (9) fortrenger det seigtflytende arbeidsmedium
(12).

8.

Bremse ifglge et av kravene 1-7, k a rakterisert
ved at det ved en radialrotor er de til akselen (5)
nermestliggende skovlinnerkanter anordnet 1 en radialavstand
fra akselen (5), at husomradet (11b) med mindre oppstuvings-
/friksjonsvirkning er anordnet radielt sett innenfor
skovlenes innerkanter, og ved at husomradet (11a) med heyere
oppstuvings-/friksjonsvirkning radielt sett ligger utenfor
skovlene (10).

9.

Bremse ifglge et av kravene 1-7, karakterisert
v e d at ved en aksialrotor er avstanden mellom husveggen
og de mot husomridet (11a) med hgyere oppstuvings-/friksjons-
virkning rettede skovlkanter (10) mindre enn avstanden mellom
husveggen og de mot husomriddet (11b) med mindre oppstuvings-
/friksjonsvirkning rettede kanter av skovlene (10).

14
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Fig. 2
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