JP 5708015 B2 2015.4.30

(19) B FEHSEF T (JP) ¥ F A B2 1) EHEs
EFEE57080155
(P5708015)
(45) #1TH ERR274E4H 308 (2015. 4. 30) (24) BFE FR27TE3A13H (2015.3.13)
(51) Int.CL. F 1
GO2B 6/4 (2008, 01) GO2B  6/44 366
G02B 6/02 (2008, 01) GO2B /02 461
EREOHK 14 (& 3B H)
2 HEES 1% RE2011-37198 (P2011-37198) (73) SEFFHEE 000002130
2y A SER2IF2A 238 (2011.2.23) FREITLEHRA =0
65) &MES #5P2011-197661 (P2011-1976614) RIEFARTHRELENTESHIS B
(43) &mMBE 23510860 (2011. 10.6) (74 R A 100088155
EBMRAE FR25EE12H 190 (2013.12.19) £EL RH) EHE
(B BEIEXRES FFE2010-42290 (P2010-42290) (74) {f£3E A 100113435
32) % B SERR22£E2H 268 (2010. 2. 26) FEL B H#H
(33) B SEiEEERE BAE (JP) (7T4) {REE A 100108257
#EL A FHNE
(72) BEAE M TR
FHRINRRETREOSE 1 &t FRE
It SRR BERR A
(72) #EAE HHE RE
R EEEhR XS 1 S FRE
T LM RIEEERR A
BREIHRS
(54) [RBAOBH] K771 r—Tn
GHOODOODO0ODDODn
oooooo
0000000000000 DO0OD0O0OD0D0ODO0ODO0OD0DO0ODO0ODO0OO0DODOoODOoOD
0000000000000 DO0D0O0D0O0O0DO0ODO0ODDOO0DODODODOODOn
0000000000000 0O00O0O00000O0O0O00O0O0O0D, p 0000000
0000000000000 DO0O0DO0OD0DO0DO0ODO0OO0DO0ODO0ODO0OO0DOoODoDOoODOoOD
000000, 000000000000000000RO0OO0O0O0O0OO0O0O0O0O0O000
O0000000Ok 000O0O0DO0OOO0OO0OODODOOOOD, 000000000 0000OO0
0000000000000 00000000, 000000
0000000, 00000000000000000, 00000000000
oogo
R[h:lﬁzl)nm X
2 K L,
0000000000000, , 0000000000000 0D0000O0000O00
0000000000000 D00000000000a0
oooooo
0000000000000 DO0OD0O0D0DO0DOD0O0OO0DO0ODODO0OO0DODODOOD
0000000000000 D0000000D0000000D00000DO0DOaOn
0000000000, 00000000000, 00000000000000000

10

20



(2)

JP 5708015 B2 2015.4.30

00000, 00,45,,000000
oooao
Ly Sz”\/lﬁanm &rhmin _rhzmin

2K Ly
oo obooob oo oo oo o000 oooao
ogooooao
gooooooboobo b oo oooooDobooboboooooao
oo ooooboob0ooboobooboooo
goodoooooooooooooboooboobooboob oAb OO oboooog
oooooooboobobo o000 oooooDooDoooboooooan
ocoo, 000000000000 OOODDOOpBOOOOOOOOOODOODOOOO
ubdbodk 0oooobooboboboooobyb0obobobooooobobobaa
oooobooooobooocoooobooo,bbooooaon
gpboboooo, 000000000000 0D00D00, 000000000080
ogooao
Rl 8,20

2 L,
goddooooooooooooooobooobooob0oobooboboboDooooon
gooooooooooooao
ogooooad
oooooooboobobo o000 oooooDooDoooboooooan
goddododoooooooooooooooob0oobDoobooboobooon
usbooooooobuo,obobobobooobyb0obobobobooobobobaa
00000, 00,,45,000000
ogooao
Lpgzﬂ‘/iﬁzA& i~ i

12x° Ly
ogooooooooboibooooooooo0oooouooooooooooban
oooooad
o000 oo b0 oo b oo b oo oo oOoooOood
goooooobooobobiboooooodoo0o0o0oUoUoooooDooobooooD
uooobooooobp0oo0ooboooooobbo,0ob0bOob0c0oobobboooobooo
00000, 00,455,0000000y,,,,00000000000000000
ugbdoodoooobouobobobobobitley poub0oboboooobobobad
0o0oooooooboibo o000 oooooDooboDoooboooooOoao
goobobooooobobodotdbla g 0oo0obOoOOoOooooOOoOoOoonn
oooao
L > 2”%,,,Lspan -

\/as(a5+2akmLspan)
godouooooooooooob oo oo oo oo obOUoooao
ogooooao
gddoooooooooooooooooooooboooboobooboooooOood

10

20

30

40

50



(3) JP 5708015 B2 2015.4.30

0000000000000 000000O00a,00000000000000000
0000000000000 000000000000
oooooo
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000D00000D0000000000a, 00000
0000000000000 D00000000000000000000000000
oooooo
0000000000000 0D00000D000000000000000000000
0000000000000 000000D0000000000000000, 00000
0000000000000 D000000000D000000000000000
oooooo
0000000000000 0D00000D0000000000000000000a
, 00000000, 3,,000a,,00,,,,000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000
ooooooo
0000000000000 0O00000D000000000000000000000
0000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000D000000000000, 5, 000000
00000000D0000R,0000000000000000k,, 00000000
0000000000000 00000000000000000000000L, 00
00000000000000,0000000000000000000000000
0000000000, 000000
0000000, 00000000000000000,00000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
000D0D0000000L, 000000000000000000000000000
000D00000D00000000000
oooo
2
1 27\ 2D, B,0.001

~

" fert(0.9999)f \ K, ) 19.09373L,,

ooooooooobooobo, poobobOObocO0oO0oO0obOoO0O0oobobOboooobooo
gboboooooboboboboooobooobao

gbooooaoan
oooobooooooboooooboooooobooboooooboboooobobooooobooo
ocooobo0ooooooooooooooooooooooooooooooooonondg
ugboobooooooao

ooooooaod
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
gbobpbooboobobobobooooboboboboboooboAaDbODbODO
ugbooboooooboboboboobooooboboboobooob

ooooooaod
gobooooooogoobgobobobooooboboboboboooobobobao
ugbooboooooboobooboboobooooboboboboobooooobobobaa
ooooooooobOooooooooooobooboooobobooooobooO0ogoooooo
gbooboooooogoboobobao

gbooooan
ugbdoobodoooobuobuobobnboboooboboboboboobouobobobada
ooooooooooooooOoooooonon

gooooooooaon

10

20

30

40

50



Ooooooo0ooooooooooggg
Oooooooooooooooooao
OO0 0DoDoogogUooDoDoogogogoooaog
OO0 oDooobooOoooooOooooo-g

Ooooooo0oooooooooogQgdg

O

0

O

Oooooooooooooooooao

O

O
O

oo ogoP>oogoo
Oooooogod

oo

posaland design

09

OoooooooooooooooooboooobooOoano
OoOOo0ooooooOooooooDooooogoooogoaog

Oo0ooooooooooo0ooDoooo0DooDooogoooodg

OoooooOos
OoOoooogse

OOo0ooooo0oooooooo0o oo oDooUoDo0ooDooo4gogoooodg
Oooooooooooo0oooDoooo0ooDoooogoooodg
Oooooooooooooooooo0oooooogooood

Ooooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogo-gogao

u
O
g

O 0Ooooo

O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
[ > i

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O0Ooo0oooao

O

OoOoo0oo0ogao

OOoo0oooao

OOoo0oooao

O 0Oo0oo0ooao

O Oooooao

OOoo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

O OoO0oooao

O Ooo0oooao

OOoo0oooao

4)

O 0Oo0oo0ooaoo

O Ooo0oooao

Masanori KOSHIBA, et al.,

principle”

u
O
g

O 0Oooo

O

O o0ood

u
O
g

O Oooo

O oOoooo
O oOoooo

O

O

O
OooOooooOoogao

OoOoooogogogao

O O0Ooo =40od

u
O
a

O Oooo

O

u
O
g

O 0Oooo

O
O

O Oooo

O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O Oooo

[ |

u
O
g

O 0Oooo

Ooo0ooooOoogoao
OOo0ooogo-gogao

u
O
g

O O oo

u
O
g

O Oooo

OoooooQgogao
Ooo0oooQgogao
OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0ooogo-gogao
Ooo0oooQgogao

O 0Ooo

u
O
a

O O0ooo

u
O
g

O 0ooo

u
O
g

O Oooo

OOoo0oooao

“

O0Ooo0oo0ooao

Heterogeneous Multi-core fibers: pro
IEICEElectronics Express, Vol.6, No.2, pp98-103, 20

O Ooo0oooo

OOoo0oooo

OOoo0oooaoo

O

Ooo0oogao

O Ooogooo

O 0Ooooo

JP

O 0Ooo0ooao

5708015 B2 2015.4.30

O Ooogoao

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

Ooo0oogao

0 pp.58-63,0 O O O O 2007

1110 0 p.154,0 0 O O O 19870

O Ooogooo

100 p.72,0 000 0 19870

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O Oooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O

|

OoOooo0oogoogoodg

Oo0ooogogao
Ooo0oooQgogoao

o

O 0o O

Oo0ooogogogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OO0 o0oo0oog™©®gao
Oo0ooogogao
OoooooQgogoao
OooOooooOoogoao
O>00000a0g

|

O

O

O

O

O

oA

u
O
a

O
O
O
O
O

u
O
g

O Ooogoo

OoT Ooo
OoooOoox

Ooo0oooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao

10

30

40

50



JP

5708015 B2 2015.4.30

ocooooo0oooO0, 0000000000000 O0O0O0O0OBOOODOOCODOOCBODOO
000000000k UOO0OO0DO0DOODODUODUODODODOD,0D00U0O0DO0DOODOUODOUOO
ooooO0ooO0ooO0oU0DO0ooO0DoO0O0oU0DU0O, 00000 0DO00DO0O0DO0DO0O0DDODOOOn
oo boobuoobooouooouooooooao
oooao
R, =lﬁ2Dm XTs (la)

2k L,
PR D (1)
oooooao
goododboooddoodooooooobooob0oob0 oo b oo booDboDooooOood
goodoooooooooodobooobooboob0oobooboobooooood
ooooO0oO0oO0oUOoUO0DOo0O0U0D0DU, 0000000 UO0DO0DU0,O0DO0ODUOOO
gooooooooboooobo;0d0gggpoobbo0o0oobbOboO0oOoobood
ugbooboooooooboobobobobo,0bobobo0obo,0b00O0obOoboOobaa
ooooo0ooooU0o,00,y,,p 0000000 0OO0ODODUOOUDO0DOODOODUDODO
oooao
oooao
LPSZE\/%% nmi_]]}rhmm_hzmm - (2a)
LPSZE\/LgA& hmin_hzmin (2b)

12x° L,

ogooooad
ooooO0oO0o0DoU0DOooO0oO0OoU0oODUO0L0DO0O0U0DDODU0OODUODO0ODO0O00, 00000
gooooodooobooooooooooobooooboooooboog,boOo0od
ugbooboooooobooboobobooboooobobobobo,0b0b0O0obOoboOobaa
oo0oO0o0oo0OO0O0O0U0O0O00OoO0oOoOoO0O0DODO0ODO0U0U0DO0DO0DOoDOoDOoDOooDoOoDOoDOOoOoOOg
goddooooooooooooooooooooobooboob oo boooooOoon
Uy b0o00ooobooocooooboooobooooooodoooobooogooooan
ocooooao
ooo0oO0oO0ooO0oU0DOooO0DoO0oU0DU0UO0L0D0, 0000 0DO0O0DO0DO0O0DDODOOO
gooooodooboooooooooobodogg0boo0ooobooooobood
ugboodogooobouoboboboboboouo,obobobobooooobobobada
oo0o0o0oO0oO0oU0UO0oUoO0Do00O0oU0DLDU0L0D, 00000 U0DO0O0DO0DO0O0DDODUODOUOO
goooboooooboooooobopp0obobbo0oooboooooboboooobood
ugboobooooooboobobobdo,0oboo0oobobobobobooooobobobaa
oo0oU0o0oU0o0oU0o0U, 0000000000000 U0DDOUU0LODO0DOO0ODODUDUOO
gooobobooooobo,0b0obooocoooboooobooooboboooobood
gooboboo,0o0b0000oo0oooocoooooooobooooooooooboodd
bbby buobuoboboboooobobada
oooooao
goddodooodoooooooooobooobooobDooboob oo boooooOoon
gooooooooooooodoooobooobooboobooboobooooood
ooooO0oO0oU0o0,000000U0b0U0U, 00000 0DOUDO0O0DO0DO0O0DDODUODUOO
0,00,3,,0000000,,,,000000000000000000000
I I I A Yo | goododooouoobuooooouoood

]

20

30

40

50



ooooboooooboooonon
ooobooogobobDa gy OO0
oooooao

gooao
l? > 2ﬂxémlmmn
\/ O‘IS (0(9 + 2akml’span)

hmax

Oooo0ooogoogoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

]

]

]

Oo0oo0o0oe OoDoooOogooogoao

Ooo0ooooooo0ooDooogoQgogoe
Oooooogg

Oooooogg
Oooo0ooooQgdg
OO0 oooogg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoooooogoadg
Ooooooogg
Ooooooogdg
OooooooQgodg

OO0 0D oo ooogoooooogaoQg
Oooo0ogoood

O oo
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooooo
OoOoooo
O O0ooo
O Oooo

Ooooooooooooo o ooDooooooooao
O
O
Q
]
m]
O
O
]

OooooooooDooo4ooooDoooooooogogogoao
OoooooUooR UObooUoooUooooooooooogooQg

OO0 o0DoogoQgooe
Oooooogogoo

2r-15.2
Jaglog +2:15.2

oooooo
000a, 00,4545 00
0000000000 0000
oooo

L, >

) rhmax

s 2r-14.4 p

T ol v2-144)

oooooan
O00a, 004,455,000
00000000000 O00O0
oooo

2 -13.
L, 2 id 6 r

" Jale +2136)

O Ooogoo

O 0Ooo0gooo

Oo0o<e oo
m]

O

O

O

Oooooooogg
OooooooQgodg
OoOooo0oooogoadg
Oooooogg
Ooooooogg
OoOoooooQgodg
OOoooooogg
OO0 e ooOoogao

O Q O
O 0Oooo

]
O

OO
oo

(6

ooono
oooao

O
O
O

(] O
I B [
OO ogogo

[ e i |

oooano
oood

O

oooano
oooao

O
O 0Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo

O Oooo

O

O O0ooo

Oooo0ogoood

Oo0Oooogo
OO oQgogo
O 0Ooogogo
O 0Oo0ooo
Ooo0Ooo0oogo
O 0Ooogogo

O

Ooooooogdg

JP

oo

O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0oooooo
O Ooo0ooooao
O 0Oo0ooooog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0oooooo
O Ooo0ooooao

5708015 B2 2015.4.30

aood

O

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0o oo
O Oooo
O O0ooo

O

O 0Ooo0gooo
Oo0Ooo0oogo
O Ooogogo
O 0Ooogooo
O 0Oo0ooo
O OooQgogo
O 0Ooogogo

0

goad

O

O

O

goad

O

O

O

O 0Oo0ooo

10

20

30

40

50



gbooooao

P

O00a,,00545,,0000000000
Oo0oooooooooboboboboboooooooao
oooao

I 2r-12.8 .

" ooy +2-128) S 0
oooooad
O00a,,00,,,,00000000000
Oo0ooooooooobooboboboooooooao
oooao

27-12.0
L,> 7, .

T Jo(og +2-120) 8]
oooooad
oo buoobouoouooooooo
goodooobooobuoobooooooooodd
oooooOoOOoO0oooppyOO0OO0OODDOODOOO
gfddodooooobooboooooooooo
oo obuooboboouooooood
oooooao
oooooad
gdodoooooobouoobuoobooboaa
ogooao

2

R - 1 27\ D, 3, 0.001

fert1(0.9999)F \ 5, ) 19.09373L,
ogooooad
oo0ooooooooobooboboboooooooao
goddodooooobooboooooooooo
goooooooad
ogooooao
Ofd0doodooooobooboooooooooan
oo buoobouoouooooooo
gododooooooboobobAaO0booooood
oooooao
gfddodooooobooboooooooooo
oo obuooboboouooooood
oo0ooooooooobooboboboooooooao
gododoodooooobooboooooooooao
oo obuooboboouoooooodd
oooooooooobooboboboooouoodTm
Oo0ooooooooooonoo
goooooano
ogooooad
ooooooooooboboboboboooooooao
gfddodooooobooboooooooooo
oo obuooboboouooooood
oooooooooobooboboboooooooao
ooooooooonn

O Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O o0goo
O Ooooo
OO =00

O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O0Ooo0Oo0ooao
O0Oo0oooaog
OOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoO0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0o0ooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooog
O 0Oooo

- (9)

=

JP

O O
O O

]

O
O
O Ooooo
O Ooooo
OO oOooo

O

5708015 B2 2015.4.30

(]

0

O
O

O

ooooood

gbooaoaoaao

DooooaO
Odbggo
ooooo0
L, 0OoOoo
DooooO

Lo Oo0oo0oooooOooooooooooobooooobooooooDbon
oooooobooboooooooooooobbbobo,, p0OO0ooOooooboOoODbDDO

O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Ooooooo0oooooo0ooDoooo0oooDoooogooood

Oooooooo0ooooooooooogogQgog

) e e A A A

OOooooo4oooooo4oDoDoDoooooooooggg
OoOoooooo0oooooo0oDoDooooooooogQgQg
Oooooooooooooo0oooooooooooogogogao-g

Oooooogooooooggdg
OoooooooooogogoQgg
Oo0oooooooooQgodg
OO0 oDoogogooooogogg
Ooooooooooogogogg
OoooooooooogooQgdg
Oo0oooooooooQgodg
Oooooooooooggdg
OoooooooooogooQgg
OooooooooooQgdg
Oo0DoDoogogoooooggdg
OoooooooooogogoQgg
OoooooooooooQgdg
OooooooooooOgodg
Oooooooooooggg
OoooooooooogogoQgdg
OooooooooooQgdg
OoDoDoogogogoooogoggdg
OoooooooooogogoQgdg
OoooooooooooQgdg
OO0 oDoo4ogooooogoogdg
Ooooooooooogogdg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0ooooooooooOgodg
Ooooooooooogoggdg
OoooooooooooQgg
Oo0oooooooooQgodg
OO0 oDoogogooooogoogdg
Ooooooooooogogogg
OoooooooooogooQgdg
Oo0oooooooooQgodg
Oooooooooooggdg
OoooooooooogoQgg
OooooooooooQgdg

O
O
O

Ooooocooooooogg
OoooooooooooQgdg
OooooooooooOgodg
OoDooocoooooogogdg
OoooooooooooQgg
Ooooooooooogodg
OO0 oDooogo4gogoooogdg
Ooooocooooooogg
X Ooooooooogaog

OooooodgoooOoao

OooooogQgoooao

O
(]

OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ood
OOoo0ooog
> I I s R

O O

O O0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooao

O0Ooo0oood
OO0oOo0ooog

O oOooog o

O

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O O0Ooo0ooOoo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Oo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo

OoOoo0oood
o N [ [ R |
OoOoooog
OoOoo0ooogdg

]

OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
OO oOooobood

O 0Ooo0ooo

I R |
O

O OoooQ

O 0Oooo

C))

oogd

O>Oogog

O

OO oog
[ B |

O
O

(]

O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
I B B

O

JP

5708015 B2 2015.4.30

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



9) JP 5708015 B2 2015.4.30

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O
O
OJ
O
O
O
]

Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogao
OO0 ooogo-gogao
Oo0oooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
OOoo0ooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OooOooooogod
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OOoo0oooogod
OO0oo0oooogd
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

OoOoo0oood
Oo0Oo0ood
OO0Oo0oood
OoOoo0oood
Oo0oOo0ood
O0Oo0ood
OoOoo0oood
OoOoo0oood
I B
OO0Oo0ood
> OoOooOooO
Oo0Oo0ood
O0Oo0ood
OoOoo0oood
OO0Oo0oood
O0Oo0ood
O O0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

Ooooooo0ooooooooooogooao
OOoo0oogod

—w Do oooooooboooooooobooododooooao
OooOooooo0ooDooooooDooooooooogooao
Oo0ooo0o00doooDooUgUUUoDoDooUUoUoooogogogogoao
OoOoOooooo0ooDooooooDoDoooooDooogogooao

O Oo0oooocooooooooooooogooao

Il
—
.
—
—
=
=

ooookOOOOODOOODOODB OOO0O0O0O0OOODODODO
ooooDoo
oooobooooooobooooooboooooboooooooboooonn
OH)>oooooooooooooooao

ooooano

L=— 2~ (1)

K+’

gbooood
ugbooboooooboboboboobooooboboboobooob
gooboooooobooOocooobooooobooopbODbOb0OO0OOO0OA
gbobooooooobgobobobooooboboboboonn
ugboboooooboboboboobobobao

oooooo
gbobooooooobobobobooooboboboywoonO
gboobooooooobobobooboooooboboboobooon
uyboobooooobuoboboboobooouobuobobooboooo
gooboooooooocooooboooooboop0obODOOOO0OnDn

O
]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O

O 0Oooo

O 0Ooo

O

O

O Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O o0Ooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Ooo

10

20

30

40

50



OoOoooooooouooDooooooooo

OooDoboooogooooao-g

O Ooogooe

OoDoooogoQgoooaod

OoOooooooooooooooooooo

I s [ |

Oooooooogooobo
OO0 oOoDoodQgogoooB
OO0 ooOooooogoobse
OO oOooOoooogogboB

O Oooo
O Oooo
O R iy >4
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
[ O R > |
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 0o oooDooooUooDoDoo4gooooaog
OoOoooooDooouooooogogooooaog
OoOoooooooooooooogogooooono
Oo0oooooo0oooooooooooQgdg
OOooooodgogoao

OoooooogoQgoao

=
S
—
~
|
=
=11
—
~
—_

Ooo0oooogogogooao

Oooooogooogoo

Oooooogogoao

Oooooogogoao

OoOoo0o0ooogoogoao

OooooogoQgoao

Oooooogooao

Oooo0oooQgoao
OooooogQgogo
Ooooooogogoo
D Ooooooogadg

(10)

OooOoo0ooood
O Oo0ooooogdg
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooggogao
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
O0o0DoooogoQgogao
Oooooogogoao
OooooooQgoo
OooooooQgoao

(]

(]

O
O
O

OO0 ooogogdg
O O ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O A > |
I Y o

OoooDoooooooggaoQg
OoooocooooooogogoaoQg
Oooooocoooooooogogoao

OO oO0oooB
O oD oooogogog

O OooOooo

O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oo ooogoo. 9
O

OooPbooooOooooogoogoao

I I

OooooooogoQgoo
Oooooooogoogogodg

O O oB

I Y > [ e Y Y Y

Oooooogooooao
Oo0oo0oooOooOoooOoaoo

O

O
O

O
O

(]

OPbODoD oo oOoooOogooogao

O
-

Ooooooooooogodg

O

O
O

Oo0ooooooooodg

(]

O
O

OO oooogoogoogao

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

Oooooooooooogodg

O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogoo
> O oOoodg

]

oo oooooooooodg
OoooooooooPboogoao

OOoooDoogQgo®o
OoooooogogQgooo

O

o R |
O OO

O oooooooT® ogoogao

OO0 oDoooogooooogogaog

OoooDooo=ooogogao

OooooooooooQgogoao

Oooooo=ogogooobPboo

O d
[ |

OooooT oggooo
oo oooooQgooo

O
O
O

JP

O 0Ooo

Ooooooooooooodg

5708015 B2 2015.4.30

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

0000000000
0000000000
0000000000
0000000000
0000000000
0000000000
0ooooO0O0O0o00,
0000000000
0000000000
(12)
0000000000
0000000000
0000000000
00oA, ,00000
., 00000000
0000000000
00O0A, , 0000
0000000000
0000000000
000D0DO0O00A, 4
00000000 0A
0000000000
0000000000
0000000000
pOo0OoOoooooo
000OpO0O00000
000D0O0O0uw000
000000000y
0000A, ;00O

O
O
O
OJ
>
O
O
O
O
O O+

10

20

30

40

50



> [ [ e e e e Y Y Y i [

(]

O O

[ R R s [ [

e s e ) e e s e A s e s Y I Y

(]

e s e e e e s e e e e A =
[ s e e sy e s e A B

Ooooooooooooo0ooDoooo0 oo oooo0oo0oDoooooDoooogogogooao

OoOoo0oooogdg
OoOoooooQgdg
Ooo0o0oooOod
OO0o0o0oooogdg
OoOoo0ooooQgdg
OooO0o0oooOodg
Ooo0Ooo0oood
OoOoo0ooogdg
Ooo0ooooQgodg
Ooo0oo0oooOod
OO0o0o0ooogdg
OooOoo0oooogdg
Ooo0Oo0ooodg
OooOoOo0ooood
OoOoo0ooogdg
Ooo0oooQgodg
Ooo0Ooo0oooOod
OO0Ooo0ooogogdg
OooOoo0ooooQgdg
Ooo0o0ooOodg
OO0oo0oooogdg
OooOoo0oooogdg
OooOoo0oooQodg
OooOoo0oooOod
OoOoo0oooogdg
OoooooQgdg

O

OOo0oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
OOoo0ooooo
OOoo0ooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Y [ >
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaoo
OOo0oo0oo0oooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
OOooOooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0o0ooooaog
OOo0ooooog
OOoo0ooooao
O 0O0o0ooooog
OO oOobooog

O Oooo

OOooooodgogoao

OOo0oooo40o0ooooogogooooogoggdg
OooooooDoooooooooogooQgg
OooooooooooooooooQgodg
OO0 O0DoDoo40ooooogogUogoooogdg
Ooooooo0oooooooooogogogg

OoooooogoQgoao

OooooooQgoo
OooooogQgogao
Oooooooggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoao
OooooogQgogo
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooo0ooooogoo
Oooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooggogao
Ooooooogogoo
Oooo0oooQgoo
Oo0ooooogoQgogao
Ooooooogogogoo
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoao
Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
OooooooQgoo
OooooogQgogao
Oooooooggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoao

Oo0ooooooooooooooooo
Ooo0ooooooooooooooooas-o
Oo0ooDooo4ooooogogoooaog
Oo0ooooooooooogogooooo
Oooooooooooooooooao
OO0 ooDoogog4oooDoogogogoooaog
Oo0ooooooooooogogooooog
Ooooooooooooogoooooo
Ooo0ooooooooooooooooas-o
Oo0oooooooooogogooooaog
Ooooooooooooogogooooog
Oooooooooooooooooao
OO0 ooDoogog4ooooogogoooaog
Oo0ooooooooooogogooooaog
Oooooooooooooooooo
OO0 o0oDoogg4UoooDoogogoooaog
Oo0oooooooooogooooaog
Oooooooo0ooooogooooo
Oooooooooooooooooao
Oo0oooogo4ooooogogoooaog
Ooooooooooooogogooooo
Ooooooooooooooooooao
OO0 oDoDoogg4UooooDoogogogoooaog
Oo0oooooooooogogooooog
Oo0ooooooooooooooooo
Ooo0ooooooooooooooooas-o
Oo0ooDooo4ooooogogoooaog
Oo0ooooooooooogogooooog
Oooooooooooooooooao

1)

[ Ry
O O o

JP

I o

5708015 B2 2015.4.30

O O o
[ R
O OO

O O0Oo0ooooaog
OOoo0ooooao
O oOoOobPbooo
I Y o

OOoOo0ooooao
O Oo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O 0O o0oogogb o

O Oooo
O 0Oooo

O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0o0ooao

10

20

30

40



(12) JP 5708015 B2 2015.4.30

Ooo00oao
2
2
Ay 2A, +o= R R2 +o (13)
2(1+2j
R
go0ooo0oooo0oboo0o0boe 00000 o0OOoboOo0obo00Dbo0D0b0Do00oooooooOog
poooooooooooooobooboobooboobDoobDooooooooOod
gooobooooooboooooooooooboooobooboooobobooA, g OO
I e I A
poooooooooooooooood
oooooao
goooooboboob b oo ooooDooDooDbwbbobOod
pgoAOO0OO0OO0OO0ODO0DOO0OO0OODOO0OOOO0ODOO0ODDODOO0DDLDOD0DDO0D0Dc 0D 00000 OUoOOd
oooooooooboboA, gy 0OO0O0O0OOOCOCOO0OO0ODOOOODODDODOOOODOOO
goooooooooooooooooooooooboooooooooooooooOon
oooooao
ooooao
2
ol
A, zR—Rz.100+o.oos (14)
2[“0)
R
ogooooao
gooooooboobo b oo oooooDobooboboooooao
goooooooooooooobooooooooobooobooo0ooboooooooooOon
poooooooooooooobooboobooboobDoDoboDoooooooOon
ooooooooobooooobooooooboy,gppbbOO0OO0O0DDbODODOOOO0ODbDOOO
oooooodo,pgp0oooboboo0cooboboooooboooooboooobood
dooooooooooDobO@ooooooooDooDooDOoDbOooDoooDooDoooan
ocoo) oooooooooopboy, g ypOOOoOoOoOooooOOODDOOOODOOO
go0ooo0oooooooooooooooooooboooooooooooooooOon
Uy gpgpdooboboocooobobooooboobooooboooooooooobood
gooooobobooiboibo o000 oooDooDooDobooboooobooOoao
0o0ooooobooboibooooooooooooad
ooo0ooao
2
ol
Aeﬁ>R—Rz~1oo (15)
2(1+2]
R
ooOoooao
pgooooooooooooooooobooboobo0obDoDobDoDoooDoUoooOog
oooobooooooboooooboooooooboOooopbOb0O0OOobODbDOO0OOA, g O
gooooooooboooooobooA, g p00bOO0O0O0DbODODOO0OOO0ODOOO
go0oooooooooooooboooooooboooboooboooobooooooooaAd
poooooooooooooobooboobooboobDoobDooooooooOod
Oo0oooooooooboboboboooooao
ooOoooao

10

20

30

40

50



OOo0ooooo

oo oo ooo o ooooogoQgg
OO0 0o oogogUooOoooogogg
OO0 oo ooooooooggg

Oooooodg
O 0Oo0oooo

n eqeff —nm

oooano

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Ooooooogogogoao

O 0Ooo
O OO
O OO
[ i Ry
[ |

I s o
O OooQgoee
O oOoogooe
O O0oo0ooov
O O0OoQgoeoe
O OooQgoBe

od

(13) JP 5708015 B2 2015.4.30

O O
O O
O

O

O

O

O

O O
O O
[ I |
[ O o R |

O

O
OoOoo0oood

O 0O oo
i
O OooooB
O OooooQ
O 0Ooo0ooo
O O0OooB
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0oood
OOoo0ooogdg
Oo0Ooo0ooodg
O0Ooo0ood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
Oo0Ooo0ooodg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0ood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0OoOo0ood
O 0O oo
OO oo
O Oo+s. Ooodg
O
O0Oo0ood

D
— ne[f—n {1 + nm c]zs enm } e (16)

oooooDoOO0OO0O0O0oO0oooooooODDbOO0OO0O0OoOopODO0OnMOANDOg g O
ooo, 000000 OOOCOOOCOOOCODOODOOOODOO

oooano

O

D
Bvon =ﬂn{1+%“"m} - (17)

O

Oo0ooogoao
Oo0ooogoao
O 0OogooQgogao

O

Aﬂnm :ﬂcq—nm _ﬁeq—mm :ﬁﬂ {1+

Oo0ooooooooooogogg
OooooooooooooogoQgodg
OO o oDobPbooogogogoogoogoag
Ooooowooooooogogdg

O 0Oo0ooOooo

uo

O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O P> Ooood
]

O

Ooooooogoogooao
O

Oooo0oocoogoao

O O
O

>
@ O

Ooo0ooOogoos
O d
[ |

(]

O
O

(]

0B, 0000000000B, 0, 0000000000000000
oo0o00O0O0o0on

000Byoouoo0Buoooo000AB, ,(MO0DO0O000D0O)D
oooo0ooo

Dmc];)sﬁnm}_ﬁm:ﬂn Dnmclce)sﬁm “(B-p) - (18)
cooooooooaAap,ppOO0O0O0O0O0O0COOCOOOCOO
oooooDOO0OO0OO00O0O000oooooOoOO0OO0OO0000d
000000000, ,000p0000AB, , 0000
gooboboodooooodogooooogooooogoooan
ocooooooooooooooop,0O0O0O0O0OBy OO

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]

O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooao

O O

O
O

10

20

30

40

50



gooooooooo;pO0oooao

gooDoooboooobooooan

goboDbooobooobooono

gooooobobobobboooo

gooooobbbobboooo

goboDooobooobooooan

goooooboboobobooooo

0o @

goooao

ogooooao

goooaon

goooao

goboooo

OAB g @

gooooobobbobboooo

goboDooobooobooooan

gooooobooobobooooao

gooooobox obbbooooo

goooao

L AB () (19a)

dz

zjd 1 ‘ (19b)

a AB,,.(z )| B, (2)=0

gooooao

gooDooobooobooooan

gooooobobobobbooooo

goooonmnb0b0Ob0ODDbOO0Ok O

OOnO0000000Ok ODO0OO

gooooobooobobooooao

gooooon

goooaon

w=AB,/2=0 -+ (20a)

I, :sinz(iz] - (20D)
2

ogooooao

OOoo0ooooao
O 0O0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O 0Ooooooog
OOo0ooooaog
OOoooooao
O 0O0o0ooooog
O Ooooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O O0Ooooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O 0O0ooooog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooaoo
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooooooaog
> OoOooOoogoQ
T OOoOoooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O 0Ooo0gooo
O O ogoog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

(14) JP 5708015 B2 2015.4.30

u
O
g
g

uboooooobobobooooobooboboboobooboobobooad
ooDoDoOO0O000O0o0o0o0ABB; y @DOOOOOOO

gbooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao
ubooouobuoboboboobooooboobada

oooDo0o0oooooooooooDoDoDoooooooooooooOoo

OAB, , (DOO0D0O0D0OOO0ODOOODO
00000000000000x 00000
0000000000000 O0OoOoO
O

oooboooooboocoooooboooao
gbobooooobooboboboboo
ugbobooooobooboboboobooao
oooboo,0oo0bo0Oo0coooooooao
ooooboboooobboOypO0oooooooao

cooooooOo,000p0Q000DO0OAB; y OUODODOOODDDODOOODOOO
gooobooooooboooooboooooobooooboy,0oobobOboO0oOoobooo

gbooboooboao
gboooad

Qz&ﬂff - (21)

2r

gpboooog

cooooaAapB,, y DUOOOOOCOOCODOOCOOOOOOOOOOOOOOOOOO
ocoooooOOoO0OO0ooOooooo,000,0000AByy @ODDOOOOOOO

10

20

30

40

50



(15) JP 5708015 B2 2015.4.30

ugboboobooobodxobobobooooobobobobooooooboao
gboooad

Knm ’
= lo1
& 2z

|
-+ (22)
’%Aﬁnm (Z)| ABo (2)=0

ugbodbabO0oooboOobobobO0oooobobobobobooonboao

oooooo

oobOooooobOooooboooooobooOoobooOyxOooooao 10
ooooDoo
cooooooOoOoOoOoOoooooooOooODbDDbOOoO0OoOoOoob0e;p000ODODOOOOO
oooboooooobOoooooboobody pz20000000000D0000

goooao

O (2)=7.2 =+ (23)

oooooao

gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
oA,y @DOOOOODOOOOOODOODOODODODOODODOOODDOOOOOOO

goobooobooobuooobooboDoyxyoboooboooDboUoobooboo 20
Ooo00oao

1 R —
z=%t— acos[—L]+27zk -+ (24a)

yﬂ Dnm ﬁﬂ

(k13% %, acos (x) DEEN [0,7] &£ T )

\/(ngm)z_[ﬁm/;ﬂﬁnf -+ (24b)

d —_
‘EA,BM (z )( =,

Y.
K, 11 1 %
zzo{ﬁj 5 \/(D,,mjz [ﬂm—ﬂnT =+ (24c)
R B,
ogooooao

oooooooooboooooooooobobooooboboy Oy g0bOO0OOO
ooap,, @UO0000O0DOCOOODDOODOODODOOODODOOODDOOOODOOO
ooooooooobooooooooooobboooobooOoooobDooOooDbDbOy O
oooobooooobooooonon



gboooad

0, (2)= 7, cos (r,z2)

z:L tacos L{iracos[iL]+27d\‘fl} + 27k,
;/f 7@ Dnm ﬂn

(16) JP 5708015 B2 2015.4.30
-+ (25a)

-+ (25D)

(772U, BEEET. &, LI OB RILEEE D E I 2 7 I # i OB L)

d
£ a0

10

=,3n7f\/(D]'€””] —(ﬁ’"ﬁ_’lﬂ”] ﬁ—{iaco{%ﬁ”ﬂ;ﬁ]+2ﬂk1} -+ (25¢)

! ! e (25d)

)
2r ) B, ;//\/[

N
o

OO0 oooooogoogoooo
OoOoooooogoQgoo
DDDDDDDDDDR&;
Ooooooooooadc
OooooooogogoQgogoo
OoOooooooOoogoao

Oo0Ooo0oooogd
Oo0ooooogod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogd
Ooo0oo0ooood
Ooo0Ooo0ooood
OO oo

O o
oo
o o
I [

B R |

[ B |

O 0o O

[ o R |

[ B |

O 0Oooo

O 0o oo

=
O 0O oOgod

oo
O o
|

m]

OO oOooo
OO oOooo
Oooco
Oooco
Oooo
oo
O

S S

/N /N
N A
ERE
~

1
Vr

|-

=| -
R |-

(]

O

O
O

R
Dnm

R

B (B - frcof £ Penbi)om]|

v ki k3 O WR KB R D TE I & 72 EEEE DB R

20

O
O
O g
O d

0
g

O O o
O OO
O O O
O O o
O o
O OO
O O o
O O O
[ o R |
O OO
~ O Oooo
OOooooao
< OoOgo®© oo

O

0O oo
O0Oooooao
O0Ooo0oooao

I [ B
m|

I o

I o

O oo o

O Oo o

O 0OogoooB
X O go

I i o
I

O Ooogo

[ o R
OO0 oOog™©=od
Y B o

O 0Oo0o0googoo
O 0Oo0oogoogooo
O 0Oo0oo0oo-gogoo
I o R

O OooooogXx>x
O 0Oo0oo0googogoo
o< Oooogodg

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

[
O
O
m]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

30

O Oooo
O O0ooo
O 0Oood
O Oooo
O O0ooo
O 0ood
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
]
m]
]
]

O

- (26a)

40
- (26b)

[7‘:7‘:“1/\ k&i—ﬁskSQOD*féikj
T

T
gboooaog

ugboobooooobooboboboboooobobobdyxyobooooobobobaa
oooboooooobOooooboooooboboooooboon

gpboooog

gboobooooooobooboboobooooboboboboobooooobobobao

50



an

gboboooboooooboobobobood
gboooad

a;; =—jx,, exp(- 19, (2)- 6, (2)})4, - (27)
000000

JP 5708015 B2 2015.4.30

oco0ooo0OO0ooo0OO0ooo0OO0b00y Lbdrad/mbO0O0O0O0OO0OOOOOOCOOCOOCGCDOO

oooooooo

ogoooao

ﬂl()ﬂz

j B, {1+ " cosf,(z )}dz' - (28)
6”(2):}/02
gooooo
000000000000 0B ;0B 00, 0O
gooooobobobbobbiboboboooooooogad
gooooobooooboooobbooobooooao
goooboboooob,b0c0oooobooooobood
gooboboodyb0b000oooooogoobood
goooao
goooao
A= ma o o )0 e (29
gooooo
0o0ooooooooboboboooooooooooad
gooboboooobdOniOy g 000000D0O0O0O0
gooooobobobbbbtbobooooooooodd
gooboooboooono
goooao

2
z:An[l] - (30)

e
ogooooao

oooobooooooboDydOnb0Oy p 0000000

goooad

A[nj [ el 10,(2) -0, P

e o

N . )}exp{ L

C

O

O ]
O Ooooao

O Ooooo
O O oOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooogooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOgooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo

DRW sin(;/cz')}dz'

o [ excl (6, ) }ZJ[ : "mjexmvn e

DN [ : m]exp{— (8.~ —v1):

/} dZ,

ﬁnDnm

O
O

expt- (B, ~B, ~vr. )} |

8D
AN
}/c }/C B~Bu-vy,=0 Bou=B, vy, 20

7.R

3

- ](ﬂm ﬂn VY. )

0

O
O

O
O
O

10

20

30

40

50



(18) JP 5708015 B2 2015.4.30

oooDoo
opy,0p,000000000C0CCOODDOODOOODODOODODOODOODDODOOOOO

ooobooooooon
ooooDao

T K, B.D, B.D,
A”(Zj'_]r_c{‘][ 7R jﬁ’; ( z j} )

gboooaog
ugbooboooooboobooboboobooooboboboboobooooobobobaa
goobOooooobooOocooooboooooboooooobooooao

ooooao
Jv(x)z‘ficos(x—zv+l7zj [x>>1] =+ (33)
™ 4
opoood
R D
Aﬁ[ﬁ]:_jl(nm 20T }/c Co{ﬂn nm _E] 2 }/c Z {/}n nm _2V+17Z.J
}/{‘ }/(‘ anDmn }/rR 4 ”ﬁnDnm v£0 7/0 4
-+ (34)
or ﬂn nm _Z +lZ( ) ﬁn nm_2l/+1ﬂ_
ﬁn nm g/c 4 ﬂ.V#O 4 ?/L 4
opooooo

goooooooooobooooooogoooobobo@oooH)yooooboogoobooo

gboobooooobooboobobooooobooboboboobooobooboboaobaoan
ooooao

D R T EY

/ - (35
o5 e
gooooao

ooooboooooobooooobooooooobobooooboboooobobboooobooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugboboooooboboboboobobobao

Oooo0ooao

z/4 [0<x<7]
Zsm{fn 1)& e =7] - (36)
" " -zl4  |r<x<2x]
Ooo00o0oao

o{- e sl ]

=2sin| x__z sinl v 1) Z
=2 i(] Jz sm{zilﬂ/zf} - (37)

=—rxsin| x ——
)

10

N

0

30

40

50



(19) JP 5708015 B2 2015.4.30

oooDoo
ooooooooobooooooooooobooooobooooobooooobooo

gooboooooobOoooooboooooooao
ooooDao

An l :_j& 27[ }/L‘R coS ﬂnDnm _£ —jSlIl ﬂnDnm _£
7L’ }/L’ /Bn Dnm yc R 4 }/c R 4 (3 8)

R D
Ky VR ol B.D.,. =«
)/c ﬁnDnm }/CR 4

gpboooog
gbooboooooobooboboboboboodyxyoboboboobooooobobobaa
ooooao

ooooao

_Fm R 21 .- (39)

By D 7.
oooooao
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugbooooogan
ooooao
a=(zf - (40)
oooooao
gboboooooogobdyyoboboooobobobobobooooobuobobao
gboboooooboobobobooobooboboobooao
oooooao
ooooooOO0OO0OpwO0OO0O00oooO0AODDODOODOOOOOOOOOOODOOOOOO0
gooooodooobooooooooooobody g Ob00pO0O0OO0O0OpO0ODbOOOO
ugbdoodooooobouobobobooboboooboboboboobooobouobobobaa
ocoooooOO0oO0oO0oO0oOoooooooO0OOO0OOoO0oOoOoooooooOooOOoOonOooOonOoan
gboooaog
ugbooboooooboobgoboyxy boboooobobobooboobooooobobobaa
ocoooooOO0OO0OO0OO0oO0O0oO0ooooOooOoO0OOOO0OO0O0O0oO0oOoOoooooOooOoDOOO0OO000n
N I 6 O P
., 000000000000000,,,,00000000,00006¢0450000
g boooooooooo@Woyo0o0gH)bbooood0y p oo bODOOOOO
oooooOOO0OO0O00O000oooooODODbOO0000000oan
gboood
4,1y +1)= 4, (10,) + V7 5P/ 00) e (41
gbooood
0000000000000 0000000000c" 0x 000000000 DOODO
oooooooO0oO0O0O0, g O0OO0D0DOO0OO0O0O0O0OOO0OOOOCOODOOOOOOO0
0000000000000000c”00x000x0,,,, 0000000000
ugoboooooooob,y, g obobooboboboboboboboobobobaa
oooooOOO0OO0OO0O0O0O0O0oooocooOoOOO0OO0O0O0O0O0OOoan



(20) JP 5708015 B2 2015.4.30

gboooad

RYT 5P b)) ST XD(bn)} -+ (422)
®4,(n,,) s 34, )} -+ (42b)

Moy =L L, =+ (42¢)
T

zero

gboooaog
000000 ”" 000000000000 DODODDO,D00000000000
gbooaod 10

o= 3D Ly (43)

oooooao
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
gboboooooboobobobooooboobobooad

00000
1> R
0.2:_ nim LF cee (44)
ZﬂﬂDﬂm
20
000000
Oo0o0oo0ooooooooooo oo oo oo oo oooooooooooooonboanoaono
Oo0ooooooooooooooobooonoooooooooooooobooof0On0anan
uIZIDDIZIEIDIZIDDDIZIEIDDD
00000
A n. 2
n(;fro] ._.(453)
B
£)= Sxexp - X - (45b) Y
4 2
Flx)=1-|1+2 |exp| - 2 -+ (45¢)
2 2
K R
XT, =40°=2——1, -+ (45d)
ﬁDnm
Ooooooao

I O B B B W
gooooooooboooooooooobooooboboooobobboooobooboo 40



B
S

DDDDDDDDDDDDDDDK
OooooooooooogoQgoo

=
IN

I Y o [
OO
[ e I B
0o
OO
O o
O 0o oo

I [ o [
I o
O 0Oooo
O o
0O O
|
O O

OooooooooooOoogoao
OOo0ooogogoQg
OoooogogaoQo
Oooooogogo
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
Ooooooogogo
OOoooood
OOoooood
OoO0o>0000

e e O e e e e A e I O s o R L B
Oooo0oo0ooonod

Ooooooooooooogoggoo
OooooooooooooQgoo

5
Il
N
o
|
|
L
N
5

KS i A&:K}h
127 R L,

AzlzﬁR Ly =A,
B XTI
ReL P NATs =R,
125 L,

goboooo

(1)

- (46a)

- (46D)

- (46¢)

- (464)

O Oooo

O OO
O 0o oo
O O oo

O o0ood
m]

O0Ooooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0oood
O0O0o0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood

- (47a)

- (47Db)

- (47¢)

- (47d)

O Oooo

O 0o oo

O ood

O Oooo

O Oooo

O ood

O O oo

O Oooo

JP 5708015 B2 2015.4.30

O 0o oo

O O oo
O Oooo

O
=

O
O

O

O

EIDDDI:I[I“DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDGDDD)(DEI[IXEID
ppp ooobOOoOOooboboOoOCcOooobooooboboooooboooooboooooan

gbobooooooobobobo
gbooao

XT, :ZziRLF !

U, .o

n

Dnm ﬂm
Dooooa0

m#n ﬂm Dnm 1_(iﬂn_ﬂmj2

-+ (48)

gbooboooooooobooboboboon

10

20

30

40

50



OOoo0oooaog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
O0Oo0oooog
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Ooo0ooao.o
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOooooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
Oooogooog >
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog

Ooooogogooao
Ooooooooogg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

(]

O

O

Oooooogogogooooaog
Ooooooooooooo
O

OoOooooooogogoogao
OoOoooooooooOonQgoab

O

:}J
TN
1
%

R=

oooooao
ooooooog
goooao

oooooao

oooooogogg O

ooooao

L,= R -1
R-r,

oooooo
ooooooy 000
oooooooooon

uboooooobod
gboooad

O

[ B |
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ood

ooboao

googao

oooao
ooono

goooao
| [
R-r,
oooooad
gooooodad
ocooooooao
oooboo0O00da
ogooooad
gooooodd
ooo, 0000
gooooood

O

O
O
O
O

O

O
O
O
O

O

- 1:| : 6kaLspcm

OO

O
O

00

O
O

(22)

O
O
O
OJ
O
O
O
O
Q

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O

O
O

[ |

JP

O

O
O

O

O

5708015 B2 2015.4.30

O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
00O
O O
O O
O O

gboboooonn

00000, 4 g

g 0o
gboooboooooboao

oo,o000000a0
g ODOoooooood

0000000000
O0a,0a, 000
0000000000

10

20

30

40

50



(23) JP 5708015 B2 2015.4.30

goobobod,0b0o0o00ooooboo0ooobo0y gy 00oooocooooan
gboooad

27 2z, L.,
L > ; _ mbow o (54)
O!S O[S n 2 ‘\/aS (aS + 2akmLspan )
akm L span akm L span
ogoooao
2
(24
( S +1J 10
akmLspcm _ (aS +akmLspan)z e (55)
= > = ( ) )’”h
aS' aS aS + akmLspan
L S
akmLspan
oooooao
gooooodooobooooooooobobygUb0ag g 000o0ooOoO0oooboOoOd
ubdbyUb0aygp0boboboboboobobobobobooooobobobaa
bobobaypp00O0CO0OO0O0O0O0COOO0OODODOOOODOOOODODOOOODOOO
gooooooboob bbbt oooooooboobobboobooo
gooooobbob bbbtk UANODODOOOOODODDODODODDODODDODODDOO 20
gooooooao
oooooao
goobodda gy 00oobooocooooooooboooooooooobood
gooooobooobooobo0obobooboDboUob0ooUoboUooDboUobboo
goboboboobooobooobo0obboobboboUobto0ooUoboUooDboUobboo
gooooooooobobonbb
gooooao
ooooo,pyppgpbO0CO0OO0O0OOOOOO0DDODDODOOOOD,0OO0O0O0DDODOOOODOOO
0go0ooooooooobbobob b oo ooooooooao
ogoooao 30
27-0.19-80 27152
L,> = , -+ (b6a)
Joglog +2:0.19-80) © \Jerg(org +2-15.2)
o +0.19-80)° og +15.2)
R> (5 ) r, = (s ) , (56b)
oo, +2-0.19-80) " ag(ag +2-15.2)
ogooooao
Uy, obooocoobobbobooyb0b0Cb0c00ob0obboooobboboooobooo
Oo0oooooooobobobooood
goooaon 40
27-0.18-80 27-14.4
L> = - (57a)

2 ¥,
Jos (s +2-0.18-80) as(a; +2-14.4) "

2 2
R >l +0.18-80) - (o +14.4) , e (57b)
o (o, +2-0.18-80) " orgarg +2-14.4)

goboooog
ub,ypgppbobobobobobtd,0oboboboboboboboobobobaa
ooobooooooboocooooao



(24) JP 5708015 B2 2015.4.30

goooaon
L> 27-0.17-80 . 27-13.6 . .+ (582)
Jog(og +2-0.17-80) " Jor (s +2-13.6)
2 2
p>_ (0 +0.17-80) . (o +13.6) . o« (58D)
o (o, +2-017-80) " arg(org +2-13.6)
ogooooao

ub,ypgppbobobobobobtd,0oboboboboboboboobobobaa
goboDoooboooobooood

ooooao

27-0.16-80 2128 - (59a)

L, > r, = r
" (o +2-016-80) 1 oo +2-12.8)

. 2 2
5 (g +0.16-80) = (o5 +12.8) ., e (59D)
oy (o, +2-0.16-80) " org(org +2-12.8)

goboooo

Uy pgpgpobboo0oooboboodybbO0000oo0obboooobboboooobood
gooooooobbobbobood

goooao

27-0.15-80 27-12.0 e (60a)

L,> . .
" Joglag +2-015-80) " Jag (o +2-12.0)

(ay +0.15-80) (g +12.0)°
R> = r - (60D)

ag (o, +2-015-80) " o (o +2-12.0) "
gooooao
uoobb0ay000COO0O0O0OOOOO0OODODOOOODOOOODODOOOODOOO
gooooooboobb oo oooooooDoDoboboobood
gooooon
gooooo
gooobooooooboooooooooob,00ob0obob00ooboboboooobood
gooooooboob bbbt oooooooboobbboobod
goooooobobobob bbb uoooooobobobbbboboo
gooobooooooboooobooop0obobOboO0o0oobobocooboboboooobooo
gooooooboob bbbt oooooooboobobboobooo
ugbooooooboobogobobobooouo,obobobobooooobobobaa
oooobooooooboooboby,0o0oobobooooobooOooobobooboooobooo
oooboodoobo,b0co0ooooboooc0ooobooooboooooboooobood
oo, o000o0o0ob0oo0oooooocooooocoooboooooooooob,0od
ooooooooobooooooooooobooboooobobooobo,bo0ooobooo
ooooboooooobooooobooooooboooo,0b00o0oobobOboooobooo
gooooodooobooooooood,bo0oooboo0ooooboooooboonod
ugbdoooooobouobuobuo,obobooobuobobobobooooobobobaa
oooooooobo,bocooboobooocooobooboooooboooooboobooooboOooo
Uoob,000o0b0o000ooooocOooooaon
ogooooao
oooooooooboooy,b0O0b0c0ooobobobooooboboooboboboooobooo
aad 0oo0oooooooobobob oo o000 ooooooad

(]



(25) JP 5708015 B2 2015.4.30

gboooad

, me
vy —
R>— 27 - (61)

"

gpboooog

gooboboodoooboooobooyooboooooobooooooocogooboodd

oooooood

Ooo00oao
, fmT
14—
R>— 2T/ - (62)
g
sfsNslslisls
go0ooo0ooooooooo0ooo0ooobooooooooonao
gooooooooooobooooooooooooooooonoao
000000000000 D000000000000000000
oo, o000oo0oooocoooobboooobooooobooboooonn
00000, 000000000000000,,,,0000000
Doooo
@SMJLQ-WXQq—ﬁ - (63a)
2 L,
LPS2ﬂ\/i£AXTqrh—rh2 - (63b)
12& L,
oooooad
0000000000000 000000000000000000
go0ooo0ooooooooo0ooo0ooobooooooooonao
gooooooooooobooooooooooooooooonoao
0DDO0000D00O0D0
ooOoooao
ooooooooao
0DD0000000D0D000000D00D000000000
00000000000 00000, 434,,0000000000
00000000,y 00000 00000000000000
pgoooooooooooboooboooooooooooooonOann
¢,,000000000000000000D00000000D00
go0ooooooooooboooboo0ooobooooooooonan
ooooooooooooooon
Ooo00o0oao
neqeﬁ_nm=neﬁ_m{l+m} -+ (64)
R
ooOoooao

ocoooOoOoOOoO0oO0oOoOoooooobODoODOOoOoOoOoOoOopOOOMTOA
ooo, 000000 ODOODDOOODOOOODODODODO

O Ooooao
O Ooo0ooao
O O0Oogoao
O Oooo

O

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O Oo0Ooooao
O 0Oo0oooo

O

O Ooooo
O 0o oo
O O ogo

O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O O0Oo0oooao
I o

Og g0 OA

O O Oooo

O

O O
O O

O 0o oo

O O0ooo

10

20

30

40



oood

ﬁ eq—nm

O o0ooogogo-g
I s [ [ |
O o0oo0ogogodg

Aﬂﬂﬂl

s e ) [ ey [y e e e I |
e [y I |
I Y Y > Y Y A

uo

-5.{

0op
00
00
00
00
00

= ﬂeq—

OooooooQgoo
Oooo0oooQgoao

oo ooowoooooooogdg

O O0Oo0oooo

Oo0oooooooooDooogoooooogdg
Oo0ooooooo0ooooooooooogodg
Oo0ooooooooooooooooood

O

O
g
g
u

nm

Ooo0ooOooos

[ ]

- ﬁeq—nn = ﬂm {1 +

O o> 0OooOogodg

O

O

Oo0ooDooogooooggog
ObOoOOoOooOoOT 0ooOooooogogaog

O oOooooooooogogao

O

1+ Dnm Sin (¢nm )}
R

(26)

- (69)

000000000B, ,p0,00000000000000000

ooooao

00O
uod

O Oooo

O 0Oooo

O 0O oo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O

O O
O O
O
O
O
O
O

[ I R |

OO0 oDooogoggogooood
OooooQgooo
Oooooooooood
Oooooooooood
Oooooogogogooood
OoooooooooogQgaoQg
Oooooooooooogogao
OO0 ooDoo4gogooooggog
OoooDoooooooggaoQg
OooooooooooogoQgaoQm
OoooocooooooogoQgao
OoooDoooooooggaog
OoooooooooogQgaoQg
Oooooobooooogogoao

~
O
o/
|

O o
[

uono

O
O
O

oono
uon

O
O
OJ
O
O
O
O
O
(]
O
O

O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

Dnm Sin (wﬂﬂ'[ )
R

.-

O B

O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O o= oo

>
i

O g

OO0 o0ooDoo4gogooooggog
OooooooooooogogaoQg
OoooocooooooogQgaoQo
OO0 oDooOooOoooOogooogao
LT oo Oooooooggooo

O

nm

O Ooooo
S T R o [ |

O

OB
O

O

O Oooo
O Ooooo
O Y > i [ |
O O©oog

]
o

O O

oo ooooogooo

Oo0oooooooooood
EDDDDDDDDDDDDD

O

O O
O O
S T R o [ |

O

O
O

O
O
O

O
O
O

oo oooooQgooooodg
Ooooooooooooogogao
OO0 Oo0ooDoo4ogoooogogog

o/

good

O
O
O
O
O
O
(]

O Oooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo

OoooDoooooooggoQg
OoooooooooogoQgaoQo
Oooooo*®oo0googao
OoooDoooooooggog
OooooooooooogoQgaoQg

o O0Booooy000AB, ,(OODDDOOOO)OO

+(8, - B, ) (66)

O

JP 5708015 B2 2015.4.30

Oo0ooooooOoooood

10

20

30

40

50



27) JP 5708015 B2 2015.4.30

ogooooao
oA,y @DOOOO0OO0zOOOOOOODDODODOOODOOOODODODODODDODDOOOOO
ooooOoObOOO0OO0O0oO0oOooooooODDoDOoOAByp OUOOOODDOOOODOOO
goooooboboob bt ooooooobDooxxbbooboo
0oodooooooDooDOobOoooooDooDoowWoooDOobOoooooDooDoooan
UO0x Oooooooboobobo
ooooao
%Aﬂnm(Z) -+ (67a)
10
L
’iAﬂ (z)‘
2 AP\ ap, 0

gpboooo
goooooooobb oo oooooooooobboobod
goooooobobobob bbb uoooooobobobbbboboo
ooodbodnO0oQ0ob0obOk bOobO0oO0oO0ooOobOobOobOobOobOooboDobOobOo
UdnbO000O00O0Dk O0O0O0O0O0O0O0O0O0ODODOOOO0OD,0000D0CO000DODOO 20
ugbooboooooboobobobooobobobozboboboboy,OO0O0OOODOOD
ooobooon
opoood
w=AB,/2=0 - (68a)
I, :sinz(izj -+ (68D)

2r
opooooo
00000000, 000, 000000AB, 5, (@0000O00000000000 30

gooooodoooboooooooooooboooo0,000o0oobooooobood

ugboogood
gboooad

K\ 2
zzz[gj . (69)

oooooo
ocooooaB, y @OUOOODOOODOODODODODOOODDODDOOODDODOOOOOO
oooooOoOOoO0OO0ooo0oooooy,000,0000AByy @DODDOOODOOOO

gooooooooboyxy bbb oo oo ogogooooao 40
gooogano

K ‘ 1 ‘ (70)
z: nm a

27

d
Z Aﬁnm (ZX AByw (2)=0 ‘

ugbdbaeabO0oboobooboboboooobobobobooooboao

oooooao

gboboooooboobobobooooobooboboboxoooono

gboooaod 50



(28)

JP 5708015 B2 2015.4.30

gooooodooobooooooooooobooooobobey, g ODO00O0O0DOOO
oooboooooobOoooboobooody bOz2z0000000000D000O

Ooo0o0ogano
O.alz)=7.2 = (T1)

obooo

gboooooobobobooooboobobobooooooobooboboobooao

oooooooooboooobobod0oxxboooobooooooooooDbo

oooao

L{asin [LM) + 2ﬂk}
Y D,, B,

N e
L{ﬂ' — asin (LM] + 275/(}
7. D,, B.
(kVZEER 5 asin (x) @@iﬁu(—%,ﬂ E¥3)
s ) DY _(B=Bu) - (T2D)
L sp o] el 2] (252
Z:a{’(”’" jzl_l_ 1 (72C)
) Bt \/(ijz_{ﬂn—ﬂm}z
R B,

ugboogood

O
O
oA, 0000000 O0OC0COOOODDOODOOODODOOODOODOODDODOOOOO
O
O

oooobooooooboooboobooooooobooooboby Oy g 0DbOOOO
ooap,y(@)H)ooooooooooobDOboOoOoOoOoOooooooooDbDoOoooOoo
ugbooboooooboobooboboboooobobobobooboooooboboayxd

goobooooobooooan

10

20

30



(29) JP 5708015 B2 2015.4.30

Ooo0o0ogano
@, (z)=7,sin(y, 2) -+ (73a)

L asin L{asin (LM] + ZEkI} + 27k,
Y Ve D, B
L{asin [L{ﬂ' — asin (LM] + 27tk , H + 27[k3}
Yy 74 D,, B, -+ (73Db)
L{Jt —asin (L{asin( R Mj + 27k, H + 27zk3}
7r Ve D,, P '
L 7 —asin ! {Jz—asm( B, =B, ]+27£k2} + 27k,
Vs D, B, '

(727200 ky k3 O EHBIR O e 235 % 7z § #E OB 8

oo | BT P T
2 .1 T T

le yf (DR ﬁnﬂmﬂm ] 7/5 N {ﬂ. - aSin(Di;m%J ' 27[k2}
(73¢)

(73d)
(72U, Ky kW3 ORERBIR O 33 2 7 3 HipH OB R)

I R |
[y |
[y |

e i I |
0o Oobo0O
O

I |
[y |
[y |

O O g
Iy |

O o

~ O oOooo
O 0Ooo0oooo
< oo 0Od0oO
O O

O

o e s o R R
o s o R R
o O e O e e M s B
o s s I o R R
OOooOoOooo
o O e e e M sl
O e O e e R s B

O

R
o O e o e R
o O e e O e R

O O oo
OoOoo0oogood

I I R W

O Ooe

O OB
O o
X O Ogo
I R o

I I R W

O 0O Ogv

|
[ - I Ay |
o B o
Y I B B
O 0Oo0oogooOgooao
O0Oo0ooOooOgooOoao
Y Y I B A
OO oO0ooooX>x
O 0Oo0ooOooOgooao
o< OoOoood

OO0 oooooogoog-g
O 0Oooo

OO0 o oooogogog
OO0 oooooogogog
oo oooooogoQgog
oo ooooooogog

O Ooo o
|
|
|
O
|
|
|
|
|
|
O
m]
]
O
]
m]
|

o e O e = e e O e e e e o s O o R s O R

OoOOoo9 go
O Oo @Oo
O Oo Ogo
O Ogo @go
O OO Qgo
[}
O = =
O O OO0
o O O0OQg
= O OoOQg
= O OO0
= Oooo
o Oo0Ooo
O oo oo
O Oooo
O Oooo
O Oo0oo
O oo oo
O Oooo
) OO0 oo
O OO oo
O OO0 oo
O O o
O O o
O O o
O O o
m O o
O O o
O O o
O o O
O O o
O O o
O O o
O O o
O O o
O O o
) O O
O O o
O O o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

N



gboooad

_ K,, ? 1
Z 27[ ﬁm ]/C Dnm

(ﬁtit

T
ooOoooao
oooooao
goooodao
oooooad
ooo0ooooao
ooooodao
OAB, , 00
oooooooao
oooooooao
Ooo0oooooao
00000, 4 O
oooooooao
D0Ox OAB 4
oooooad
oooooooao
gooooooao
Ooo0ooogoao
oooooooao
oooooooao
Oo0o0oooooao
oooooad
oooooooao
gooooooao
Ooo0o0oooooao
oooooooao
gooooooao
Ood0o0o00do
oogde 00O
ooooo,
gooooad
oooooad
ooo0ooooao

1

[zc,,m ]2 11
Z:a _— R
2z ﬁm j/f Dnm }/5 —(ﬂk)z

O 0Ooo0ooo

O

O0Ooo0oooao
O 0OooO0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O Oooooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo

R

R

1

T

Oo0ox
O0ono
Oono
Oud
Oono
@)Hao

O0Oo0oo0ooao
Y Y Y Y >4
Oooooo™

O Oo= o0Ooo

L. Kd—Tecp < Lo pasgy

J

OO o0OooBf

O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo

OooOoooT /A
O Ooooo
O 0Ooo

(30)

JP 5708015 B2 2015.4.30

- (T4a)

-+ (74b)

0)0

O

O Ooo0oooao
O O 0Oo0od

gbobooooooooobobobooboooboobooboboboobooao
ugbooooodghn

gboboooooboobobobooooobobobobobooobonn
uybdbooooobuobuoba=1000000b00b0000O0O0O0OXYX
yoooooooooooooooooooooooooooobDDoOoo

oboboooobobobobooognon
A0 O0OO0O0OOobOOobDOooboooobooan
oooobOoooobOoooobooo
oooooOooooboogoobood
=s0ob0oboboboobooobooboao
ubooooboogbd
gbooooobooboboboobonn
gbooooboobobobooobonn
oooobOoooobooooobooo
gbooooobooboboboooobognon
gboooooboobobobooobonn
oopoDooOoOoooooooooe 0O
ubooouobooboboobooobonn
oooobOooooboooobooo
gbooooobooboboboobonn
gboooobooboboboop OO0

0000000000000 0000000000000000000
000000000000000000000x0000000000000
L, 0000000006 00x0000,,,,000000000
0000000000000 D00000D0000000000000000
000000000, ,,,0y,0,0n0000000c00000000

10

20

30

40



G

JP 5708015 B2 2015.4.30

Oooooo
\/Zcose - (THa)
Z - (T5D)
c=(%n. - (75¢)
2
K a 1 R
K LR - (750) 10
2r\2x B, D,,
oooooao
0000000000000 000000000D000000o0o0oo0oooooooOan
0000000000000 00000O00D0000D0O0,0000,00000000
gooooooooooooooooooooooobooooooobooooooooon
0000000000000 0000000D00000oo0ooDo0ooooooaon
Ooo00oao
K 1 R 1
U==" lg—— |— - (T6a)
2”’ IBmDnm 7/0 20

@ LR )

27[ 2r B, D,
gooooo
0o0oooooooboib oo oooooDooDoDoDbobooobooan
000, ,00000000, ,00000000000000

ogoood
AT -y, 1 (x+ )
P, = - _ dx
o L { . exp( Py j-i- oy exp( Py X

2{ {Cfﬂj [Cf”} 0D 3

1 or {27[,/7% D T - f J (27[,/7[,6,” w JXT + J
2 Y.Ly

K‘l’liﬂv anaR
oooooOodoo,b0ob0cooobooooboooooooboboooooan

(7=72L

oooooOodoooboooobooooobooboouogpbObOOoOoooDao 40
Ooooooooooooooooooooooonooooononondan
Upgoboouobdy pboboboboocuobuobyb0oboboobofy
ooobobbO,00b0bOO000b0y p000OnOO0OO0O0O0OOOCOO0O0ODOO
OO0

VIRAZERE RO

. erf(®

O o0oo0goQgo-g
OOoooood
O 0O0oooodg
O A3 Oooogao
OOoooood
OOoo0ooood
O Oo0oooao
O O0Oo0oooo

O



goooaon

T <1 - (78a)
\7.Lr

Z_ <001 - (78b)

YLy
.
7, > 710 -+ (78¢)
F
oooooao
goooboooobioy g 0boooooao
gooooobobbobobbbboooo
gobbooobooobooobboooano
0oooooooobobobobobbooooo
goooooobooobobbbbboooo
goboboooboooboooboboooano
0o0oooooooobobobobobooooao
goooooooobobobobbbooon
gooooo
gobbooboooboooboboooo
goooooooobobobobbboooo
goooao
P,, = erf [2—” MM} (79)
Ko ORL ..

gooooao
gobooooboooboooboboooano
0oooooooobobobobobbooooo
gooooooobobobbbbboooo
oo
goooao
28 | BuLow [T > or (0.9999)
K,, \ QRL,
< 1 (27:]2 D, B, XT

ferf(0.9999)f \ .., oLy
ogooooao
goooooboooobooooooooano
gobboooboooAbdDOO0ObDoononno
uooob,00o0oboocoooooooao
gooooooboboobobbbbppbbnono
goboboooboooboooboboooano
0oo0ooooooooobobobobobooooo
gooooooobobobbbbboooo
ooooao

2
R, = 1 : 2n | D, B, XT
ferf(0.9999) (k.. ) oLy

(32)

OO0 ooooogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogogdg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg

O O O

OoOoo0oogood
Oooo0oOoogood

m]

m]
O
O

O
O
O
O

- (80a)

- (80b)

Ooood
Ou o
0oogod
00 g
oood
Ooodog

- (81)

O
O

O
O
O
O
O

[ R |

O

O d

Ooo0oo0Oo0ooOoano
I I o [y

Oo0oo0ogao

O o

]

Oooooogoogdg
OoooooooQgg

O
O

O O0Oo0oooo
O O0Oo0oooo

JP 5708015 B2 2015.4.30

0 Ooo0oo0gooog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao

O
Oooooogogdg

Oooooooogg
Oooo0oooQgdg
Oo0ooooogoogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oo0gooo
O 0Ooo0ooooo
O 0Ooo0oo= o
O O
O O

O0OoO0ooos
I Y o

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao

I Y o

10

20

30

40

50



I e > [ e Y 1 Y I [ Y A i
oo oooooo0o0 oo oo o o0 oo oo o0 ooDoooQgog

Iy [y

OO0 Do oooo0oooDooogooOoooooggs

OoOoo0oooaog
Oo0Ooo0oooao

Oo0oooooo0ooooogoQgoood
oo oooooo0 oo ooo o0 oo ooo o ooooogg

o

OoOoooogogoQg
Oooooogogao
OooooooOgoogao
OOo0ooogogaog
Ooooogogao
Oooooogogao
OooOoo0oooogoogao
[ [ = >

O Ooo0oooog
OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oo0ooao

OOoo0ooog

O

O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Oo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O 0Oo0ooOoo

OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O > oOoogo
O R o [ > |
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
> OoOoogo

O
O
O
O
O

O

Oooooogogao
OPb>bOoOoOoooogog

OoOoooogogaog
Oooooogx=E

O
O

Oooooo= 0o

Ooos

(33)

O 0Ooo
O 0Oooo

O
O
O

O OooQ

O Oooo
[ e I I
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O
O O

O 0Oo0ood

Oo0oOQooos

OOoooogogaog
Oooooogogao
Ooooooogogo
Ooooo0oogoood
OoooogogaoQg

O
O
O
O
O
O
O

OoOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
Oo0ooQgoo

O Ooooo

JP

5708015 B2 2015.4.30

O O
O O

OoT Ooood
OoooOoooTE *T®
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood

O Ooooo
O Ooo0ooo

I I o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20



gugbodauo

(b)

B irE

(34)

ogoaoao

goaao

JP 5708015 B2 2015.

L] RImml| 149 60 30 10
60 -0.043 | -0.100 | -0.201 | -0.605
50 -0.036 | -0.083 | -0.167 | -0.504
240 -0.029 | -0.067 | -0.134 | -0.402
30 -0.021 | -0.050 | -0.100 | -0.301
20 20.014 | -0.033 | -0.067 | -0.201
10 20.007 | -0.017 | -0.033 | -0.100

0 0 0 0 0

10 0.007 | 0.017 | 0.033 | 0.100
20 0.014 | 0.033 | 0.067 | 0.199
30 0.021 | 0.050 | 0.100 | 0.299
40 0.029 | 0.067 | 0.133 | 0.398
50 0.036 | 0.083 | 0.166 | 0.496
60 0.043 | 0.100 | 0.199 | 0.595

4.30



(35) JP 5708015 B2 2015.4.30

Ooo0ogao Ooooaod
(a) (a)
0.8 66,12
0.6 R PP ]
0.4 -7 ti
02| S5 6512 i e G611
—_ / 1 G513 PP AURCETL e = S
R 0.0 === === Bé(
8 0.2zt S N
< _- 0 G613
-0.4 — : o P
06" G514 T e
_08 1 1 1 1 1 -
-60 -40 -20 0 20 40 60 EFfE
rum] (b)
G622 G624 G623
] | ]
(@) T SR
S \\/ S SLU”
i //\\\ //<\\ //<\\
EM‘ G621 N -7 AN 7 AN s
EE N 7 \</ \</
ﬁua_g[ f = = = )
oy g F=——— E— E—
=, Sip N
o ~ A
(0] m S
< .
Rl sl
: , EFUE !
_05 1 1
0.02 0.04 006 008 ) 0.1 G625 626 G627
G529
1/R [/mm]
Ooogaod Ooooaod
6% 105
102
5x10% 103k y =19.03973 x
1 R2= 0.99999
{I\ 4x10% Sm 104t
X 3x105 "Egéfli( 105}
o -6 -
Q 2x105 p— G.rlZ 10
EU 107}
1x10® g S qg8)
0 L L L L 109 L L L
0 10 20 30 40 50 1011 10-° 107 105 103

RFHE [m] JORM—UE x



JP 5708015 B2 2015.4.30

(36)

oboood

Sy

gooao

X
(03]
= X
a / \
) 7
O
= s
)
[ww] &£ T2Y8F
000! 008 009 00v 002 0
T T T T
2 002
00
7y
X\\\ / B
Lottt 009 i
\\\ﬂ\ N \\ \ .|+r+m
1))
3
Sy
o001 &
wo—7// \ \
002!
e:§ \ . \
: oov!
) I !
S
O - 009
) o110 | Jo:o loLLe
] L0119 ¥mo:o/ 20119
90LLO ¥OLLD
)



Oooooao
~G1130
107 -
{II\ 10° \>\l“ - ==
R \ _ - p
R 100 . - G1120
S 101 G1140 \.»"
10 =
S r_,r"'_‘ \\\
= 401 :
o \“’\\.\\:\'\
[ . s
q 108 -
G1110
105 . . . .
0.25 0.35 0.45 0.55 0.65

a7 A [%]

17
16
15
14
13
12
11
10

a7FE[um]

37

JP 5708015 B2 2015.4.30



(38) JP 5708015 B2 2015.4.30

gboooooooan

goo ooooo

(6) 0000 DOOOoOoOoOoooooooobooooooo
oobooooboooooooooobooooo
gbobobooooobobobooboobobobooobobobobobobobobo
gbobooboboobooboboboobooboboboooboboboobobobobooo
O00o0O0ooO0Ovol. 109, No. 1590pp. 165 - 170

G8)000000xnt.Cl.O0000)
00000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

