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(54) REIHENKLEMMEN

(67)  Dargestellt und beschrieben ist eine Reihen-
klemme (1) mit einem Gehause (2), mit mindestens ei-
nem Anschlusselement (3, 4), mit mindestens einem
Strombalken (5, 6), mit einem Schutzelement (7) und mit
einem elektrisch leitfahigen Federelement (8), wobei der
erste Anschluss (7a) des Schutzelements (7) mit dem
mindestens einen Anschlusselement (3, 4) elektrisch lei-
tend verbunden ist, wobei der erste Endabschnitt (9) des
leitfahigen Federelements (8) mit dem mindestens einen
Strombalken (5) elektrisch leitend verbunden ist, wobei
der zweite Endabschnitt (10) des leitfahigen Federele-
ments (8) im Normalzustand des Schutzelements (7)
Uber eine thermisch auftrennende Verbindung (11) mit
dem zweiten Anschluss (7b) des Schutzelements (7)
elektrisch leitend verbunden ist, und wobei bei Uber-
schreiten einer vorgegebenen Grenztemperatur des
Schutzelements (7) die thermisch auftrennende Verbin-
dung (11) zwischen dem zweiten Endabschnitt (10) des
leitfahigen Federelements (8) und dem zweiten An-
schluss (7b) des Schutzelements (7) auftrennt und sich
der zweite Endabschnitt (10) des leitfahigen Federele-
ments (8) aufgrund der Federkraft des Federelements
(8) in eine Position bewegt, in der der zweite En-
dabschnitt (10) vom zweiten Anschluss (7b) des Schut-
zelements (7) beabstandet ist.

Um den Aufbau und die Montage der Reihenklemme
(1) weiter zu vereinfachen, ist vorgesehen, dass im
Strombalken (5) mindestens eine Ausnehmung (15) aus-
gebildetist und der erste Endabschnitt (9) des leitfahigen
Federelements (8) mindestens eine Z-férmige Zunge
(16) aufweist, die sich von der Oberseite des Strombal-

kens (5) durch die Ausnehmung (15) zur Unterseite des
Strombalkens (5) erstreckt, so dass das freie Ende (17)
der Zunge (16) an der Unterseite des Strombalkens (5)
anliegt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Reihenklemme mit
einem Gehause, mit mindestens einem Anschlussele-
ment, mit mindestens einem Strombalken, mit einem
Schutzelement und mit einem elektrisch leitfahigen Fe-
derelement, wobei der erste Anschluss des Schutzele-
ments mit dem mindestens einen Anschlusselement
elektrisch leitend verbunden ist. Der erste Endabschnitt
des leitfahigen Federelements ist mit dem mindestens
einen Strombalken elektrisch leitend verbunden, wah-
rend der zweite Endabschnitt des Federelementsim Nor-
malzustand des Schutzelements Uber eine thermisch
auftrennende Verbindung mit dem zweiten Anschluss
des Schutzelements elektrisch leitend verbunden ist. Bei
Uberschreiten einer vorgegebenen Grenztemperatur
des Schutzelements trennt die thermisch auftrennende
Verbindung zwischen dem zweiten Endabschnitt des Fe-
derelements und dem zweiten Anschluss des Schutze-
lements auf, so dass sich der zweite Endabschnitt des
Federelements aufgrund der Federkraft des Federele-
ments in eine Position bewegt, in der er vom zweiten
Anschluss des Schutzelements beabstandet ist. Das
Schutzelement ist dann elektrisch abgetrennt.

[0002] Reihenklemmen sind seit Jahrzehnten bekannt
und werden millionenfach bei der Verdrahtung elektri-
scher Anlagen und Gerate eingesetzt. Die Klemmen wer-
den haufig auf Tragschienen aufgerastet, welche ihrer-
seits in einer Mehrzahl in einem Schaltschrank angeord-
net sein kdnnen. Daneben kénnen die Reihenklemmen
aber auch alleine oder zu mehreren als Klemmenblock
in einer Wandéffnung einer Gehdusewand, insbesonde-
rein einer Offnung in einer Schaltschrankwand, befestigt
sein.

[0003] Elektrische Reihenklemmen sind haufig Ver-
bindungsklemmen, so dass sie mindestens zwei An-
schlusselemente aufweisen, die elektrisch leitend mit-
einander verbunden sind, in der Regel Uber einen im
Klemmengehduse angeordneten Strombalken. Als An-
schlusselemente werden dabei in Reihenklemmen tber-
wiegend Schraubklemmen, Zugfederklemmen oder
Schenkelfederklemmen verwendet. Neben diesem
Grundtyp der Reihenklemmen, der haufig auch als
Durchgangsklemme bezeichnet wird, gibt es eine Viel-
zahl von unterschiedlichen Reihenklemmentypen, die
speziell an die jeweiligen Anwendungsfalle angepasst
sind. Als Beispiel seien Schutzleiterklemmen, Trenn-
klemmen und Installationsklemmen genannt.

[0004] AuRerdem gibt es Reihenklemmen, bei denen
neben den Anschlusselementen und dem mindestens
einem Strombalken zusatzliche elektrische oder elektro-
nische Bauelemente im Gehduse angeordnet sind. Bei
den Schutzelementen kann es sich insbesondere um
Uberspannungsbegrenzende Bauelemente handeln,
beispielsweise Varistoren, Dioden oder gasgefiillte
Uberspannungsableiter, mitdenen die angeschlossenen
Leitungs- und Signalpfade gegen Uberspannungen ge-
schutzt werden. Derartige Reihenklemmen haben dann
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die Funktion von Uberspannungsschutzgeraten und wer-
den insbesondere in der Mess-, Steuerungs- und Rege-
lungstechnik umfangreich eingesetzt.

[0005] Zur Uberwachung des Zustandes eines Schut-
zelements ist es bekannt, dieses Uber eine thermisch
auftrennende Verbindung mit einem Anschlusselement
zu verbinden. Durch die thermische Trennstelle wird ge-
wahrleistet, dass das Schutzelement bei einer unzulas-
sigen Erwarmung elektrisch abgetrennt wird. Aus der DE
42 41 311 C2 ist beispielsweise ein Uberspannungs-
schutzelement bekannt, das zur Uberwachung des Zu-
stands eines Varistors eine thermische Abtrennvorrich-
tung aufweist. Bei diesem Uberspannungsschutzele-
ment ist der erste Anschlus Uber einen flexiblen Leiter
miteinem starren Trennelement verbunden, dessen dem
flexiblen Leiter abgewandtes Ende Uber eine Lotstelle
miteiner am Varistor vorgesehenen Anschlussfahne ver-
bundenist. Der andere Anschluss ist liber einen flexiblen
Leiter fest mit einer zweiten Anschlussfahne am Varistor
verbunden. Das leitféahige Verbindungselement wird von
einem Federsystem mit einer Kraft beaufschlagt, die da-
zu fuhrt, dass das Verbindungselement beim Auftrennen
der Lotstelle von der Anschlussfahne linear wegbewegt
wird, so dass der Varistor bei thermischer Uberlastung
elektrisch abgetrennt wird.

[0006] Die DE 695 03 743 T2 offenbart ein Uberspan-
nungsschutzelement mit zwei Varistoren, das zwei leit-
fahige Verbindungselemente aufweist, durch die die Va-
ristoren jeweils an ihrem Lebensende einzeln abgetrennt
werden kénnen. Die Verbindungselemente sind jeweils
als federnde Trennzungen ausgebildet, wobei das erste
Ende der Trennzunge mit dem ersten Anschlusskontakt
einstlickig verbunden oder verlétet ist und das zweite
Ende der Trennzunge im Normalzustand des Uberspan-
nungsschutzelements Uber eine Lotstelle an einer An-
schlusszunge am Varistor befestigt ist. Kommt es zu ei-
ner unzulassigen Erwarmung des Varistors, so fihrt dies
zu einem Aufschmelzen der Lotverbindung. Da die
Trennzunge im angeldteten Zustand aus ihrer Ruhelage
ausgelenkt und somit vorgespannt ist, federt das freie
Ende der Trennzunge beim Erweichen der Létverbin-
dung von der Anschlusszunge des Varistors weg, wo-
durch der Varistor elektrisch abgetrennt wird.

[0007] Auch beiReihenklemmen, die ein entsprechen-
des Schutzelement aufweisen, ist es bekannt, zur Uber-
wachung des Schutzelements eine federnde Trennzun-
ge einzusetzen, die mitihrem einen Ende Uber eine L6t-
stelle als thermisch auftrennende Verbindung mit einem
Anschluss des Schutzelements verbunden ist. Das an-
dere Ende der Trennzunge ist dabei entweder mit einem
Anschluss einer Leiterplatte oder mit einem Strombalken
fest verlotet, was jeweils einen erhéhten Fertigungsauf-
wand bedeutet. Problematisch ist dabei auch, dass der-
artige Reihenklemmen zunehmend immer kleinere Ab-
messungen, insbesondere geringere Breiten, aufweisen
sollen, was die Montage zusétzlich erschwert.

[0008] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Auf-
gabe zugrunde, eine eingangs beschriebene Reihen-
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klemme zur Verfiigung zu stellen, die mit moglichst ge-
ringem Aufwand und damit auch mit geringen Kosten
hergestellt werden kann. Die Montage der Reihenklem-
me soll dabei mdglichst einfach und vorzugsweise wei-
testgehend automatisierbar erfolgen.

[0009] Diese Aufgabe ist bei der eingangs beschrie-
benen Reihenklemme mit den Merkmalen des Patentan-
spruchs 1 dadurch geldst, dass im Strombalken mindes-
tens eine Ausnehmung ausgebildet ist und der erste En-
dabschnitt des leitfahgigen Federelements mindestens
eine Z-férmige Zunge aufweist, die sich von der Ober-
seite des Strombalkens durch die Ausnehmung im
Strombalken derart zur Unterseite des Strombalkens er-
streckt, dass das freie Ende der Zunge an der Unterseite
des Strombalkens anliegt.

[0010] Beidererfindungsgemaflen Reihenklemme er-
folgt die Verbindung zwischen dem leitfahigen Federe-
lement und dem Strombalken somit nicht durch einen
relativ aufwendigen Loétvorgang, sondern durch eine
formschlissige Verbindung zwischen dem Strombalken
und dem leitfahigen Federelement, so dass das Feder-
element durch einen rein mechanischen Montageschritt
an dem Strombalken befestigt werden kann. Zur Ge-
wahrleistung der erforderlichen festen und sicheren Ver-
bindung zwischen dem Federelement und dem Strom-
balken, die auch die durch die Auslenkung des Federe-
lements aus seiner Ruhelage resultierenden Krafte und
Momente aufnehmen kann, ist das Federelement lGber
die mindestens eine Z-férmige Zunge an dem Strombal-
ken festgelegt. Hierzu ragt die sich in Langsrichtung des
Strombalkens erstreckende Zunge durch die Ausneh-
mung im Strombalken, wobei das Federelement durch
die Zunge an dem Strombalken festgeklemmt wird.
[0011] Vorzugsweise weist der Strombalken eine bei-
spielsweise durch Pragen hergestellte Erhéhung auf, zu
der im ersten Endabschnitt des Federelements eine kor-
respondierende Aussparung ausgebildet ist, in die die
Erhéhung im montierten Zustand von Strombalken und
Federelement eingreift. Durch die Erhéhung und die Aus-
sparung, die vorzugsweise jeweils rechteckig oder qua-
dratisch ausgebildet sind, kann auf einfache Art und Wei-
se eine definierte Position und Lage des Federelements
relativ zum Strombalken sichergestellt werden, und zwar
sowohl in Richtung der Langserstreckung des Strombal-
kens als auch quer zur Langserstreckung.

[0012] Da meistens das Federelement aus einem héar-
teren Material hergestellt ist als der Strombalken, ist es
in der Regel einfacher, die Erhéhung am Strombalken
und die Aussparung am Federelement auszubilden,
Letzteres beispielsweise durch Ausstanzen. Alternativ
dazu ist es jedoch grundséatzlich auch méglich, dass der
erste Endabschnitt des leitfahigen Federelements eine
Erhéhung aufweist und im Strombalken eine korrespon-
dierende Aussparung ausgebildetist, in die die Erhéhung
im montierten Zustand von Strombalken und Federele-
ment eingreift. Auch in diesem Fall wird durch das Zu-
sammenwirken von Erhéhung und Aussparung eine si-
chere und eindeutige Positionierung des Federelements
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relativ zum Strombalken gewahrleistet.

[0013] Um eine mdglichst einfache Befestigung des
Federelements am Strombalken zu erméglichen, ist ge-
malR einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung die
Ausnehmung im Strombalken zum einen Rand des
Strombalkens und die Aussparung im ersten En-
dabschnitt des Federelements zum gegentiiberliegenden
Rand des Federelements hin offen. Dadurch ist es még-
lich, das Federelement bei der Montage mit seinem En-
dabschnitt senkrecht zur Langserstreckung des Strom-
balkens auf den Strombalken aufzuschieben. Die Aus-
sparung im Federelement wird dabei von der Seite tber
die Erhéhung im Strombalken geschoben und die Zunge
in die seitlich offene Ausnehmung im Strombalken ein-
geflihrt. Zur Montage ist dann nur eine einachsige Mon-
tagebewegung senkrecht zur L&ngserstreckung des
Strombalkens und damitin der Regel auch senkrecht zur
Ebene der Reihenklemme erforderlich, was eine einfa-
che Automatisierbarkeit der Montage ermdglicht.
[0014] GemaR einer vorteilhaften Ausgestaltung weist
der Strombalken dabei in dem Bereich, in dem das freie
Ende der Zunge an der Unterseite anliegt, eine Fase am
Ubergang von der Langsseite zur Unterseite auf. Hier-
durch wird das Aufschieben des Federelements bzw. der
Zunge aufden Strombalken erleichtert. Dadurch wird ins-
besondere auch eine einfache spielfreie Montage des
Federelements am Strombalken ermdglicht, wozu ge-
mafl einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung zwi-
schen der Z-férmigen Zunge des ersten Endabschnitts
des leitfahigen Federelements und dem Strombalken ei-
ne Presspassungrealisiert ist. Der Abstand zwischen der
Oberseite der Zunge und der Unterseite des Federele-
ments ist somit etwas geringer als die Dicke des Strom-
balkens. Auch durch diese Presspassung wird somiteine
sichere und stabile Befestigung des Federelements am
Strombalken gewabhrleistet.

[0015] Beiderzuvorbeschriebenen Ausgestaltung der
Erfindung ist am Strombalken genau eine Ausnehmung
ausgebildet, zu der der erste Endabschnitt des Federe-
lements korrespondierend auch nur eine Z-férmige Zun-
ge aufweist. GemaR einer alternativen Ausgestaltung der
erfindungsgeméafRen Reihenklemme sind im Strombal-
ken zwei einander gegeniiberliegende Ausnehmungen
ausgebildet, zu denen der erste Endabschnitt des leitfa-
higen Federelements zwei parallel zueinander angeord-
nete Z-férmige Zungen aufweist. Die beiden Zungen er-
strecken sich dabei jeweils von der Oberseite des Strom-
balkens durch eine Ausnehmung zur Unterseite des
Strombalkens, so dass die freien Enden der Zungen an
der Unterseite des Strombalkens anliegen.

[0016] Bei dieser Ausfihrungsvariante sind dann so-
wohl der erste Endabschnitt des Federelements als auch
der Strombalken zumindest in dem Bereich, in dem die
beiden Bauteile miteinander verbunden werden, spiegel-
symmetrisch zu ihrer jeweiligen Lédngsachse ausgebil-
det. Dies hat den Vorteil, dass Verwindungen im Verbin-
dungsbereich vermieden werden, so dass eine feste und
dauerhafte Verbindung von Federelement und Strombal-
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ken realisiert werden kann.

[0017] Auch bei dieser Ausfiihrungsvariante weist der
Strombalken vorzugsweise eine Erhéhung auf, zu der im
Endabschnitt des Federelements eine korrespondieren-
de Aussparung ausgebildet ist, in die die Erhéhung im
montierten Zustand von Federelement und Strombalken
eingreift. Um auch dabei die zuvor beschriebene Sym-
metrie aufrechtzuerhalten, sind die Erhéhung und die
Aussparung jeweils symmetrisch zur Mittelebene von
Strombalken und erstem Endabschnitt des Federele-
ments ausgebildet bzw. angeordnet.

[0018] GemaR einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung der erfindungsgemaflen Reihenklemme weist die
Oberseite des Strombalkens und/oder die Unterseite des
ersten Endabschnitts des leitfahigen Federelements
punkt- oder linienférmige Erhebungen, beispielsweise
Rillen, Sicken oder Pragungen auf. Dadurch wird zwi-
schen dem Federelement und dem Strombalken eine re-
duzierte Kontaktfliche ausgebildet. Dies fihrt in vorteil-
hafter Weise zu einer verbesserten Flachenpressung
beim kraftschlissigen Kontakt zwischen dem Federele-
ment und dem Strombalken, was zu einem geringeren
Ubergangswiderstand zwischen den beiden Bauteilen
fuhrt. Dies ist vorteilhaft, da das Federelement nicht nur
zur Abtrennung des Schutzelements im Federfall dient,
sondern Uber das Federelement und den Strombalken
auch der beim Ansprechen des Schutzelements abzu-
leitende StoR- oder Uberstrom flieRt. Hierzu ist eine gute
elektrische Verbindung mit einem mdglichst geringen
Ubergangswiderstand zwischen dem ersten En-
dabschnitt des Federelements und dem Strombalken
vorteilhaft.

[0019] Eingangs ist ausgeflihrt worden, dass im
Strombalken mindestens eine Ausnehmung ausgebildet
ist und der erste Endabschnitt des leitfahigen Federele-
ments mindestens eine Z-férmige Zunge aufweist. Ge-
mafR einer alternativen Ausgestaltung der Erfindung
kann die Anordnung von Ausnehmung und Zunge auch
vertauscht werden, so dass im ersten Endabschnitt des
leitfahigen Federelements mindestens eine Ausneh-
mung ausgebildet ist und der Strombalken eine Z-férmi-
ge Zunge aufweist. Diese erstreckt sich dabei im mon-
tierten Zustand durch die Ausnehmung auf die Oberseite
des Federelements, so dass das freie Ende der Zunge
auf der Oberseite des Federelements aufliegt.

[0020] Bei dieser Alternative der Erfindung ist die Z-
férmige Zunge somit am Strombalken ausgebildet, wozu
sie entsprechend aus dem Strombalken freigestanzt und
abgebogenwird. Vorzugsweise erstreckt sich auch dabei
die Zunge in Langsrichtung des Strombalkens und ist,
bezogen auf die Breite des Strombalkens, mittig ange-
ordnet. Die Ausnehmung im ersten Endabschnittdes Fe-
derelements kann einfach durch Ausstanzen hergestellt
werden. Die Montage von Strombalken und Federele-
ment kann dadurch besonders einfach erfolgen, dass die
Ausnehmung im Federelement zum einen Rand des Fe-
derelements hin offen ist, so dass das Federelement bei
der Montage senkrecht zur Langserstreckung des
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Strombalkens auf diesen aufgeschoben werden kann.
Die Z-férmige Zunge erstreckt sich dabei durch die Aus-
nehmung, wobei im montierten Zustand das freie Ende
der Zunge auf der Oberseite des Federelements aufliegt.
[0021] Vorzugsweise ist dabei zwischen der Z-férmi-
gen Zunge des Strombalkens und dem ersten En-
dabschnitt des Federelements eine Presspassung rea-
lisiert, so dass das Federelement durch die Zunge sicher
auf dem Strombalken festgeklemmt wird. Um dabei das
Aufschieben des Federelements auf den Strombalken
bzw. das Einschieben des ersten Endabschnitts des Fe-
derelements unter die Zunge des Strombalkens zu er-
leichtern, ist an der Zunge vorzugsweise eine Fase am
Ubergang von der Langsseite zur Unterseite ausgebil-
det.

[0022] GemaR einer vorteilhaften Ausgestaltung der
zweiten Alternativen der Erfindung weist der Strombal-
ken zusatzlich eine Erhéhung auf, zu der im ersten En-
dabschnitt des leitfahigen Federelements eine korres-
pondierende Aussparung ausgebildet ist, in die die Er-
héhung im montierten Zustand eingreift. Damit auch bei
dieser Ausgestaltung eine nur einachsige Montagebe-
wegung mdglich ist, ist die Aussparung im Federelement
an dem Rand, der in Montagerichtung dem Strombalken
zugewandt ist, offen, so dass das Federelement bei der
Montage senkrecht zur Langserstreckung des Strombal-
kens auf den Strombalken aufgeschoben werden kann.
[0023] Um eine exakte Positionierung des Federele-
ments auf dem Strombalken zu gewahrleisten, kann auf
der Oberseite des Strombalkens ein Anschlag ausgebil-
det sein, an dem der erste Endabschnitt des leitfahigen
Federelements mit seiner Stirnseite anliegt. Bei dieser
Ausfihrungsform kann dann auf die Ausbildung einer
Aussparung im ersten Endabschnitt des Federelements
verzichtet werden.

[0024] Unabhangig davon, ob die mindestens eine Z-
férmige Zunge am Federelement oder am Strombalken
angeordnet ist, ist bei der erfindungsgeméaflen Reihen-
klemme das elektrische leitfahige Federelement vor-
zugsweise als Blattbiegefeder ausgebildet, d.h. als Blatt-
feder, die in erster Linie auf Biegung beansprucht wird.
Das Federelement ist dabei so geformt, dass der erste
Endabschnitt des Federelements im montierten Zustand
parallel zum Strombalken verlduft. AuBerdem ist zwi-
schen dem ersten Endabschnitt und dem zweiten En-
dabschnitt ein abgewinkelter Mittelabschnitt oder ein C-
férmiger Mittelabschnitt angeordnet. Dadurch, dass der
Mittelabschnitt des Federelements nicht gerade sondern
C-férmig oder abgewinkelt ausgebildet ist, ist die Mog-
lichkeit geschaffen, auch bei einem nur geringen zur Ver-
fugung stehenden Bauraum ein Federelement zu ver-
wenden, das eine ausreichende Lange aufweist, so dass
diefureinsicheres Auslésen erforderliche Federkraft des
Federelements gewahrleistet werden kann, ohne dass
die Dehngrenze des Federelements iberschritten wird.
[0025] Hat das elektrisch leitfahige Federelement ge-
manR der ersten Ausfiihrungsvariante einen abgewinkel-
ten Mittelabschnitt, so weist dieser vorzugsweise zwei
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Schenkel auf, die in einem Winkel o zueinander ange-
ordnet sind. Der Winkel o ist dabei als spitzer Winkel
ausgebildet, vorzugsweise kleiner als 75°, insbesondere
kleiner als 65°. Je nach dem zur Verfligung stehenden
Bauraum fir das Federelement kann der Winkel o zwi-
schen den beiden Schenkeln des abgewinkelten Mittel-
abschnitts beispielsweise zwischen 50° und 60° betra-
gen.

[0026] Weist das Federelement einen abgewinkelten
Mittelabschnitt auf, so sind auch der erste Endabschnitt
und der zweite Endabschnitt des Federelements jeweils
unter einem Winkel zum angrenzenden Schenkel des
Mittelabschnitts des Federelements angeordnet. Der
Winkel B zwischen dem ersten Endabschnitt und dem
ersten Schenkel des Mittelabschnitts des Federelements
ist dabei als stumpfer Winkel ausgebildet, vorzugsweise
gréRer als 110°, insbesondere gréRer als 125°. Durch
die Wahl bzw. Festlegung des Winkels 8 kann die Vor-
spannkraft eingestellt werden, mit der das Federelement
aus seiner Ruhelage ausgelenkt ist, wenn der zweite En-
dabschnitt des Federelements Uber die thermisch auf-
trennende Verbindung mit dem zweiten Anschluss des
Schutzelements verbunden ist.

[0027] GemaR einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung der erfindungsgemafen Reihenklemme ist der Ab-
stand a vom Ubergang vom ersten Endabschnitt zum
Mittelabschnitt des leitfahigen Federelements zur Z-for-
migen Zunge mdglichst grof3, so dass ein Hebelarm zwi-
schen dem Auflagepunkt des Federelements auf dem
Strombalken und dem Bereich, an dem das Federele-
ment am Strombalken festgelegt ist, besteht. Der Ab-
stand a ist dabei mindestens so groR wie die Breits des
Strombalkens. Dadurch wird verhindert, dass es zu einer
Verbiegung des Strombalkens oder des Federelements
aufgrund des durch die Federkraft entstehenden Biege-
moments an der durch die Ausnehmung geschwachten
Befestigungsstelle im Strombalken kommt.

[0028] GemalR einer letzten vorteilhaften Ausgestal-
tung der erfindungsgeméafen Reihenklemme, die hier
noch kurz erlautert werden soll, ist im Gehause der Rei-
henklemme ein Anzeigeelement verschiebbar angeord-
net, das derart mit dem zweiten Endabschnitt des leitfa-
higen Federelements zusammenwirkt, dass sich das An-
zeigeelement in einer Anzeigeposition befindet, wenn
der zweite Endabschnitt des leitfahigen Federelements
bei aufgetrennter thermischer Verbindung vom zweiten
Anschluss des Schutzelements beabstandet ist. Kommt
es zu einem Auftrennen der thermischen Verbindung
zwischen dem zweiten Endabschnitt des Federelements
und dem zweiten Anschluss des Schutzelements auf-
grund einer unzuldssigen Erwadrmung des Schutzele-
ments, so fluhrt dies dazu, dass der zweite Endabschnitt
des Federelements von dem zweiten Anschluss des
Schutzelements wegfedert.

[0029] Ist nun der zweite Endabschnitt des Federele-
ments mit einem Aufnahme- oder Befestigungsbereich
des Anzeigeelements verbunden, so fiihrt die Bewegung
des zweiten Endabschnitts des Federelements zu einer
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entsprechenden Bewegung des Anzeigeelements, was
auf einfache Art und Weise zur Anzeige des ausgeldsten
Zustands des Schutzelements genutzt werden kann.
Hierzuistbeispielsweise im Gehduse der Reihenklemme
ein Fenster ausgebildet, durch das eine Anzeigeflache
des Anzeigeelements sichtbar ist, wenn das Anzeigee-
lement durch Zurlckfedern des Federelements in seine
Anzeigeposition verbracht worden ist. Vorzugsweise
wird das Anzeigeelement dabei durch eine rein lineare
Bewegung aus der ersten Position in die Anzeigeposition
verbracht. Um sicher zu gewahrleisten, dass bei aufge-
trennter thermischer Verbindung das Anzeigeelement
stets bis in seine Anzeigeposition bewegt wird, ist das
Federelement so ausgebildet, dass es auch dann noch
etwas aus seiner Ruheposition ausgelenkt ist, wenn sich
das Anzeigeelementin der Anzeigeposition befindet. Da-
durch wird das Anzeigeelement mit einer gewissen Fe-
derkraft auch sicher in der Anzeigeposition gehalten.
[0030] ImEinzelnen gibtes nun eine Vielzahl von Mdg-
lichkeiten, die erfindungsgemafe Reihenklemme auszu-
gestalten und weiterzubilden. Dazu wird verwiesen so-
wohl auf die den Patentanspriichen 1 und 8 nachgeord-
neten Patentanspriiche als auch auf die nachfolgende
Beschreibung von Ausflihrungsbeispielen in Verbindung
mit der Zeichnung. In der Zeichnung zeigen

Fig. 1 eine Darstellung einer erfindungsgemafien
Reihenklemme von der Seite, einmal mit ange-
schlossenem Schutzelement und einmal mit
elektrisch abgetrenntem Schutzelement,

Fig. 2  einerstes Ausfiihrungsbeispiel eines an einem
Strombalken befestigten Federelements, in
perspektivischer Darstellung,

Fig. 3  einevergréRerte Darstellung des Verbindungs-
bereichs von Strombalken und Federelement
gemal Fig. 2, in perspektivischer Darstellung,
von der Seite und von oben,

Fig.4 eine vergroRerte Darstellung einer Variante
des ersten Ausflihrungsbeispiels eines an ei-
nem Strombalken befestigten Federelements,
gemal Fig. 2, in perspektivischer Darstellung
und von der Seite,

Fig. 5 ein zweites Ausfiihrungsbeispiel eines an ei-
nem Strombalken befestigten Federelements,
in perspektivischer Darstellung,

Fig. 6 einevergroRerte Darstellung des Verbindungs-
bereichs von Strombalken und Federelement
gemal Fig. 5, in perspektivischer Darstellung,
von der Seite und von oben,

Fig. 7  eindrittes Ausflihrungsbeispiel eines an einem
Strombalken befestigten Federelements, in
perspektivischer Darstellung,
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Fig. 8 einevergroRerte Darstellung des Verbindungs-
bereichs von Strombalken und Federelement
gemal Fig. 7, in perspektivischer Darstellung,
von der Seite und von oben, und

Fig. 9  eine weitere Variante des ersten Ausfiihrungs-
beispiels eines an einem Strombalken befes-
tigten Federelements, gemaR Fig. 2, in pers-

pektivischer Darstellung.

[0031] Fig. 1 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel einer erfin-
dungsgemafien Reihenklemme 1 von der Seite. Die Rei-
henklemme 1 weist ein Gehause 2 aus Kunststoff auf, in
dem auf zwei Ebenen jeweils zwei Anschlusselemente
3, 4 angeordnet sind, wobei die Anschlusselemente 3, 4
einer Ebene jeweils Uber einen Strombalken 5, 6 mitein-
ander verbunden sind. In dem Gehause 2 der Reihen-
klemme 1 sind auBerdem noch ein Schutzelement 7, bei
dem es sich vorliegend um einen Varistor handelt, und
ein elektrisch leitfahiges Federelement 8 angeordnet.
Der erste Anschluss 7a des Schutzelements 7 ist Gber
den oberen Strombalken 6 mit den beiden oberen An-
schlusselementen 3 verbunden. Die elektrische Verbin-
dung des ersten Anschluss 7a des Schutzelements 7 mit
den Anschlusselementen 3 muss jedoch nicht zwingend
Uber einen Strombalken erfolgen. Anstelle des Strom-
balkens 6 kann auch ein flexibler Leiter oder die Leiter-
bahn einer Platine zur elektrischen Verbindung des ers-
ten Anschlusses 7a des Schutzelements 7 mit mindes-
tens einem der beiden Anschlusselemente 3 verwendet
werden.

[0032] Das elektrisch leitfahige Federelement 8 dient
zum elektrischen Anschluss des zweiten Anschlusses
7b des Schutzelements 7. Hierzu ist zunachst der erste
Endabschnitt 9 des Federelements 8 mit dem unteren
Strombalken 5 elektrisch leitend verbunden. AulRerdem
ist der zweite Endabschnitt 10 des Federelements 8 im
Normalzustand des Schutzelements 7 (ber eine ther-
misch auftrennende Verbindung 11 mit dem zweiten An-
schluss 7b des Schutzelements 7 elektrisch verbunden.
Die thermisch auftrennende Verbindung 11, bei der es
sich um ein entsprechendes Lot handelt, ist so ausgebil-
det, dass das Lot schmilzt und damit die Verbindung 11
auftrennt, wenn das Schutzelement 7 eine vorgegebene
Grenztemperatur Uberschritten hat. Dies fihrt dann da-
zu, dass das aus seiner Ruhelage ausgelenkte Federe-
lement 8 zurlickfedert, wobei sich der zweite En-
dabschnitt 10 des Federelements 8 vom zweiten An-
schluss 7b des Schutzelements 7 entfernt, so dass das
Schutzelement 7 elektrisch abgetrennt wird.

[0033] Die beiden zuvor beschriebenen Zustinde -
Normalzustand des Schutzelements 7, bei dem beide
Anschliisse 7a, 7b elektrisch kontaktiert sind und elek-
trisch abgetrenntes Schutzelement 7, bei dem der zweite
Anschluss 7b nicht mehr mit dem zweiten Endabschnitt
10 des Federelements 8 verbunden ist - sind in Fig. 1a
(Normalzustand) und Fig. 1b (abgetrennter Zustand) dar-
gestellt.
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[0034] BeideminFig. 1 dargestellten Ausflihrungsbei-
spiel der erfindungsgemafien Reihenklemme 1 weist das
Gehéuse 2 noch einen Montageful® 12 auf, mit dem die
Reihenklemme 1 auf einer Tragschiene 13 befestigt wer-
den kann.

[0035] AuBerdemistim Gehause 2 der Reihenklemme
1 ein metallisches Anschlusselement 14 angeordnet,
Uber das der untere Strombalken 5 im aufgerasteten Zu-
stand elektrisch mit der Tragschiene 13 verbunden ist.
Befindet sich die Tragschiene 13 auf Massepotential, so
kann eine elektrische Verbindung des zweiten Anschlus-
ses 7b des Schutzelements 7 mit Massepotential auch
nur Uber das Federelement 8, den Strombalken 5 und
das Anschlusselement 14 erfolgen, so dass die unteren
Anschlusselemente 4 nicht zwingend erforderlich sind.
Gleichwohl sind in der Praxis in der Regel beide Strom-
balken 5, 6 an ihren Enden jeweils mit einem Anschlus-
selement 3,4 verbunden, so wie dies in Fig. 1 dargestellt
ist. Dabei kann es sich bei den Anschlusselementen 3,
4 zum Anschluss von elektrischen Leitern wie vorliegend
um Schraubklemmen handeln. Ebenso gut kénnen je-
doch auch andere Anschlusselemente, beispielsweise
Zugfederklemmen oder Schenkelfederklemmen einge-
setzt werden.

[0036] Fig. 2 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel eines an
einem Strombalken 5 befestigten Federelements 8, in
perspektivischer Darstellung. Eine vergrofRerte Darstel-
lung der Befestigung bzw. des Verbindungsbereichs von
Strombalken 5 und Federelement 8 zeigt Fig. 3, in per-
spektivischer Darstellung (Fig. 3a), von der Seite (Fig.
3b) und von oben (Fig. 3c). Weitere Ausfiihrungsvarian-
ten der Verbindung von Strombalken 5 und Federele-
ment 8 zeigen die Fig. 4 bis 9. Allen dargestellten Aus-
fuhrungsbeispielen ist dabei gemeinsam, dass die Ver-
bindung zwischen dem leitfahigen Federelement 8 und
dem Strombalken 5 nicht durch eine aufwendige L6t-
oder SchweilRverbindung sondern durch eine form- und
kraftschliissige Verbindung erfolgt, so dass das Feder-
element 8 durch einen rein mechanischen Montagepro-
zess an dem Strombalken 5 befestigt werden kann.
[0037] Bei dem ersten Ausfihrungsbeispiel gemafn
den Fig. 2 und 3 ist im Strombalken 5 eine Ausnehmung
15 ausgebildet, durch die sich eine Z-férmige Zunge 16
erstreckt, die am ersten Endabschnitt 9 des Federele-
ments 8 freigestanzt und abgebogen ist. Wie insbeson-
dere aus der vergroRRerten Darstellung gemafR Fig. 3a
ersichtlich ist, erstreckt sich die Zunge 16 von der Ober-
seite des Strombalkens 5 durch die Ausnehmung 15 zur
Unterseite des Strombalkens 5, wo das freie Ende 17
der Zunge 16 anliegt. Dartiber hinaus weist der Strom-
balken 5 noch eine rechteckige Erhéhung 18 auf, zu der
im ersten Endabschnitt 9 des Federelements 8 eine kor-
respondierende Aussparung 19 ausgebildetist, in die die
Erhéhung 18 eingreift. Durch das Zusammenwirken von
Erhéhung 18 und Aussparung 19 ist das Federelement
8 in seiner Position und Orientierung gegeniiber dem
Strombalken 5 sicher festgelegt, wobei ein Abheben des
ersten Endabschnitts 9 des Federelements 8 vom Strom-
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balken 5 durch die indie Ausnehmung 15 eingeschobene
Z-fdrmige Zunge 16 verhindert wird.

[0038] Sowohl aus der perspektivischen Darstellung
gemal Fig. 2 und Fig. 3a als auch aus der Draufsicht
gemal Fig. 3c ist darliber hinaus ersichtlich, dass die
Ausnehmung 15 im Strombalken 5 zum einen (vorderen)
Rand des Strombalkens 5 hin offen ist. AuRerdem ist die
Aussparung 19 im Federelement 8 zum gegenuberlie-
genden (hinteren) Rand des Federelements 8 hin offen,
so dass das Federelement 8 bei der Montage mit seinem
ersten Endabschnitt 9 senkrecht zur Langserstreckung
L des Strombalkens 5 auf den Strombalken 5 aufgescho-
ben werden kann. Die Montagerichtung M ist in Fig. 3c
zur Verdeutlichung eingezeichnet.

[0039] Um die Gefahr eines mdéglichen leichten Ver-
kippens des Federelements 8 auf dem Strombalken 5 zu
verhindern, ist zwischen der Zunge 16 des Federele-
ments 8 und dem Strombalken 5 eine Presspassung rea-
lisiert. Der Abstand zwischen der Oberseite des freien
Endes 17 der Zunge 16 und der Unterseite des ersten
Endabschnitts 9 des Federelements 8 ist somit etwas
geringer als die Dicke des Strombalkens 5. Damit dabei
gleichwohl das Aufschieben des ersten Endabschnitts 9
des Federelements 8 bzw. das Einschieben der Zunge
16 in die Ausnehmung 15 einfach und ohne Verkanten
moglich ist, weist der Bereich des Strombalkens 5, an
dem das freie Ende 17 der Zunge 16 an der Unterseite
anliegt, eine Fase 20 am Ubergang von der Léngsseite
zur Unterseite des Strombalkens 5 auf.

[0040] Fig. 4 zeigt eine vergréRerte Darstellung einer
Variante der Befestigung von Strombalken 5 und Feder-
element 8 gemaR Fig. 2, in perspektivischer Darstellung
(Fig. 4a) und von der Seite (Fig. 4b). Auch bei diesem
Ausfiihrungsbeispiel weist der Strombalken 5 eine Aus-
nehmung 15 auf, durch die sich die am ersten En-
dabschnitt 9 des Federelements 8 ausgebildete Z-férmi-
ge Zunge 16 erstreckt. AuRerdem ist auf der Oberseite
des Strombalkens 5 eine Erhéhung 18 ausgepragt, die
in eine Aussparung 19 im ersten Endabschnitt 9 des Fe-
derelements 8 eingreift. Im Unterschied zu dem Ausfiih-
rungsbeispiel gemaf den Fig. 2 und 3 ist an der Unter-
seite des Federelements 8 eine Erhebung 21 ausgebil-
det, wodurch zwischen dem Strombalken 5 und dem Fe-
derelement 8 eine reduzierte Kontaktflache ausgebildet
ist. Bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist die Er-
hebung 21 durch eine im Federelement 8 eingebrachte
Sicke realisiert. Alternativ dazu kann auch auf der Ober-
seite des Strombalkens 5 eine entsprechende Erhéhung,
beispielsweise eine senkrecht zur Langserstreckung L
des Strombalkens 5 verlaufende Rille, vorgesehen sein.
[0041] Fig. 5 zeigt ein zweites Ausflihrungsbeispiel ei-
nes an einem Strombalken 5 befestigten Federelements
8 in perspektivischer Darstellung. Eine vergroerte Dar-
stellung des Verbindungsbereichs von Strombalken 5
und Federelement 8 ist in Fig. 6 dargestellt, und zwar in
perspektivischer Darstellung (Fig. 6a), von der Seite (Fig.
6b) und von oben (Fig. 6¢). Ein wesentlicher Unterschied
zwischen der in den Fig. 2 bis 4 dargestellten ersten Aus-
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fuhrungsform und der in den Fig. 5 und 6 dargestellten
zweiten Ausfihrungsform besteht darin, dass im Strom-
balken 5 zwei einander gegenuberliegende Ausnehmun-
gen 15, 15’ ausgebildet sind und der erste Endabschnitt
9 des Federelements 8 zwei parallel zueinander ange-
ordnete Z-férmige Zungen 16, 16’ aufweist. Die beiden
Zungen 16, 16’ erstrecken sich dabei jeweils von der
Oberseite des Strombalkens 5 durch eine Ausnehmung
15, 15’ zur Unterseite des Strombalkens, wo die freien
Enden 17 der Zungen 16, 16’ an der Unterseite des
Strombalkens 5 anliegen.

[0042] Beidieser Ausfihrungsvariante erfolgtdie Mon-
tage des Federelements 8 am Strombalken 5 nicht durch
seitliches Einschieben sondern durch ein Einschwenken
des ersten Endbereichs 9 des Federelements 8, wozu
die freien Enden 17, 17’ der Zungen 16, 16’ zunachst
von oben in die Ausnehmungen 15, 15’ eingesteckt und
anschlieBend das Federelement 8 - bei der Anordnung
gemaR Fig. 5-im Uhrzeigersinn verschwenkt wird. Dabei
greift die auf der Oberseite des Strombalkens 5 ausge-
bildete Erhéhung 18 in die im ersten Endabschnitt 9 des
Federelements 8 ausgebildete Aussparung 19 ein, wo-
durch das Federelement 8 in seiner Lage und Position
am Strombalken 5 genau festgelegt wird.

[0043] Sowohl aus der perspektivischen Darstellung
gemal den Fig. 5 und 6a als auch aus der Draufsicht
geman Fig. 6¢ ist dabei ersichtlich, dass bei dieser Aus-
fuhrungsvariante der Strombalken 5 und der erste En-
dabschnitt 9 des Federelements 8 im Verbindungsbe-
reich spiegelsymmetrisch zur Mittelebene des Strombal-
kens 5 bzw. des Federelements 8 ausgebildet sind.
Durch die Ausbildung von zwei Z-férmigen Zungen 16,
16’ wird darliber hinaus ein Verdrehen des Federele-
ments 8 gegenliber dem Strombalken 5 zuverlassig ver-
hindert. Im Vergleich zu der Ausfihrungsvariante gemafn
den Fig. 2 bis 4 ist jedoch die Montage des Federele-
ments 8 aufwendiger, da die Befestigungen nicht durch
eine einfache lineare Montagebewegung hergestellt wer-
den kann.

[0044] Fig. 7 zeigt eine dritte Ausfiihrungsvariante der
Verbindung eines Strombalkens 5 mit einem Federele-
ment 8, die sich zunachst dadurch von den zuvor be-
schriebenen Ausflihrungsvarianten unterscheidet, dass
hier im ersten Endabschnitt 9 des Federelements 8 eine
Ausnehmung 22 ausgebildet ist und der Strombalken 5
eine Z-férmige Zunge 23 aufweist. Die Zunge 23 er-
streckt sich dabei derart durch die Ausnehmung 22, dass
das freie Ende 24 der Zunge 23 auf der Oberseite des
Federelements 8 aufliegt. Da die Ausnehmung 22 im ers-
ten Endabschnitt 9 des Federelements 8 zum einen (hin-
teren) Rand des Federelements 8 hin offen ist, kann auch
hierbeidie Montage einfach durch seitliches Aufschieben
des Federelements 8 auf den Strombalken 5 erfolgen.
Dabei gleitet der mittlere Bereich der Z-férmigen Zunge
23 in die Ausnehmung 22, wahrend gleichzeitig der an
die Ausnehmung 22 angrenzende Bereich des ersten
Endabschnitts 9 des Federelements 8 unter das freie En-
de 24 der Zunge 23 geschoben wird.
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[0045] Auch hier kann eine Presspassung zwischen
der Z-férmigen Zunge 23 und dem ersten Endabschnitt
9 des Federelements 8 realisiert sein, wodurch das Fe-
derelement 8 sicher am Strombalken 5 festgeklemmt
wird. Eineander Zunge 23 ausgebildete Fase kann dabei
das Einschieben des Endabschnitts 9 des Federele-
ments 8 erleichtern. Auf der Oberseite des Strombalkens
5 ist zusatzlich noch ein Anschlag 25 ausgebildet, der
als Verdrehsicherung fir das Federelement 8 dient. Dar-
Uber hinaus kann der Anschlag 25 auch eine genaue und
toleranzfreie Positionierung des Federelements 8 an
dem Strombalken 5 erleichtern, wenn der erste En-
dabschnitt 9 des leitfahigen Federelements 8 mit seiner
Stirnseite 26 am Anschag 25 anliegt.

[0046] Fig. 9 zeigt eine weitere Variante des ersten
Ausfiihrungsbeispiels eines an einem Strombalken 5 be-
festigten Federelements 8. Sowohl bei dem Ausflh-
rungsbeispiel gemal Fig. 2 als auch bei dem Ausfiih-
rungsbeispiel gemaR Fig. 9 - und auch bei den anderen
Ausfiihrungsbeispielen - istdas Federelement 8 als Blatt-
biegefeder ausgebildet, die aus einem entsprechenden
Federmaterial ausgestanzt und abgebogen ist. Bei den
Ausfiihrungsbeispielen gemaf den Fig. 1 bis 6 ist zwi-
schen dem ersten Endabschnitt 9, der im montierten Zu-
stand parallel zum Strombalken 5 verlauft, und dem zwei-
ten Endabschnitt 10 ein abgewinkelter Mittelabschnitt 27
angeordnet. Im Unterschied dazu ist bei den Ausfiih-
rungsbeispielen gemal den Fig. 7 bis 9 zwischen dem
ersten Endabschnitt 9 und dem zweiten Endabschnitt 10
des Federelements 8 ein C-férmiger Mittelabschnitt 28
ausgebildet. Je nach konkreter Form und Ausgestaltung
des Mittelabschnitts 27, 28 kann so ein Federelement 8
realisiertwerden, das auch beibegrenzten Bauraum eine
ausreichende Lange aufweist, um die erforderliche Fe-
derkraft zur Verfiigung zu stellen, die notwendig ist, damit
der zweite Endabschnitt 10 des Federelements 8 bei Er-
reichen der Grenztemperatur des Schutzelements 7 zu-
verldssig und sicher vom zweiten Anschluss 7b des
Schutzelements 7 wegfedert.

[0047] Bei dem Ausfiihrungsbeispiel gemaR Fig. 2
weist der Mittelabschnitt 27 des Federelements 8 zwei
Schenkel 29, 30 auf, die in einem Winkel o zueinander
angeordnet sind, wobei der Winkel o im dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel ca. 55° betragt. Der Winkel  zwi-
schendem ersten Endabschnitt 9 und dem ersten Schen-
kel 29 des Mittelabschnitts 27 betragt ca. 135°. Uber die
Wahl des Winkels  kann auf einfache Art und Weise der
Auslenkweg eingestellt werden, um die der zweite En-
dabschnitt 10 aus der Ruhelage des Federelements 8
ausgelenkt ist, wenn er Uber die thermisch auftrennende
Verbindung 11 mitdem zweiten Anschluss 7b des Schut-
zelements 7 verbunden ist. Wird der Winkel 8 bei an-
sonsten gleichen Abmessungen verringert, so fihrt dies
dazu, dass das Federelement 8 im Normalzustand des
Schutzelements 7 weiter ausgelenktist, so dass eine gro-
Rere Vorspannkraft auf die thermisch auftrennende Ver-
bindung 11 wirkt.

[0048] Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, grenzt der erste
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Schenkel 29 des Mittelabschnitts 27 nicht unmittelbar an
den Verbindungsbereich des ersten Endabschnitts 9 des
Federelements 8 an. Es besteht vielmehr ein Abstand a
zwischen dem ersten Schenkel 29 des Mittelabschnitts
27 und dem FuBpunkt der Z-férmigen Zunge 16. Der Ab-
stand a ist dabei vorzugsweise mindestens so grol wie
die Breite des Strombalkens 5. Dadurch ist ein Hebelarm
zwischen dem Verbindungsbereich des Federelements
8 mit dem Strombalken 5 und dem Auflagepunkt 31 des
Federelements 8 realisiert, so dass die im Verbindungs-
bereich des ersten Endabschnitts 9 aufgrund der Feder-
kraft des Federelements 8 auftretenden Kréfte und Bie-
gemomente verringert sind. Hierdurch wird sicherge-
stellt, dass es nicht zu einem Verbiegen des Strombal-
kens 5 in dem aufgrund der Ausnehmung 15 geschwach-
ten Bereich kommt. Der erste Endabschnitt 9 des Feder-
elements 8 weist die gleiche Breite wie der Strombalken
5 auf, wodurch sich das Federelement 8 in diesem Be-
reich seitlich am Gehéause 2 abstutzen kann. Der zweite
Endabschnitt 10 des Federelements 8 weist dagegen ei-
ne geringere Breite auf, damit der zweite Endabschnitt
10 beim Zuruckfedern des Federelements 2 nicht durch
seitliche Berlihrung mit dem Gehduse 2 behindert wird.
[0049] Bei der erfindungsgemafien Reihenklemme 1
kann zwar aufgrund der form- und kraftschlliissigen Ver-
bindung zwischen dem Strombalken 5 und dem Feder-
element 8 auf ein Verléten dieser beiden Bauteile ver-
zichtet werden, unabhangig davon erfolgt jedoch die Ver-
bindung zwischen dem zweiten Anschluss 7b des Schut-
zelements 7 und dem zweiten Endabschnitt 10 des Fe-
derelements 8 liber eine Létstelle als thermisch auftren-
nende Verbindung 11. Damit diese Lotstelle bei der Mon-
tage gut zuganglich ist, ist am zweiten Endabschnitt 10
des Federelements 8 eine Lasche 32 seitlich abgebogen,
wobei der Winkel zwischen der Lasche 32 und dem zwei-
ten Endabschnitt 10 ndherungsweise 90° betragt. Die
Ausbildung einer abgebogenen Lasche 32 hat darliber
hinaus den Vorteil, dass dadurch ein gewisser Toleran-
zausgleich bezliglich der Position des zweiten Anschlus-
ses 7b des Schutzelements 7 mdéglich ist. Somit kénnen
auch unterschiedliche Schutzelemente 7 mit leicht ab-
weichenden Abmessungen eingesetzt werden.

[0050] Wie aus der Darstellung der erfindungsgema-
Ren Reihenklemme 1 gemaR Fig. 1 ersichtlich ist, ist im
Gehéuse 2 der Reihenklemme 1 ein Anzeigeelement 33
verschiebbar angeordnet, mit dessen Hilfe einem Benut-
zerangezeigt wird, dass die thermisch auftrennende Ver-
bindung 11 aufgetrennthat und somit das Schutzelement
7 elektrisch abgetrennt worden ist. Hierzu greift das freie
Ende des zweiten Endabschnitts 10 des Federelements
8 in eine entsprechende Aufnahme 34 am Anzeigeele-
ment 33 ein, so dass beim Zuriickfedern des Federele-
ments 8 das Anzeigeelement 33 durch das Federelement
8in seine Anzeigeposition verschoben wird. Inderin Fig.
1b dargestellten Anzeigeposition befindet sich eine vor-
zugsweise farblich gekennzeichnete Anzeigeflache 35
des Anzeigeelements 33 unterhalb eines im Gehause 2
ausgebildeten Sichtfensters, so dass der Zustand des
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Schutzelements 7 - angeschlossen oder abgetrennt- ein-
fach fur einen Benutzer erkennbar ist.

Patentanspriiche

1.

Reihenklemme (1) mit einem Gehause (2), mit min-
destens einem Anschlusselement (3, 4), mit mindes-
tens einem Strombalken (5, 6), mit einem Schutze-
lement (7) und mit einem elektrisch leitfahigen Fe-
derelement (8),

wobei der erste Anschluss (7a) des Schutzelements
(7) mit dem mindestens einen Anschlusselement (3)
elektrisch leitend verbunden ist,

wobei der erste Endabschnitt (9) des leitfahigen Fe-
derelements (8) mit dem mindestens einen Strom-
balken (5) elektrisch leitend verbunden ist, wobei der
zweite Endabschnitt (10) des leitfahigen Federele-
ments (8) im Normalzustand des Schutzelements (7)
Uber eine thermisch auftrennende Verbindung (11)
mit dem zweiten Anschluss (7b) des Schutzele-
ments (7) elektrisch leitend verbunden ist, und
wobei bei Uberschreiten einer vorgegebenen Grenz-
temperatur des Schutzelements (7) die thermisch
auftrennende Verbindung (11) zwischen dem zwei-
ten Endabschnitt (10) des leitfahigen Federelements
(8) und dem zweiten Anschluss (7b) des Schutzele-
ments (7) auftrennt und sich der zweite Endabschnitt
(10) des leitfahigen Federelements (8) aufgrund der
Federkraft des Federelements (8) in eine Position
bewegt, in der der zweite Endabschnitt (10) vom
zweiten Anschluss (7b) des Schutzelements (7) be-
abstandet ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass im Strombalken (5) mindestens eine Ausneh-
mung (15) ausgebildetist und der erste Endabschnitt
(9) des leitfahigen Federelements (8) mindestens ei-
ne Z-férmige Zunge (16) aufweist, die sich von der
Oberseite des Strombalkens (5) durch die Ausneh-
mung (15) zur Unterseite des Strombalkens (5) er-
streckt, so dass das freie Ende (17) der Zunge (16)
an der Unterseite des Strombalkens (5) anliegt.

Reihenklemme (1) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Strombalken (5) eine Er-
héhung (18) aufweist und im ersten Endabschnitt (9)
des leitfahigen Federelements (8) eine korrespon-
dierende Aussparung (19) ausgebildet ist, in die die
Erhéhung (18) eingreift, oder dass der erste En-
dabschnitt (9) des leitfahigen Federelements (8) ei-
ne Erhdhung aufweist und im Strombalken (5) eine
korrespondierende Aussparung ausgebildet ist, in
die die Erh6hung eingreift.

Reihenklemme (1) nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ausnehmung (15) im
Strombalken (5) zum einen Rand des Strombalkens
(5) hin offen ist und die Aussparung (19) im ersten
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Endabschnitt (9) des leitfahigen Federelements (8)
zum gegenuberliegenden Rand des Federelements
(8) hin offen ist, so dass das Federelement (8) bei
der Montage mit seinem ersten Endabschnitt (9)
senkrecht zur Langserstreckung (L) des Strombal-
kens (5) auf den Strombalken (5) aufschiebbar ist.

Reihenklemme (1) nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Bereich des Strombalkens
(5), an dem das freie Ende (17) der Zunge (16) an
der Unterseite anliegt, eine Fase (20) am Ubergang
von der Langsseite zur Unterseite aufweist.

Reihenklemme (1) nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass im Strombalken (5)
zwei einander gegeniberliegende Ausnehmungen
(15, 15’) ausgebildet sind und der erste Endabschnitt
(9) des leitfahigen Federelements (8) zwei parallel
zueinander angeordnete Z-férmige Zungen (16, 16°)
aufweist, die sich von der Oberseite des Strombal-
kens (5) durch jeweils eine Ausnehmung (15, 15’)
zur Unterseite des Strombalkens (5) erstrecken, so
dass die freien Enden (17, 17°) der Zungen (16, 16°)
an der Unterseite des Strombalkens (5) anliegen.

Reihenklemme (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der
mindestens einen Z-férmige Zunge (16, 16’) des ers-
ten Endabschnitts (9) des leitfahigen Federelements
(8) und dem Strombalken (5) eine Presspassung
realisiert ist.

Reihenklemme (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberseite
des Strombalkens (5) und/oder die Unterseite des
ersten Endabschnitts (9) des leitféhigen Federele-
ments (8) eine punkt- oder linienférmige Erhebung
(21) aufweist, so dass zwischen dem Federelement
(8) und dem Strombalken (5) eine reduzierte Kon-
taktflache ausgebildet ist.

Reihenklemme (1) mit einem Gehause (2), mit min-
destens einem Anschlusselement (3, 4), mit mindes-
tens einem Strombalken (5, 6), mit einem Schutze-
lement (7) und mit einem elektrisch leitfahigen Fe-
derelement (8),

wobei der erste Anschluss (7a) des Schutzelements
(7) mit dem mindestens einen Anschlusselement (3)
elektrisch leitend verbunden ist,

wobei der erste Endabschnitt (9) des leitfahigen Fe-
derelements (8) mit dem mindestens einen Strom-
balken (5) elektrisch leitend verbunden ist, wobei der
zweite Endabschnitt (10) des leitfahigen Federele-
ments (8) im Normalzustand des Schutzelements (7)
Uber eine thermisch auftrennende Verbindung (11)
mit dem zweiten Anschluss (7b) des Schutzele-
ments (7) elektrisch leitend verbunden ist, und
wobei bei Uberschreiten einer vorgegebenen Grenz-
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temperatur des Schutzelements (7) die thermisch
auftrennende Verbindung (11) zwischen dem zwei-
ten Endabschnitt (10) des leitfahigen Federelements
(8) und dem zweiten Anschluss (7b) des Schutzele-
ments (7) auftrennt und sich der zweite Endabschnitt
(10) des leitfahigen Federelements (8) aufgrund der
Federkraft des Federelements (8) in eine Position
bewegt, in der der zweite Endabschnitt (10) vom
zweiten Anschluss (7b) des Schutzelements (7) be-
abstandet ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass im ersten Endabschnitt (9) des leitfahigen Fe-
derelements (8) mindestens eine Ausnehmung (22)
ausgebildet ist und der Strombalken (8) eine Z-for-
mige Zunge (23) aufweist, die sich durch die Aus-
nehmung (22) auf die Oberseite des leitfahigen Fe-
derelements (8) erstreckt, so dass das freie Ende
(24) der Zunge (23) auf der Oberseite des Federe-
lements (8) aufliegt.

Reihenklemme (1) nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Strombalken (5) einen An-
schlag (25) aufweist, an dem der erste Endabschnitt
(9) des leitfahigen Federelements (8) mit seiner
Stirnseite (26) anliegt.

Reihenklemme (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass das elekirisch
leitfahige Federelement (8) als Blattbiegefeder aus-
gebildet ist, dass der erste Endabschnitt (9) des Fe-
derelements (8) parallel zum Strombalken (5) ver-
lauft, und dass zwischen dem ersten Endabschnitt
(9) und dem zweiten Endabschnitt (10) des Feder-
elements (8) ein abgewinkelter Mittelabschnitt (27)
oder ein C-férmiger Mittelabschnitt (28) angeordnet
ist.

Reihenklemme (1) nach Anspruch 10, mit einem ab-
gewinkelten Mittelabschnitt (27), dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Mittelabschnitt (27) zwei Schen-
keln (29, 30) aufweist, die in einem Winkel o zuein-
ander angeordnet sind, wobei der Winkel a ein spit-
zer Winkel ist, vorzugsweise kleiner als 75°, insbe-
sondere kleiner als 65° ist.

Reihenklemme (1) nach Anspruch 10 oder 11, da-
durch gekennzeichnet, dass der erste En-
dabschnitt (9) und der erste Schenkel (29) des Mit-
telabschnitts (27) des leitfahigen Federelements (8)
unter einem Winkel B zueinander angeordnet sind,
wobei der Winkel B ein stumfer Winkel ist, vorzugs-
weise gréer als 110°, insbesondere gréRerals 125°
ist.

Reihenklemme (1) nach einem der Anspriiche 10
bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Ab-
stand a vom Ubergang des ersten Endabschnitts (9)
zum Mittelabschnitt (27) des leitfahigen Federele-
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ments (8) zur Z-fdrmigen Zunge (16) des Federele-
ments (8) bzw. zur Z-férmigen Zunge (23) des
Strombalkens (5) moéglichst grof ist.

Reihenklemme (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
13, dadurch gekennzeichnet, dass am zweiten
Endabschnitt (10) des leitfahigen Federelements (8)
eine Lasche (32) seitlich abgebogen ist, wobei die
thermisch auftrennende Verbindung (11) zwischen
dem zweiten Anschluss (7b) des Schutzelements (7)
und der Lasche (32) angeordnet ist.

Reihenklemme (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
14, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite En-
dabschnitt (10) des leitfahigen Federelements (8)
derart mit einem im Gehause (2) verschiebbar an-
geordneten Anzeigeelement (33) zusammenwirkt,
dass sich das Anzeigeelement (33) in einer Anzei-
geposition befindet, wenn der zweite Endabschnitt
(10) des leitfahige Federelements (8) bei aufge-
trennter Verbindung (11) vom zweiten Anschluss
(7b) des Schutzelements (7) beabstandet ist.
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