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BEHALTER ZUR AUFNAHME VON BEI TIEFEN TEMPERATUREN, VORZUGSWEISE
UNTER 150 GRAD KELVIN, AUFZUBEWAHRENDEN KRYOGENEN MEDIEN UND/ODER
GERATEN

Ein Behalter zur Aufnahme von bei tiefen Tempera- ml 7,
turen  aufzubewahrenden kryogenen Medien _
und/oder Geraten, mit einer Aulenschale (1) und N {1
einer mit dieser lagestabil direkt oder indirekt ver- =
bundenen Isolierschale (10), die gegebenenfalls von R am——
einer oder mehreren weiteren Isolierschalen (10) ol
umgeben ist, wobei eine Innenschale (2) zur Aufbe- jiliting o
wahrung von kryogenen Medien lagestabil Uber HAL o -6 ,
Befestigungselemente (3) mit der Aulenschale (1) : y 10" !
verbunden ist, ist zur Sicherung eines Abstandes iz k
zwischen den Isolierschalen (10) und der Auflen- i
und Innenschale (1, 2) dadurch gekennzeichnet, :ﬁéls i
dass jede Isolierschale (10) zumindest zweiteilig S !
ausgebildet ist und an der Aulenschale (1) und/oder ' 3 10 ‘
an der Innenschale (2) mittels von den Befesti- ¥ !
gungselementen (3) unabhangigen Positionierele- J :
menten (11, 26, 27) befestigt ist, wobei die Isolier-
schale (10) von der AulRen- bzw. Innenschale (1, 2)
bzw. von einer weiteren Isolierschale (10) unter
Bildung eines Spaltes (15) berihrungslos beabstan-
det ist.
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Die Erfindung betrifft einen Behalter zur Aufnahme von bei tiefen Temperaturen, vorzugsweise
unter 150° Kelvin, aufzubewahrenden kryogenen Medien und/oder Geraten, mit einer AuRRen-
schale und einer mit dieser lagestabil Uber Positionierelemente direkt oder indirekt verbundenen
bzw. an dieser direkt oder indirekt abgestutzten Isolierschale, die gegebenenfalls von einer oder
mehreren weiteren Isolierschalen umgeben ist, wobei entweder das Gerét oder eine Innenscha-
le zur Aufbewahrung von kryogenen Medien lagestabil (ber Befestigungselemente mit der
Aufdenschale verbunden ist.

Unter kryogenen Medien sind verflissigte Gase zu verstehen, beispielsweise Helium, Stickstoff,
Sauerstoff, Erdgas oder Wasserstoff. Im fliissigen Zustand betragt die Temperatur dieser Gase
Ublicherweise weniger als 150° Kelvin. Zur Lagerung dieser Medien ist eine Innenschale, die in
einer Auflenschale eingebaut ist, vorgesehen.

Es ist zur Temperaturisolierung eines Behalters flr kryogene Medien, nachfolgend Kryotank
genannt, zweckmafig, die Innenschale so stark und so volistandig wie moglich zu isolieren, um
Warmeverluste moglichst zu vermeiden. Der Zwischenraum zwischen der Innenschale und der
AuRenschale ist zumeist evakuiert. Die innenschale muss jedoch in der AulRenschale befestigt
werden. Dies erfolgt zweckmaRBig in einer Weise, dass zwischen den beiden Schalen moglichst
wenige Warmebriicken ausgebildet werden. Da jedoch zwischen der Innenschale und der
AuRenschale notwendigerweise irgendwelche Strukturelemente zur Halterung ausgebildet sein
mussen, kommt es {iber diese Halterungselemente zwangslaufig zu Warmeverlusten.

In der US 2,926,810 ist beispielsweise ein Tank aus einer Aulenschale und einer Innenschale
dargestellt, wobei die Innenschale Uber Verstrebungen mit der Auflenschale verbunden ist. Die
Verstrebungen aus einem Material mit geringer Warmeleitfahigkeit sind von moglichst geringem
Durchmesser, um die Warmebrlicken so gering wie méglich zu halten.

Weiters konnen zur zuséatzlichen Isolierung der Innenschale in den Zwischenraum zwischen der
Auflen- und der Innenschale Isolierschichten und/oder Strahlungsschilde eingebracht werden.
So ist beispielsweise aus der DE 195 46 619 ein Kryobehélter bekannt, bei dem die Innenscha-
le mit zahireichen Isoliermatten umgeben ist.

Weiters ist aus der US 4,988,014 ein Kryobehéalter bekannt, bei dem zwischen der AuRenschale
und der Innenschale ein Warmeschild aus Aluminium oder Kupfer vorgesehen ist. Dieser War-
meschild ist ebenso wie die Innenschale an zwei Aufhdngungen an entgegengesetzten Endbe-
reichen des Kryobehalters aufgehangt.

Aus der DE 2711640 ist ein Kryobehalter mit einer Innenschale und einer AuRenschale be-
kannt, bei dem im Zwischenraum Polster bzw. Kissen aus abwechselnd leitendem Material und
isolierendem Material angeordnet sind.

Aus der WO 2006/034521 A1 ist es bekannt, die Innenschale gegeniber einer Aulenschale
eines Kryotanks mittels Permanentmagneten beriihrungslos in Schwebe zu halten. Zwischen
der Innenschale und der AuBenschale sind keine weiteren Isolierschichten vorgesehen.

Magnetische Isolierschichten fiir einen Kryotank zwischen einer Aulen- und einer Innenschale
sind aus der US 2006/0196876 A1 zu entnehmen, wodurch ebenfalls Isolierraume zwischen
den Schichten bzw. zwischen den Schichten und der Aulen- und der Innenschale gebildet
werden.

Aus der AT 502 191 B1 ist ein Kryotank bekannt, gemaR dem eine Innenschale mittels einer
Stutzstruktur und Strahlungsbarrieren, die ein hohes Reflexionsvermégen aufweisen, gegen-
Uber einer AuBenschale abgestiitzt ist, wobei sich zahireiche Warmebriicken ergeben, da die
Stutzstrukturen selbst sowohl die Innenschale direkt kontaktieren und auch direkt aneinander
abgestutzt sind.
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Ein Kryotank der eingangs beschriebenen Art ist beispielsweise aus der EP 0 014 250 B1 be-
kannt, wobei eine Innenschale Uber aus Einzelelementen zusammengesetzten Befestigungs-
bandern an der AuRenschale abgestitzt ist. Zwischen der Innenschale und der Auflenschale
sind mehrere Isolierschalen angeordnet, die an den Befestigungsbandern befestigt sind. Diese
Isolierschalen sind in Distanz voneinander und in Distanz von der Innen- und von der Aul3en-
schale vorgesehen. Ein Kryobehalter dieser Art ist aufwandig in der Konstruktion und nur
schwierig zusammenzubauen. Zudem belasten die Isolierschalen die Befestigungselemente,
mit denen die Innenschale an der Auf3enschale befestigt ist.

Die Erfindung bezweckt die Vermeidung dieser Nachteile und Schwierigkeiten und stellt sich die
Aufgabe, einen Behalter der eingangs beschriebenen Art zu schaffen, bei dem nicht nur die
innenschale in der Auenschale sicher aufgehéngt ist und gegen auftretende mechanische und
thermische Beanspruchungen gut gesichert ist, sondern der auch neben geringen Warmever-
lusten einen einfachen Zusammenbau gestattet, sodass auch selbst bei einer Vielzahl von
Isolierschalen der Herstellungsaufwand gering ist. Eine weitere Aufgabe liegt darin, die Isolier-
schale sicher im Zwischenraum zwischen der Innen- und der Aufenschale unter Einhaltung
eines maglichst konstanten Abstandes sowohl zur Innen- als auch zur Aulenschale sowie auch
zu gegebenenfalls vorgesehenen weiteren Isolierschalen zu fixieren.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal® dadurch geldst, dass jede Isolierschale zumindest
zweiteilig ausgebildet ist und an der AuRenschale und/oder am Gerat und/oder an der Innen-
schale mittels von den Befestigungselementen unabhangigen Positionierelementen befestigt ist,
wobei die Isolierschale von der AufRen- bzw. Innenschale bzw. vom Gerat bzw. von einer weite-
ren Isolierschale unter Bildung eines Spaltes beriihrungslos beabstandet ist.

Erfindungsgemal gelingt es in einfacher Weise, im Ruhezustand einen direkten Wandkontakt
zwischen Innen- und AuRenschale und Isolierschale und Gerat zu vermeiden.

Vorzugsweise sind Positionierelemente von Bolzen gebildet.

GemaR einer anderen vorteilhaften Ausfuhrungsform sind Positionierelemente als Federele-
mente, insbesondere als Schraubenfederelemente, ausgebildet.

Zweckmafig spannen Positionierelemente eine Isolierschale gegen die Innenschale oder ge-
gen die AuRenschale und sind dementsprechend einerseits an der Isolierschale und anderer-
seits an der Innen- bzw. AuRenschale abgestitzt bzw. verankert.

Bei Vorhandensein von zwei oder mehreren |solierschalen sind Positionierelemente einerseits
an einer ersten Isolierschale und andererseits an einer der ersten Isolierschale benachbarten
weiteren Isolierschale abgestitzt bzw. verankert.

Vorzugsweise sind die Isolierschalen bzw. ist die AuBenschale an den Stellen, an denen Positi-
onierelemente vorgesehen sind, mit sich langs der Positionierelemente erstreckenden Aufwol-
bungen zur jeweils 6rtlichen Aufnahme eines Positionierelements versehen, wobei die Positio-
niereiemente an den Endbereichen der Aufwodibungen abgestitzt bzw. verankert sind. Hier-
durch ist es méglich, die Positionierelemente derart anzuordnen, dass sie eine moglichst grolte
Lange aufweisen, sodass Warmelbertragungen durch die Positionierelemente minimiert wer-
den kénnen.

GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind Bolzen einerseits mit einem an einem seiner
Enden vorgesehenen Bund und andererseits mit einem selbstsperrenden Sicherungsring, der
am anderen Ende eines Bolzens aufgeschoben ist, am Gerat bzw. an der Innen- bzw. Aulten-
schale bzw. an der Isolierschale abgestutzt bzw. verankert.

Eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsform ist dadurch gekennzeichnet, dass Bolzen mit an



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

4 AT 504 888 B1

ihren Enden vorgesehenen Schnappnasen versehen sind, die zum Einsetzen in Offnungen und
zum Verankern der Bolzen in diesen Offnungen dienen, wobei die Offnungen am Gerat bzw. an
der Innen- bzw. AuRenschale bzw. an einer Isolierschale vorgesehen sind.

Zur Einstellung von Vorspannkraften und/oder zum Ausgleich von Warmedehnungen sind
vorteilhaft Bolzen mit einem Ende mittels einer Schraubverbindung mit dem Gerat bzw. mit der
Innen- oder AuRRenschale oder mit einer Isolierschale verankert.

Vorteilhaft ist die Langsachse der Positionierelemente zur Oberflache der Isolierschale bzw. des
Gerates bzw. der Innen- oder AuRenschale im Bereich der Befestigung der Positionierelemente
geneigt.

Es ist auch méglich, die Positionierelemente von Magneten zu bilden.

Eine zweckmafige Ausfiihrungsform ist dadurch gekennzeichnet, dass die Positionierelemente
beziiglich einer Langsachse des Kryotanks um diese Léangsachse herum gleichmaBig verteilt
angeordnet sind, wobei zweckmaRig drei Positionierelemente um die Langsachse herum verteilt
angeordnet sind.

Vorzugsweise ist die Isolierschale bzw. sind die Isolierschalen jeweils von zwei Halbschalen
gebildet, welche Halbschalen mittels einer Steckverbindung miteinander zu einer Isolierschale
verbindbar sind, wobei zweckmaRig jede der Halbschalen mittels Positionierelementen direkt
oder indirekt an der Aufien- und/oder der Innenschale bzw. an einer weiteren Isolierschale
befestigt ist.

Eine weitere Ausflhrungsform ist dadurch gekennzeichnet, dass die Isolierschale(n) mittels
Positionierelementen unter Erzeugung von die Teile der Isolierschale gegeneinander sichern-
den Kraften, hervorgerufen vorzugsweise durch Federn, an der AuRen- und/oder der Innen-
schale befestigt ist (sind).

Es ist auch moglich, dass die Teile einer Isolierschale direkt gegeneinander lagegesichert sind,
wie z.B. durch Haken, eine Klebeverbindung oder durch eine Schweil3naht.

Eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsform ist dadurch gekennzeichnet, dass Positionierelemen-
te als Schraubenfedern ausgebildet sind, wobei die Schraubenfedern zur Abstitzung benach-
barter Isolierschalen zueinander fluchtend angeordnet sind und die Isolierschalen Zugriffsoff-
nungen zu den Schraubenfedern aufweisen.

Vorzugsweise ist eine Magnetspule (iber Befestigungselemente mit der Au3enschale lagestabil
verbunden.

Die Erfindung ist nachfolgend anhand mehrerer Ausfiihrungsbeispiele, die in der Zeichnung
schematisch dargestellt sind, naher erlautert. Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt durch einen Behal-
ter nach den Linien I-I der Fig. 3 nach einer ersten Ausfihrungsform, Fig. 2 zeigt das Detail |
der Fig. 1 und Fig. 3 ist eine Stirnansicht des Behalters in Richtung des Pfeiles il der Fig. 1.
Eine weitere Ausfiihrungsform ist in zu den Fig. 1 und 2 analogen Darstellungen in den
Fig. 4 und 5 erlautert, wobei Fig. 5 ein Detail V der Fig. 4 veranschaulicht. Fig. 6 ist eine
Schragrissdarstellung eines Positionierelements gemal der Ausflihrungsform der Fig. 4 und 5.
Die Fig. 7 und 8 zeigen wiederum in zu den Fig. 1 und 2 analogen Darstellungen eine weitere
Ausfuhrungsform, wobei Fig. 8 eine Schragrissdarstellung eines Details der Fig. 7 veranschau-
licht. Fig. 9 zeigt eine Ausfiihrungsform in zu Fig. 1 analoger Schnittdarstellung. Weitere Varian-
ten sind in den Fig. 10 und 11 ebenfalls analog zu Fig. 1 veranschaulicht. Fig. 12 zeigt ein
Detail in Schnittdarstellung, Fig. 13 in Draufsicht. Fig. 14 zeigt die Zusammensetzung einzelner
Teile der Isolierschalen. Fig. 15 zeigt in zu Fig. 5 analoger Darstellung eine Variante der Aus-
fihrungsform gemaR Fig. 5 und Fig. 16 eine Variante der in Fig. 10 dargestellten Ausflihrungs-
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form in zu Fig. 5 analoger Darstellung. Fig. 17 zeigt einen Einzelteil der Variante gemaf Fig. 16.
Ein Behalter zur Aufbewahrung einer Magnetspule ist in den Fig. 18 und 19 in unterschiedlichen
Schnittdarstellungen veranschaulicht. Die Fig. 20 und 21 zeigen eine Variante in zu den
Fig. 18 und 19 analoger Darstellung.

Der in Fig. 1 im Langsschnitt dargestellte, im wesentlichen zylindrisch gestaltete Kryotank weist
eine AuRenschale 1 auf, in der im &quidistanten Abstand eine Innenschale 2 vorgesehen ist.
Diese Innenschale ist (iber Befestigungselemente 3 (auch Magnete sind denkbar) mit der Au-
Renschale 1 lagestabil verbunden. Zum Beflillen und Entleeren durchsetzen zwei Rohre 4, 5 die
Aullen- und Innenschale an einem stirnseitigen Ende des Kryotanks. Die Befestigungselemente
3 erstrecken sich in zur Langsachse 6 des Kryotanks geneigter Anordnung an den beiden Stirn-
seiten 7, 8 des Kryotanks von der Innenschale zur Auflenschale.

In dem Raum 9 zwischen der Aufenschale und der Innenschale, der evakuiert sein kann, sind
Isolierschalen 10 vorgesehen - beim dargestellten Ausfiihrungsbeispiel drei, es kdnnte jedoch
auch nur eine Isolierschale 10 vorgesehen sein oder eine beliebige Vielzahl. Um zwischen den
Isolierschalen 10 und der Innen- und der Aufenschale 1, 2 Berlihrungen zu vermeiden, sind die
Isolierschalen 10, die jeweils aus zwei Halften 10' und 10" zusammengesetzt sind - die Tei-
lungsebene befindet sich etwa mittig der Lange der Langsachse 6 und erstreckt sich quer zu
dieser -, mittels Positionierelementen 11 an der Innenschale 2 bzw. an der Aufenschale 1 bzw.
an einer weiteren Isolierschale 10 befestigt.

Die Positionierelemente 11 - die als Bolzen ausgebildet sind - sind derart vorgesehen, dass
Uber die Positionierelemente 11 die beiden Teile 10' und 10" - nachfolgend auch Halbschalen
10', 10" genannt - der Isolierschale 10 gegeneinander spannenden Krafte erzeugt werden.
GemaR dem in Fig. 1 dargestellten Ausfihrungsbeispiel werden durch die Positionierelemente
11, mit denen die innerste Isolierschale 10 an der Innenschale 2 befestigt ist, die Teile 10' und
10" dieser Isolierschale 10 gegeneinander pressenden Krafte durch in den Positionierelementen
11 wirkende Zugkréfte bewirkt, wogegen die Teile 10" und 10" der &ullersten Isolierschale 10,
die benachbart zur AuBenschale 1 vorgesehen ist, mittels in den Positionierelementen wirken-
den Druckkraften mit gegeneinander pressenden Kréaften beaufschlagt sind.

Wie insbesondere der Fig. 2 zu entnehmen ist, sind die Positionierelemente von Bolzen gebil-
det, deren Enden mit von an Federzungen 12 angeordneten Schnappnasen 13 gebildeten
Schnappverbindungen mit der Innenschale 2 bzw. der AuRenschale 1 bzw. den Isolierschalen
10 verbunden sind. Die Anordnung der Positionierelement 11 ist ebenfalls geneigt zur Langs-
achse 6 des Kryotanks vorgesehen, sodass die Positionierelemente, die ja einen unmittelbaren
Kontakt zwischen der Innenschale 2 und den Isolierschalen 10 bzw. der Auenschale 1 und
den lIsolierschalen bewirken, méglichst lang bemessen werden kénnen, wodurch der Warme-
ibergang minimiert wird. Zu diesem Zweck sind zusétzlich an der AuRenschale 1 an den Stel-
len der Positionierelemente 11 und auch an den Isclierschalen 10 an eben diesen Stellen Auf-
wélbungen 14, die sich langs der Positionierelemente 11 erstrecken, vorgesehen. Hierdurch
gelingt es, trotz eines sehr geringen Abstandes bzw. Spaltes 15 zwischen der Innenschale 2
und der ersten Isolierschale 10 bzw. zwischen den Isolierschalen 10 bzw. zwischen der Aul3en-
schale 1 und der ihr benachbarten Isolierschale 10 sehr lange Positionierelemente 11 vorzuse-
hen.

Die Positionierelemente 11 selbst sind jeweils mit einem Ende in Offnungen 17 von Einsétzen
16, die an der Innenschale 2 bzw. an den Isolierschalen 10 vorgesehen sind, eingeschnappt,
und die gegenuberliegenden Enden durchsetzen Offnungen 17 der Isolierschalen 10 bzw. eine
Offnung 18 eines in der AuBenschale 1 vorgesehenen Einsatzes 19, ebenfalls mit Federzun-
gen, wobei kragenformige Anséatze 20 zur Lagefixierung vorgesehen sind, sodass die Bolzen 11
auch Druckkrafte aufnehmen kénnen.

Die Positionierelemente 11 sind um die Langsachse 6 des Kryobehalters gleichmaRig verteilt
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angeordnet, wobei gemal dem in Fig. 1 dargesteliten Ausfihrungsbeispiel (vgl. insbesondere
Fig. 3) drei Positionierelemente 11 je Befestigungsebene vorgesehen sind, sodass der Winkel-
abstand zwischen den benachbarten Positionierelementen 11 um die Langsachse 6 120° be-
tragt.

Die beiden Teile 10' und 10" der Isolierschalen sind mit einer simplen Steckverbindung 21
verbunden, sodass eine Sicherung der Lage der beiden ineinander gesteckten Teile 10', 10"
quer zur Langsachse 6 des Kryobehalters gegeben ist.

GemaR dem in den Fig. 4 bis 6 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind die Positionierelemente
ebenfalls von Bolzen 11 gebildet, die einerseits mit einem Auge 22 an einem Einsatz 16, der an
der Innenschale 2 bzw. an einer Isolierschale 10 befestigt ist, wogegen andererseits das andere
Ende jedes Bolzens 11 mit einem Innengewinde 23 versehen ist, in das eine die Isolierschalen
10 an einer Offnung 17 durchsetzende Schraube 24 eingeschraubt ist. Mit dieser Schraube ist
es moglich, in die Bolzen 11 Zugkrafte zwischen den beiden Abstutzpunkten jedes Bolzens 11
einzustellen, sodass jeweils zwei Teile 10' und 10" einer Isolierschale 10 gegeneinander ge-
presst werden.

Gemal der Ausfihrungsform nach den Fig. 7 und 8 sind die Bolzen 11 an einem Ende jeweils
mit einem selbstsperrenden Sicherungsring 25 an den Isolierschalen 10 fixiert, wobei der Siche-
rungsring 25 so weit aufgeschoben wird, dass die Bolzen 11 unter Zugspannung stehen.

Fig. 9 zeigt eine Ausfuhrungsform, bei der die Positionierelemente nicht von Bolzen 11 gebildet
sind, sondern durch Magnete 26, sodass die die Teile 10', 10" einer Isolierschale 10 gegenein-
ander pressende Krafte durch Magnetkrafte erzeugt werden.

Fig. 10 zeigt eine Ausfuhrungsform, bei der die Positionierelemente 27 als Federelemente
ausgebildet sind, und zwar als Schraubenfederelemente 27, deren Zentralachsen 28 &hnlich
wie die Achsen der Bolzen 11, die in Fig. 1 dargestellt sind, ausgerichtet sind. Gemaf Fig. 10 ist
die Isolierschale 10 an der AuBenschale 1 abgestitzt, weswegen die Federelemente 27 als
Druckfedern ausgebildet sind, sodass durch diese die beiden Teile 10’ und 10" der Isolierschale
10 gegeneinander pressenden Krafte bewirkt werden. Bei Befestigung der Isolierschale 10 an
der Innenschale 2 sind diese Federelemente 27 als Zugfedern ausgebildet. Selbstverstéandlich
konnen diese Federelemente 27 ebenfalls in lokalen Ausbuchtungen bzw. Aufwélbungen 14
analog zu Fig. 1 vorgesehen sein. Bei hinreichender GroRe dieser Aufwdlbungen 14 kénnen die
Langsachsen 28 der Federelemente 27 auch normal zur Oberflache der Isolierschale 10 ausge-
richtet sein.

Fig. 11 zeigt eine Verbindung zweier Teile 10' und 10" einer Isolierschale 10, die durch eine
SchweiRnaht 29 bewerkstelligt ist. Hier konnte auch eine Kiebeverbindung vorgesehen sein.
GemaR Fig. 12 ist zum gegeneinander Sichern der Teile 10' und 10" einer Isolierschale 10 eine
Hakenverbindung 30 veranschaulicht, die in Fig. 12 im Schnitt und in Fig. 13 in Ansicht gezeigt
ist.

in Fig. 14 ist erkennbar, dass die einzeinen Teiie 10' und 10" der Isolierschalen sich Gber einen
Teil des Umfangs erstreckende Erhéhungen 31 aufweisen, die zueinander bezuglich des Um-
fangs versetzt angeordnet sind. Die Erhéhung 31 des &uBersten unteren Teiles 10’ einer au-
Rersten Isolierschale 10 ist beispielsweise gegeniiber der Erhdhung 31 des nachsten Teiles 10'
der benachbarten lIsolierschale 10 nach links versetzt usw. Die Erhdhung 31 des innersten
Teiles 10' der unteren Isolierschale ist am weitesten nach rechts versetzt. So ist immer zumin-
dest ein Teilabschnitt jeder Erhéhung 31 unverdeckt.

Auf diese Weise ist es moglich, die einzelnen Isolierschalen 10 mit speziell dafiir ausgestalteten
Werkzeugen zu ergreifen und in die richtige Position zueinander zu bringen, um die Verbindung
zwischen den oberen und den korrespondierenden unteren Teilen 10" und 10" herzustellen und
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den Zusammensetzvorgang zu erleichtern. Die nach aullen abragenden Kanten 32 bieten
ebenfalls Angriffsflaichen fur die Werkzeuge.

Es ist auch moglich, anstelle der Erhéhungen 31 andere Mittel vorzusehen, beispielsweise
miteinander in Wirkverbindung tretende Zapfen und Buchsen oder Nuten und Federn.

Wie aus Fig. 15 zu erkennen ist, sind bei einer Ausfihrungsform &hnlich wie sie in Fig. 5 darge-
stellt ist, zwischen den Kopfen der Schrauben 24 und den Aufwélbungen 14 Tellerfedern 33
vorgesehen, die es ermoglichen, bei der Montage einer Isolierschale 10, d.h. zwischen deren
beiden Halften 10' und 10", eine Vorspannung einstellen zu konnen. Weiters ermdglichen die
Tellerfedern 33, die im Betrieb durch das Abkulhlen und Erwarmen unterschiedlicher Schichten
auftretenden Warmeausdehnungen aufzufangen.

GemaR Fig. 16 ist die Verwendung von Schraubenfedern 27 als Positionierelemente im Detail
dargestelit, wobei die einzelnen Schraubenfedern 27 der Mehrzahl der Isolierschalen 10 zuein-
ander fluchtend vorgesehen sind. Die Isolierschalen 10 weisen zentrisch zu den Achsen 28 der
Schraubenfedern 27 Zugriffsoffnungen 34 auf. Jede der Schraubenfedern 27 liegt mit einem
Ende an der Aufwolbung 14 einer Isolierschale 10 Uber eine Spannscheibe 35 (vgl. Fig. 17) an,
die mit einem Greifteil 36 versehen ist. Dieser ermdglicht es, beim Zusammenbau der Isolier-
schalen 10 die Schraubenfedern 27 mittels eines von auBen, d.h. durch die Zugriffséffnungen
34, einsetzbaren Hakens zu komprimieren, sodass die nachste Isolierschale 10 eingebaut
werden kann, worauf die komprimierte Schraubenfeder 27 durch Zuriickziehen des Hakens
wieder freigegeben wird und die Schraubenfeder 27 die in Fig. 16 dargestellte Lage einnehmen
kann. Die Aulenschale 1 weist ebenfalls eine Zugriffséffnung auf, die mit einem Deckel 37
verschlieRbar ist.

Fig. 18 zeigt einen Schnitt gemaR der Linie XVIII-XVIiI der Fig. 19 und Fig. 19 einen Schnitt
gemaR der Linie XIX-XIX der Fig. 18.

In den Figuren 18 und 19 ist ein Behalter zur Aufnahme einer Magnetspule 38 gezeigt, wobei
die Magnetspule in einer Innenschale 2, die mit Helium gefillt ist, angeordnet ist. Diese Innen-
schale 2 ist Uber Befestigungselemente 3 mit der AuRenschale 1 starr verbunden. Zwischen der
Innenschale 2 und der AulRenschale 1 ist eine Isolierschale 10 vorgesehen, die mit als Feder-
elementen 27 ausgebildeten Positionierelementen an der AuRenschale 1 befestigt ist. Sowohl
die Innenschale 2 als auch die AuBenschale 1 und auch die Isolierschale 10 sind als Toruskor-
per ausgebildet.

In den Fig. 20 und 21 ist analog zu den Fig. 18 und 19 eine Variante dargestelit, in der eine
Magnetspule 38 trocken, d.h. ohne Heliumbehalter, von einer Isolierschale 10 umgeben ist,
welche Isolierschale 10 innerhalb einer AuRenschale 1 vorgesehen ist. In diesem Fall ist die
Magnetspule 38 selbst mittels Befestigungselementen 3 an der AuRenschale 1 befestigt, wobei
die Isolierschale 10 wiederum lber als Federelemente 27 ausgebildete Positionierelemente an
der AuBenschale 1 lagefixiert ist.

Selbstverstandlich kann in einem erfindungsgemafen Behalter jede Art von zu kiihlenden oder
kaltzuhaltenden Geréaten vorgesehen sein, wobei dann zweckmaRig das Gerét selbst mittels
Befestigungselementen an der AufRenschale befestigt ist, sodass in diesem Fall keine Innen-
schale erforderlich ist, es sei denn, dass das Gerat selbst von einer kryogenen Flussigkeit
umgeben sein muss, in welchem Fall das Gerat in einer Innenschale vorgesehen ist, wobei
dann die Innenschale mittels Befestigungselementen an der Auflenschale lagestabil angeordnet
ist.

Somit eignet sich der erfindungsgemafle Behélter zum Aufbewahren von Supraleitern, von
Baueinheiten von Kiihlaggregaten, zur Aufbewahrung empfindlicher elektronischer Schaltkreise,
fur Kryopumpen, fur beliebige Materialproben, wie organische Substanzen, beispielsweise bei
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tiefen Temperaturen aufzubewahrende Samen, Eizellen, etc.

Die Erfindung beschrankt sich nicht auf die in den Figuren beschrankten Ausflhrungsbeispiele,
sondern sie kann in verschiedener Hinsicht modifiziert werden. Beispielsweise ist es moglich,
wie bereits angedeutet, eine beliebige Anzahl von Isolierschalen 10 vorzusehen, um den unter-
schiedlichen Anforderungen an Temperaturisolierung zu genugen.

Die Isolierschalen kénnen auch aus mehreren Teilen aufgebaut sein, wobei Teilstlicke auch
entlang anderer Achsen als der Hauptaufschiebeachsen der Endstiicke (Kldpperbdden, der
Teile der Isolierschalen, wo die Positionierelemente befestigt werden) der Schalen aufgescho-
ben werden kénnen. Entweder werden diese Teile verklebt, verschweilt oder tiber Haken gesi-
chert, oder durch Steckverbindungen uber die die beiden Endteile gegeneinander sichernden
Krafte gegeneinander gesichert.

Bezuglich der Anzahl der Positionierelemente hat der Fachmann freie Wahl. So kann es erfor-
derlich sein, bei besonderen Anforderungen an die Stabilitat, z.B. fur den Einsatz eines Kryo-
tanks in schweren Baugerdten, mehr als drei Positionierelemente 11 je Befestigungsebene
anzuordnen. Zur Stabilisierung einer Isolierschale 10 kann es vorteilhaft sein, zumindest ein
Positionierelement 11 bei Blickrichtung in Richtung der Langsachse 6 anders als radialsymmet-
risch anzuordnen. Als Positionierelemente kdnnten auch an der Isolierschale bzw. an der Innen-
und/oder AuBenschale angeklebte oder mit ihr integral ausgebildete Bugelelemente oder
Schlaufen Verwendung finden. Wesentlich ist, dass kein direkter Kontakt der Schalen wie ge-
man der AT 502 191 B1 stattfindet.

Patentanspriiche:

1. Behalter zur Aufnahme von bei tiefen Temperaturen, vorzugsweise unter 150 Kelvin, auf-
zubewahrenden kryogenen Medien und/oder Geréten, mit einer AuRenschale (1) und einer
mit dieser lagestabil (iber Positionierelemente direkt oder indirekt verbundenen bzw. an
dieser direkt oder indirekt abgestltzten Isolierschale (10), die gegebenenfalls von einer
oder mehreren weiteren Isolierschalen (10) umgeben ist, wobei entweder das Gerét oder
eine Innenschale (2) zur Aufbewahrung von kryogenen Medien lagestabil (ber Befesti-
gungselemente (3) mit der AuRenschale (1) verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass
jede Isolierschale (10) zumindest zweiteilig ausgebildet ist und an der AuRenschale (1)
und/oder am Geréat und/oder an der Innenschale (2) mittels von den Befestigungselemen-
ten (3) unabhéngigen Positionierelementen (11, 26, 27) befestigt ist, wobei die Isolierscha-
le (10) von der AufRen- bzw. Innenschale (1, 2) bzw. vom Geré&t bzw. von einer weiteren
Isolierschale (10) unter Bildung eines Spaltes (15) berthrungslos beabstandet ist.

2. Behalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Positionierelemente (11) von
Bolzen gebildet sind.

3. Behalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass Positionierelemente als
Federelemente (27), insbesondere als Schraubenfederelemente, ausgebildet sind.

4. Behalter nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass Positionierele-
mente (11, 26, 27) eine Isolierschale (10) gegen die Innenschale (2) oder gegen die Au-
Renschale (1) spannen und dementsprechend einerseits an der Isolierschale (10) und an-
dererseits an der Innen- bzw. Auflenschale (1, 2) abgestiitzt bzw. verankert sind.

5. Behalter nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass bei Vorhan-
densein von zwei oder mehreren Isolierschalen (10) Positionierelemente (11, 27) einerseits
an einer ersten Isolierschale (10) und andererseits an einer der ersten Isolierschale (10)
benachbarten weiteren Isolierschale (10) abgestiitzt bzw. verankert sind.
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Behalter nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Isolierscha-
len (10) bzw. die AuRenschale (1) an den Stellen, an denen Positionierelemente (11, 26,
27) vorgesehen sind, mit sich langs der Positionierelemente (11, 26, 27) erstreckenden
Aufwélbungen (14) zur ortlichen Aufnahme eines Positionierelements (11, 26, 27) versehen
sind, wobei Positionierelemente (11, 26, 27) an den Endbereichen der Aufwdlbungen (14)
abgestiitzt bzw. verankert sind.

Behalter nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass Bolzen (11)
einerseits mit einem an einem seiner Enden vorgesehenen Bund und andererseits mit ei-
nem selbstsperrenden Sicherungsring (25), der am anderen Ende des Bolzens (11) aufge-
schoben ist, am Gerat bzw. an der Innen- bzw. AuRenschale (1, 2) bzw. an der Isolierscha-
le (10) abgestitzt bzw. verankert sind.

Behalter nach einem der Anspriche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass Bolzen (11) mit
an ihren Enden vorgesehenen Schnappnasen (13) versehen sind, die zum Einsetzen in
Offnungen (17, 18) und zum Verankern der Bolzen (11) in diesen Offnungen (17, 18) die-
nen, wobei die Offnungen (17, 18) am Gerét bzw. an der Innen- bzw. AuRenschale (1, 2)
bzw. an einer Isolierschale (10) vorgesehen sind.

Behalter nach einem der Anspriiche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass Bolzen (11) mit
einem Ende mittels einer Schraubverbindung mit dem Gerat bzw. mit der Innen- oder Au-
Renschale (1, 2) oder mit einer Isolierschale (10) verankert sind.

Behalter nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Langsach-
se der Positionierelemente (11, 27) zur Oberflache der Isolierschale (10) bzw. des Gerates
bzw. der Innen- oder Aullenschale (1, 2) im Bereich der Befestigung der Positionierele-
mente (11) geneigt ist.

Behalter nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass Positionier-
elemente von Magneten (26) gebildet sind.

Behalter nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass Positionier-
elemente (11, 26, 27) bezuglich einer Langsachse (6) des Behalters um diese Langsachse
(6) herum gleichmaRig verteilt angeordnet sind.

Behalter nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass drei Positionierelemente (11,
26, 27) um die Langsachse (6) herum verteilt angeordnet sind.

Behalter nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Isolier-
schale (10) bzw. die Isolierschalen (10) jeweils von zwei Halbschalen (10", 10") gebildet ist
(sind), welche Halbschalen (10', 10") mittels einer Steckverbindung (21) miteinander zu ei-
ner Isolierschale (10) verbindbar sind.

Behalter nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass jede der Halbschalen (10", 10")
mittels Positionierelementen (11, 27) direkt oder indirekt am Gerat bzw. an der Aulien-
und/oder Innenschale (1, 2) bzw. an einer weiteren Isolierschale (10) befestigt ist.

Behalter nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Isolier-
schale(n) mittels Positionierelementen (11, 26, 27) unter Erzeugung von die Teile (10', 10")
der Isolierschale(n) (10) gegeneinander sichernden Kréaften, hervorgerufen vorzugsweise
durch Federn, an der Auen- und/oder der Innenschale befestigt ist (sind).

Behalter nach einem der Anspriche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Teile (10,
10") einer Isolierschale (10) gegeneinander mittels Haken (30) lagegesichert sind.
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18. Behalter nach einem der Anspriche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Teile (10,
10") einer Isolierschale (10) miteinander durch eine Klebe- oder Schweifdverbindung (29)
verbunden sind.

19. Behdlter mit einer Mehrzahl von Isolierschalen (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, dass Positionierelemente als Schraubenfedern (27) ausgebildet
sind, wobei die Schraubenfedern (27) zur Abstutzung benachbarter Isolierschalen (10) zu-
einander fluchtend angeordnet sind und die Isolierschalen (10) Zugriffséffnungen (34) zu
den Schraubenfedern (27) aufweisen.

20. Behadlter nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass eine Magnet-
spule Uiber Befestigungselemente (3) mit der AuRenschale (1) lagestabil verbunden ist.

Hiezu 15 Blatt Zeichnungen
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