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(54) Zpusob vyroby tiakového dusiku
ReZen{ se tyka zpisobu vfroby tlako~ *3'
vého dusiku nizkoteplotni jednostupfiovou
rektifikaci stlaené adsorpén& &ist&né

sm&si dusfku, kysliku a argonu, p¥i kterém \
je sm&s p¥ed rektifikac{ protiproudn&
ochlazovdna produkty a chlad ziskavén
expanzi odpadniho plynu v turbin&. Podsta-
ta spo¢i{vd v tom, Ze préAce ziskand v expan-
zni{ turbiné se p¥imo vyuZivd ke zvySovani
tlaku smé&si ur&ené k rektifikaci.
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Vynélez se tyk& zpisobu vyroby tlakového dusiku jednostupiiovou nizkoteplotni rektifikaci
stladené adsorpsn& &i¥t&né smési dusiku, kyslfku a argonu.

Podle znémgch zplisobld vyroby #istého tlakového dusfku jednostupfiovou nizkoteplotni
rektifikaci vzduchu nebo sm&si kysliku, dusfku a argonu je v&tSinou vyr&b&n dusik o tlaku
v&tSim neZ 0,5 MPa a ztrdty chladu jsou kryty expans{ odpadnfho plynu v expansni turbiné&.
Odpadni plyn s obsahem 30 % a% 40 % kysliku v ni expanduje z tlaku 400 KPa na tlak blizky
tlaku atmosferickému. PrAce ziskand v expansni turbin& se u malfch jednotek ma¥f{ ve vhodném
brzdicim stroji, jak6 je napEfklad dmychadlo, nebo olejov4 brzda, U v&t3fch jednotek je
vyu¥ivéna k vyrob& elektrické energie v brzdicim generdtoru. P¥i v¢rob& vé&tSich mnoZstvi
tlakového dusfku maj{ vS8ak vyZe uvedené zpisoby n&které nevfhody. Ziskdvani elektrické
energie v brzdicim generé&toru expansni turbiny se d&je s pom&rn& nizkou ud&innosti a celé
soustroji je sloZité a nédkladné. P¥imo ztrétové je ma¥en{ energie v dmychadle &i v olejové
brzdd&. VYrazn§j§1ho zlepSen{ se nedoséhne ani vyuZfit{m dmychadla pro kompresi pomocného
produktu, napfiklad regeneradnfho plynu pro adsorp®ni &i¥t¥ni.

Uvedené nevyhody jsou odstran&ny zpisobem vgroby tlakového dusiku podle vynélezu
provadény jednostuphovou rektifikaci stlafené adsorp&nd 2iBt&né smési dusfku, kysliku
a argonu, p¥i kterém je sm&s p¥ed rektifikaci protiproudn& ochlazovédna produkovanym dusikem
a odpadnim plynem a pot¥ebny chlad ziskdvin expansi odpadniho plynu v expansni turbin&,
ktery je charakterizovédn tim, ¥e préce ziskand v expansni turbin& se pfimo vyuZivd ke
zvySovéni tlaku sm&si urdené k rektifikaci. Stlafend sm&s se adsorp&né &ist{ od vodni
péry a oxidu uhli¥itého po zvySen{ jejfho tlaku vyuZitim préce ziskané v expansni turbiné&.

V¢hoda zpisobu v§roby tlakového dusiku podle vyndlezu tkvi v tom, Ze umoZfiuje dosédhnout
niZ8{ mdrné spotfeby energie oproti znémym zplisobim. V disledku toho, Ze je p¥imo vyuZivéna
préce z{skand v expansn{ turbiné expans{ odpadnfho plynu k zv¢Sen{ tlaku sm&si pro rektifikaci
dochéz{i ke sniZfeni spot¥eby energie pro z&kladn{ stladenf{. Je moZné p¥i stejné spotfebd
energie na zékladnf stladen{ vyr4b&t krom& plynného tlakového dusiku i 24sti produkce
v képalném stavu. '

ZjednoduSené technologické schéma pfikladného postupu vyroby tlakového dusiku jednostup-
fiovou nizkoteplotn{ rektifikac{f podle vynélezn je na obrézku. Jde o vyrobu dusiku o &Eistotd
99,999 % Nz a tlaku 800 kPa. Sm&s d&lenéd rektifikacf je v tomto p¥ipadé vzduch. Vzduch se ode-
biré z atmosféry a sacim potrubim 2 se vede do zdkladnfho kompresoru 1. V z&kladnim kompre-
soru 1 se vzduch stlaZuje na tlak 775 kPa, n&sleduje ochlazeni stla&eného vzduchu v chladié&i
3 chladici vodou na teplotu 30 9¢ a odlouen{ vodnich kapekx v prvnim odludovati 4. Tlak
vzduchu se dédle zvySuje v brzdicim kompresoru 5 na hodnotu 885 kPa p¥imym vyuZitim préce
z{skané expans{ odpadnfho plynu v expansni turbin& 6. Vzduch se pak chlad{ v dochlazovali
2, teplém vymEniku 8 a vfparniku 9 chladici{ jednotky a% na teplotu 2 °c. Po odlou&eni
kapkové vody v druhém odlulova&i 10 se vzduch adsorpéng &ist{ od vodn{ pary a kysli&niku
uhliitého v levém adsorbéru 11, zatimco pravy adsorbér 12 je regenerovdn. Adsorbentem
jsou molekulovd sita. Vy&iSt&n¢ stladeny vzduch se ochlazuje protiproudn& v hlavnich vym&n{-
cich 13 vystupujicim dusikem a odpadn{m plynem na teplotu blizkou teplot& sytosti (104 K).
Ochlazeny vzduch je ddlen jednostupfiovou rektifikac{ v kolonZ 14 na dusik s obsahem kysliku
menitm‘ne! 0,01 % 02, kter§y je odebir&n z hlavy kolony 14 jako produkt, a na bohatou kapalinu
8 obsahem 30 a% 32 % 0, kterd se shromaiduje v pat& kolony 14. Produkovany tlakovy dusik
protiproudnd oh¥ivd vstupujfci vzduch v hlavnich vym&nfcich 13 a teplém vym&niku 8 a vystu-
puje potrubim 17 tlakového dusiku. Reflux v kolond 14 se zajistuje kondenzétorem 15, ve
kterém na dkor kondenzace tlakového dusiku vie sedkrcend bohaté kapalina za tlaku 440 kPa,
Odpafend bohaté kapalina je odpadnim plynem. Ten se oh#ivd v hlavaich vym&nicich 13 na
teplotu 124 K. V expansn{ turbin& 6 expanduje odpadni{ plyn na tlak 120 kPa. Price zi{skand
expans{ v expansni turbind 6 se p¥imo poufivd k dotlatovéni vzduchu v brzdicim kompresoru
4 afky spojeni obou strojd h¥fdelem 16. P¥i expansi se odpadni plyn ochladi na teplotu
90 K a po oh¥4t{ v hlavnich v§m&nicich 13 a teplém vymEniku 8 je z &4sti vypoust&n do
atmosféry potrubim 19 odpadniho plynu, z&4sti je vyuZivdn pro regeneraci pravého adsorbéru
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12 po ohf&t{ v ohffvadi 20. lést dusfku se sfskdvd v kapalném stavu a odtahuje se z hlavy
kolony potrubim 18 kapalného dusfku.

Hlavni ‘vfhodou zplsobu vfroby tlakového dusfku podle vynSlezu je snifen{ mérné spotfeby
energie a ni##{ investi¥ni néklady. Zpisob proto nalezne uplatn¥n{ p¥i vfrob& vidtifch
mnoZstvi tlakového &istého Ausiku.

PREDMET VYNALEZU

1, zpisob vyroby tlakového dusiku jednostupfiovou nizkoteplotnfi rektifikac{ stlaené
adsorpénd &ifténé sm¥si dusfku, kyslfku a argonu, pfi kterém je sm&s pfed rektifikact
protiproudné& ochlazovdna produkovanym dusikem a odpadnim plynem a potfebny chlad ziskivén
expans{ odpadnfho plynu v expansnf turbin&, vyznadujfci se tim, %e price ziskand v expansni
turbind se p¥imo vyuZivad ke zvySovani tlaku sm&si ur&ené k rektifikaci.

2. 2pisob vyroby podle bodu 1, vyznadujfci se tim, %e stlalend sm&s se adsorp&né&

&ist{ od vodn{ pAry a oxidu uhliXitého po zvg3enf{ jejfho tlaku vyuZitim prdce ziskané
v expansn{ turbin&,
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