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(57) Die Erfindung betrifft ein Gemisch zur Befestigung von Verkehrsflachen wie die Tragschicht
in StraBenkonstruktionen und fiir Trag- und Deckschichten zur Wege- und Platzbefestigung. Das
Ziel ist die Verwendung von gebrochenem Gestein und Sekundarrohstoff bei Senkung des
Zementverbrauches. Die Aufgabe ist eine optimale Kornverteilung des Stoffgemisches.
ErfindungsgemaR wird gebrochenes Gestein mit kieselsaurereicher Braunkohlenfilterasche |
puzzolanischen Charakters und Magnesiumchloridlésung oder Kalziumchloridiésung oder Wasser
innig vermischt.
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Titel der Lrfindung

Gemisch zur Befestigung von Verkehrsflédchen

Anwendungséebiet

Die Erfindung betrifft ein Gemisch fiir Tragschichten in
StraBenkonstruktionen wnd fiir Trag- und Deckschichten in

‘Wege~ und Platzbefestigungen.

Cherakteristik der bekannten technischen Losungen

Es sind Cemische sus kornabgestuftem Schotter, Splitt und
Send, unter der Bezeichnung Mineralbeton bekennt, die eine
nach dem Betonprinzip aufgebaute Zusammensetzung und im
verdichteten Zustand eine hohe Tragfiéhigkelt aufweisens

Das Kornsystem kenn hierfiir aus gebrochenem, nicht abbin-
dendem Felsgestein oder aus Hochofenschlacke bestehen, die
infolge ihrer chemischen Zusammensetzung selbsterhértende
Eigenschaften aufweiste '

~Infolge seiner KorngriBenvertellung und der geringen Ko-
hésion neigt dieses Gemisch wihrend des Transportes, des

Umschlages und des Binbaues zur Entmischunge Die somit
erzeugte ungleichmiBige KorngrdBenanordnung in der Kon-
struktionsschicht verursacht bedeutende Dichte- und Trag-

. fahigkeitsunterschiede. Infolge des grofen Verformungs-

widerstandes des Gemisches ist eine besonders intengsive
Verdichtung erforderlich, Verdichtungsmingel und Dichie-
wterschiede sind hiiufig die Ursachen fiir blelbende De-

formationene.
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Die mit optimalem Wassergehalt hergestellten Gemische trock-
nen wéhrend der Lager- und Transportprozesse rasch wieder
aus, wodurch die experimentell ermittelte maximale Trocken=
rohdichte nicht erreicht wird.

'Die.aus dem Gemisch hergestellte Konstruktionsschicht muf
zun Schutz gegen‘mechanische Korrosion sowie zur Gewdhr-
leistung der erforderlichen Staubfreiheit bei Luftbewegungen
entweder periodisch mit hygroskopischen Salzen behandelt
oder durch eine Deckschicht geschiitzt werden,

Zur Verbesserung der Tragfdhigkeit und der Verarbeitbarkeit
gowie zur Erhdchung der Resgistenz gegen mechanigche Korrosion
werden Konstruktionsschichten aus lMineralbeton mit geringem
Bindemittelanteil hergestellt. Als Bindemitiel werden Zement,
hydrophobierte hochhydraulische Kalke, feingemahlene Hoch-
ofenschlacke als Aktivilller sowie Flugasche kalkreicher
Zusammensetzung mit relativ Hydraulizitdt angewandte

Der Bindemittelgehalt von 2 bis 5 % filhrt zu einer Teilver-
fillung des Porenraumes im Mineralbeton sowie zu einer Bin-
dung. Die Druckfestigkeit betrdgt bis zu 12 MPa.

Trotz der dem Gemisch zugegebenen abbindeverzidgernden Zu-
sitze ist eine Vorratshaltung des Tertigen Gemisches in
Silos nicht mdglich.

Die Verwendung von Zement oder hydraulischem Kalk als Plasti-
fikator und als Bindemittel erhtht den dkonomischien und
eherqetischen Aufwand zur Herstellung des Baustoffes be-
.fréch tlich, ohne damit eine encsprechende Stewefunb dexr
Tfagzah gkeit- Zn erzielen. Die Anwendunﬂ gemehlener Hoch= i -,
ofenschlacke ist infolge ihrer Veflu gharkeit und des zu
ihrer Herstellung er ¢orderllonen Produktionsaufwandes ein-
geschridnkt.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, ein Gemisch aus gebrochenem Ge-~
stein unter Verwendung von Semundérrohstoffen bei gleich-

tiger Senkung des Zement- und Energileverbrauches herzu- .
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stellen.

Darlegung des VWesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgebe zugrunde, den Porenraum von
Mineralbeton aus nicht abbindendem, gebrochenen, glinstig
kornverteiltem Gestein anteilig durch einen Zusatzstoft zu
fiillen, der wihrend der Transport-, Umschlag- und Lagerpro-
zesse des Gemlsclies seine Entmischung verhindert, bei Bin-
bau und Verdichiung einen reduzierten Verformungswiderstand
und lengfristig eine Bindung feinkdrniger Bestandteile des
Gemisches zur Erhdhung der Staubfreiheit und der mechani-

vschen,Ressistenz bewirkte. -

Erfindungsgemsl wird die Aufgabe dadurch gelost, daB nicht
abbindendes, gebrochenes Gestein glinstiger Korngrﬁﬁenver-
teilung mit kieselsfurereicher Braunkohlenfilterasche puz=
zolanischen Charakters der Feinreinigungsstufe von Rauchga-
sen der Warmekraftwerke und Magnesiumchloridlosung oder Kal-
ziumchloridldsung oder Wasser innig vermischt wird.

Ausfithrungsbeispiele

An Ausfilhrungsbeispielen wird die Erfindung nither erliutert:

Das Gemisch zur Herstellung der Tragschichi einer SiraBen-
konstruktion wird dosiert und vorzugsweise in einem Zwangs-
mischer gemischt,.

Der Durchmesser des GroBtkornes kann fiir verschiedene Ge-
mischzusamnensetzungen 16 mm bis 63 mm betragen., Flir Ge-
mische mit einem GréBtkorn von 16 mm Durchmesser wird im Ver-

_ gleichfzu Gemischen mit 63 mm GroBtkorndurchmesser eine bes-

sere Verarbeitbarkeit und eine bessere Anpassung der Schich-
tendicke en Bedingungen der Tragfiéhigkeit des verdichteten
Grindungsplanums, jedoch auch eine reduzierte Tragféhigkeit'
der Baustoffschicht erreicht. |
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Die Korngrofenverteilung erfolgt nach der Exponentialfunktion

p = 100 ($)"

prozentualer Anteil der Korngrofengruppe

d; 4

grofter Korndurchmesser einer KrongriBengruppe

p

0

d

d.= beliebiger Korndurchmesser

D = groBter Korndurchmesser im Gemisch
m

= Exponent der Verteilungsfunktion
Fir D = 16 mm gilt
0,45 =m = 0,6

Fir D = 63 mm gil?
Og35 =1 = 0,6

Die Zugabe von Braunkohlenfilterasche ist von m.abhéngig.
Der Anteil Braumkohlenfilterasche betrigt

~ bei D.

= 16mm und m = 0,6 : 5 bis 20 % der Trockenmasse
m= 0,45: 2 bis 15 % der Trockenmasse
-beiD=63mmudnm = 0,6 : 8 bis 23 % der Trockenmasse

m

0,35: 2 bis 15 % der Trockenmasse

'Die Zugabe von Anmachwasser, dem Kalziumchlorid oder Magne-
siumchlorid bis zu einer Losungskonzentration von 2 % zuge-
setzt werden kann, oder die'Zugabe von Kaliendlauge nmit
einer Losungskonzentration bis 2 % betridgt 4 bis 7,5 % der
Trockenmasse in Abhingigkeit von der-KorngrﬁBénverﬁeilung
und dem Anteil an Braunkohlenfilterasche. - ’

© Als Kriterium.dér Vasserzugabe gilt, daB das Gemisch befind-
liche llehlkorn eine erdfeuchlte Konsistensz analog der Kon~
sistenz eines Stampfbetons erhidlt. Die Optimierung der Was-
gerzugabe kann experimentell mit Hilfe der Verfahren zur
Konsistenzpriifung von Zementbeton erfolgen.
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Durch die Erfindung werden folgende Vorteile erzielt:

Te

24

3.

4.

Durch Zugabe von Braunkohlenfilterasche wird zu gebroche-
nem Felsgestein der Kdrnung 0/16 mm bis 0/63 mm im Bei-
sein von Wasser eine- Koh#sion des im Gemisch befindlichen
Mortels erreicht, der die Intmischung des Gemisches wilh-
rend der Umschlags-, Traansport- und Einbauprozesse ver-
hindert.

- Hierdurch werden besondere technologische laBnahmen zur

erneuten Vermischung in der Einbaustelle eliminiert und
eine gute Gleichm&Bigkeit der Tragfédhigkeit und somit
eine hohe Qualitdtssicherheit des Erzeugnisses erreicht.

Die damit einhergehende Erhchung des filr die Bemessung
maBgebenden E-foduls filhrt dsher auch zu einer Reduzie-
rung der Schichtendicken um 10 bis 20 %.

Durch Zugabe von Braunkohlenfilterasche zu dem gebroche-
nen Mineralgemisch wird die Verteilung des Gemisches in
der Einbaustelle erleichtert, Die erforderliche Verdich-

tungsenergie wird reduziert.

Die im Gemisch befindliche Braunkohlenfilterasche bewirkt
eine langzeitige Feuchthaliung des Gemisches. In der ver-
dichteten Tragschicht filhrt dieser Effekt zu einer Erho-
hung der Scherfestigkeit bis zur Erreichung einer die
Oberfléchenspannung abldsenden Bindung der Braunkohlen-
filterasche aufgrund ihrer latent-hydraulischen und puz-
zolanischen Eigenschaften,

Die'mn Genisch befindliche Braunkohlenfilterasche machi

‘den Einsatz von Zement nicht erforderlich., Im Vergleich -

“'gu zementgeblndenen ilineralbeton, der bei ¢iner Einsatz-

menge von 2 % Portlandzement #hnliche Eigenschaften wie
das gemal der vorliegenden Erfindung hergestellie Gemisch
mit Zusatz aus kieselsiurereicher Braunkohlenfilterasche
puzzolanischen Charakiters auiweist, wird eine Dinsparung

2

ar
von 50 ..e 150 kg Portlandzement je m” erzielt.
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Brfinderanspruch

Gemisch zur Befestigung von Verkehrsfléchen aus nichtbin-
dendem gebrochenem Gestein, kieselst@urereicher Braunkohlen-
filterasche puzzolanischen Charakters und Wasser,

dadurch gekennzeichnet, daf

- das nichtbindende, gebrochene Gestein nach dem Prinzip
des Hohlraumminimums zusammengesetzt ist und der grolfte
Korndurchmesser zwischen 16 und 63 mm liegts

~ die kieselstiurereiche Braunkohlenfilterasche puzzolani-
schen Charakters mit einem Masseanteil von 5 bis 23 %
in AbhEngigkeit von der Korngrdflenverteilung des gebro-
chenen Felsgesteins zugesetzt Wird, '

- die kiesels#urereiche Braunkohlenfilterasche mindestens
einen Anteil von 60 % der KorngriBengruppe kleiner als
0,09 mm enth#lte

- = dag Anmachwasser Magnesiumchlorid oder Kalziumchlorid mit
einer maximalen Konzentration bis 2 % mit einem zur Er~
reichung einer erdfeuchten Konsistenz erforderlichem
Masseantell zugesetzt wird.
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