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(57) Abstract: Bearing for at least one supporting roller of a
carriage, which supporting roller is supported on at least one
bearing surface, comprising at least one axle device which
can be rotated about at least one rotational axis, at least one
rocker which is connected to the axle device such that it is
reliably driven, wherein, at an end which lies opposite the
axle device, the rocker has at least one first connecting
device for connecting the rocker to the supporting roller, at
least one spring device which is arranged mechanically
between the axle device and/or the rocker on one side and at
least one holding device on the other side, wherein a force
which forces the supporting roller onto the bearing surface
can be built up on the axle device and the rocker by means
of the spring device, and at least one damping device, by
means of which a rotational movement of the axle device
about the rotational axis can be damped, characterized in
that the spring device and the damping device are configured
in one piece at least in regions by way of at least one torsion
spring element which is of rubber-elastic configuration at
least in regions.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Lagerung fiir zumindest eine sich auf zumindest einer Auflagefldche abstiitzende Stiitzrolle eines Wagens, umfassend zumindest
eine um zumindest eine Drehachse drehbare Achseinrichtung, zumindest eine mitnahmesicher mit der Achseinrichtung
verbundene Wippe, wobei die Wippe an einem der Achseinrichtung gegeniiberliegenden FEnde zumindest eine erste
Verbindungseinrichtung zur Verbindung der Wippe mit der Stiitzrolle aufweist, zumindest eine Federeinrichtung, die mechanisch
zwischen einerseits der Achseinrichtung und/oder der Wippe und andererseits zumindest einer Halteeinrichtung angeordnet ist,
wobei mittels der Federeinrichtung auf die Achseinrichtung und die Wippe eine die Stiitzrolle auf die Auflagefliche zwingende
Kraft autbaubar ist, und zumindest eine Damptungseinrichtung mittels der eine Drehbewegung der Achseinrichtung um die
Drehachse ddmptbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Federeinrichtung und die Dé#mpfungseinrichtung zumindest
bereichsweise einstiickig durch zumindest ein zumindest bereichsweise gummielastisch ausgebildetes Torsionsfederelement
ausgebildet sind.
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Lagerung fiir Stiitzrolle

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft cine Lagerung fiir zumindest cine sich auf zumindest ciner
Auflageflache abstiitzende Stiitzrolle eines Wagens, umfassend zumindest eine um zumindest
cine Drechachse drehbare Achseinrichtung, zumindest eine mitnahmesicher mit der
Achscinrichtung verbundene Wippe, wobei die Wippe an cinem der Achseinrichtung
gegeniiberliegenden Ende zumindest eine erste Verbindungseinrichtung zur Verbindung der
Wippe mit der Stiitzrolle aufweist, zumindest eine Federeinrichtung, dic mechanisch zwischen
cinerseits der Achseinrichtung und/oder der Wippe und andererseits zumindest eciner
Halteeinrichtung angeordnet ist, wobei mittels der Federeinrichtung auf die Achseinrichtung und
dic Wippe cine die Stiitzrolle auf dic Auflagefliche zwingende Kraft aufbaubar ist, und
zumindest einc Dampfungseinrichtung, mittels der eine Drehbewegung der Achseinrichtung um

die Drehachse dampfbar ist.

Aus dem Stand der Technik sind verschiedene Lagerungen fiir Stiitzrollen eines Fahrzeugs

bekannt.

So offenbart diec DE 10 2013 112 633 Al cinen Deichselhubwagen. Dieser Deichselhubwagen
weist c¢in Fahrwerk auf, welches eine Koppelschwinge aufweist. Die Koppelschwinge ist um cine
Koppelschwingachse drehbar gelagert, wobei an der Koppelschwingachse dariiber hinaus

Umlenkhebel als auch Radanbindungen angeordnet sind.

Eine solche Koppelschwinge ist auch der EP 1 147 968 B2, die einen Gabelhubwagen mit cinem
Fiinfradfahrwerk offenbart, bekannt. Dieser Gabelhubwagen weist eine gattungsgemalle
Lagerung auf. Dabei sind zwei Stiitzrollen mittels jeweiligen Lagerbauteilen an eine
Koppelstange gekoppelt. Diese Koppelstange ist um cine horizontale Achse drehbar in einem

Rahmen des Hubwagens gelagert. Es wird cine zentrale Stabilisierungsfeder, die sich am Rahmen
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des Gabelhubwagens abstiitzt vorgeschlagen. Diese wirkt so auf die Koppelstelle ein, dass auf die
Stiitzrollen eine nach unten gerichtete Druckkraft iibertragen wird, wobei mit der Koppelstange
zusitzlich ein die Drehung der Koppelstange dimpfendes Dampferelement zusammenwirkt. Als
Dampfungselement wird ein Hydraulikddampfer vorgeschlagen. Dariliber hinaus wird als
Stabilisierungsfeder ein Torsionsstab vorgeschlagen. Dieser Torsionsstab ist in der hohl
ausgebildeten Koppelstange angeordnet und ist an ecinem ersten Ende mit einer
Drehmomentstiitze verbunden. An dem gegeniiberliegenden Ende ist der Torsionsstab in cinem
zylindrischen Bauteil, das in der Koppelstange verschweilit ist, angecordnet und
drehmitnahmesicher mit diesem verbunden. Um eine Verbindung der Torsionsfeder mit der
Drehmomentstiitze zu ermoglichen, wird vorgeschlagen, dass der Torsionsstab mittels zweier
Gleitbuchsen in der Koppelstange derartig gelagert ist, dass einc relative Bewegung der
Koppelstange im Bereich der Gleitbuchse zu dem Torsionsstab ermoglicht wird. Nachteilig bei
dieser gattungsgeméfen Lagerung ist jedoch, dass sie cinen sehr komplizierten Aufbau aufweist,
insbesondere eine Vielzahl von Einzelbauteilen, wie die Gleitbuchsen und der Hydraulikdampfer,

notwendig sind.

SchlieBlich offenbart die DE 198 07 849 A1 einen Gabelhubwagen mit verstellbaren Stiitzrollen.
Es wird vorgeschlagen, dass Stiitzrollen iiber Lagerbauteile, dic eine vertikale Drehung der
Stiitzrollen ermdglichen, an einer Koppelstange befestigt sind. Die Koppelstange ist horizontal
drehbar in Lagern gelagert, wobei die Drehung gegen cine von cinem Vorspannzylinder
aufgebaute Riickstellkraft erfolgt. Auch diese Lagerung eines Gabelhubwagens weist aufgrund
der Anzahl von Einzelkomponenten ecinen komplizierten Aufbau auf. Dies erhoht die

Fehleranfilligkeit und verringert damit die Ausfallsicherheit der Lagerung.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, dic gattungsgeméfBe Lagerung derartig
weiterzuentwickeln, dass die Nachteile des Stands der Technik iiberwunden werden,
insbesondere eine Lagerung bereitgestellt wird, die cinen cinfachen Aufbau aufweist und damit

cine geringere Fehleranfilligkeit flihrt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdll dadurch geldst, dass die Federcinrichtung und dic
Déampfungseinrichtung zumindest berecichsweise ecinstiickig durch zumindest ein zumindest

bereichsweise gummiclastisch ausgebildetes Torsionsfederclement ausgebildet sind.
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Dabei wird mit der Erfindung auch vorgeschlagen, dass die Stiitzrolle zumindest e¢in um
zumindest cine Rollachse drehbares Rollenelement umfasst, wobei vorzugweise das
Rollenclement in zumindest ciner Rollengabel gelagert ist, insbesondere die Rollengabel um
zumindest eine im wesentlichen senkrecht zu der Rollachse und/oder der Drehachse verlaufende
Schwenkachse gelagert ist, wobei vorzugsweise sich die Schwenkachse und Rollachse schneiden

oder windschief zueinander verlaufen.

Weiterhin kann eine erfindungsgemiBBe Lagerung dadurch gekennzeichnet sein, dass das
Fahrzeug in Form zumindest cine Trailers, zumindest eines Lastenwagens und/oder zumindest
eines Hubwagens, vorzugweise cines Gabelhubwagens, insbesondere mit einem Fiinfradfahrwerk,
ausgebildet ist, und/oder zumindest eine Tragstruktur, wie zumindest einen Tragrahmen umfasst,
wobei vorzugweise dic Haltecinrichtung sich auf der der Federeinrichtung abgewandten
mechanischen Seite zumindest indirekt an der Tragstruktur abstiitzt, insbesondere mit der

Tragstruktur verbunden ist.

Besonders bevorzugte Ausfiihrungsformen der Lagerung konnen dadurch gekennzeichnet sein,
dass die Drehachse im Wesentlichen senkrecht zu der Normalenrichtung der Auflagefliche

verlauft.

Weiterhin wird fiir die Lagerung vorgeschlagen, dass diese aufweist eine Mehrzahl von mit der
Achscinrichtung verbundenen Wippen und/oder eine Mehrzahl von Stiitzrollen, wobei jede
Wippe zumindest cine erste Verbindungseinrichtung zur Verbindung mit zumindest ciner
Stiitzrolle und/oder zur Verbindung der Wippe mit zumindest zwei Stiitzrollen umfasst und/oder

die Lagerung von zumindest einer Koppelschwinge umfasst ist.

Weiterhin schldgt die Erfindung vor, dass cinerseits die Achseinrichtung und andererseits dic
Wippe und/oder Wippen mittels zumindest einer zweiten Verbindungseinrichtung miteinander
verbunden sind, wobei dic zweite Verbindungeinrichtung vorzugweise zumindest cine
kraftschliissig, formschliissig und/oder stoffschliissig wirkende Verbindung umfasst,
insbesondere zumindest eine Schweillverbindung, Schraubverbindung, Rastverbindung,

Steckverbindung und/oder Pressverbindung.
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Auch wird bevorzugt, dass die Federeinrichtung zumindest ein duroplastisches, thermoplastisches
und/oder elastomeres Material, wie Polyurethan, Ethylen-Polypropylen-Dien-Kautschuk (EPDM),

Kautschuk und/oder Gummi, umfasst.

Weiterhin kann ecine erfindungsgeméfe Lagerung dadurch gekennzeichnet sein, dass dic
Federeinrichtung mittels zumindest einer, vorzugsweise zumindest ein Halteclement
umfassenden, dritten Verbindungseinrichtung mit der Achseinrichtung und/oder der Wippe bzw.
zumindest einer Wippe verbunden ist, wobei vorzugsweise die dritte Verbindungseinrichtung
zumindest eine kraftschliissig, formschliissig und/oder stoffschliissig wirkende Verbindung
umfasst, insbesondere  zumindest cine  Schweillverbindung,  Adhésionsverbindung,
Vulkanisationsverbindung, Nut-Feder-Verbindung, Verbindung umfassend zumindest cine in
zumindest eine Vertiefung eingreifende Erhebung, Steckverbindung, Rastverbindung und/oder
Pressverbindung, wobei vorzugsweise dic Federeinrichtung stoffschliissig mit dem Halteclement
und/oder das Halteelement formschliissig mit der Wippe und/oder der Achseinrichtung

verbunden ist bzw. sind.

Besonders bevorzugte Ausfiihrungsformen der Erfindung schen vor, dass die Achseinrichtung
und/oder die Wippe, insbesondere im Bereich der zweiten Verbindungseinrichtung, zumindest
cine metallisches Material und/oder, insbesondere im Bereich der dritten Verbindungseinrichtung,

zumindest ein Kunststoffmaterial, vorzugsweise Hartkunststoffmaterial, umfasst bzw. umfassen.

Hierbei ist besonders bevorzugt, dass die Federcinrichtung mittels zumindest ciner vierten
Verbindungseinrichtung mit der Halteeinrichtung verbunden ist, wobei die vierte
Verbindungseinrichtung vorzugsweise zumindest cine kraftschliissige, formschliissige und/oder
stoffschliissige Verbindung umfasst, insbesondere zumindest eine Schweillverbindung,
Adhésionsverbindung,  Vulkanisationsverbindung, = Nut-Feder-Verbindung, = Verbindung
umfassend zumindest eine in zumindest eine Vertiefung cingreifende Erhebung, Steckverbindung,

Rastverbindung und/oder Pressverbindung.

Weiterhin schldgt die Erfindung vor, dass die Halteeinrichtung, insbesondere im Bereich der
vierten Verbindungeinrichtung, und/oder das Haltelement zumindest ein Kunststoffmaterial,

insbesondere ein Hartkunststoffmaterial, wic Polyamid, umfasst bzw. umfassen.
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Eine besonders bevorzugte Ausfliihrungsform der Lagerung sieht vor, dass die
Dampfungseinrichtung zumindest ec¢in sich auf zumindest ciner Reiboberfliche der
Halteeinrichtung und/oder Federeinrichtung abstiitzendes und drehmitnahmesicher mit der

Achseinrichtung und/oder der Wippe verbundenes Reibelement umfasst.

Bei der vorgenannten Ausfiihrungsform ist besonders bevorzugt, dass eine Reibkraft, mit der sich
das Reibelement auf der Reiboberfliche abstiitzt, mittels zumindest cines Einstellelements

veranderbar ist.

SchlieBlich wird fir die Erfindung vorgeschlagen, dass die Federcinrichtung zumindest
bereichsweise von der Wippe und/oder der Achseinrichtung durchdrungen ist, wobei
vorzugweise die Reiboberfldche auf einer der dritten Verbindungseinrichtung abgewandten Seite

der Federeinrichtung ausgebildet ist.

Der Erfindung liegt somit die iiberraschende Erkenntnis zugrunde, dass dadurch, dass eine
Federeinrichtung, dic im Stand der Technik insbesondere als Torsionsfederstab ausgebildet
wurde, durch ein Drehfederclement bzw. Torsionsfederclement das bereichsweise aus zumindest
cinem gummiclastischen Material, wic Polyurethan, ausgebildet wird, der Aufbau der Lagerung,
insbesondere cine Koppelschwinge deutlich vereinfacht werden kann. Insbesondere ermdglicht
der Einsatz eines gummiclastischen Drehfederelements, dass eine Dampfungseinrichtung durch
cinen Reibddmpfer ausgebildet wird, der sich an dem Drehfederclement abstiitzt, so dass das
Drehfederelement auch bereichsweise die Dampfungseinrichtung ausbildet. Damit sind also die

Federeinrichtung und die Ddmpfungseinrichtung zumindest bereichsweise einstlickig ausgebildet.

Unter Einstiickigkeit wird verstanden, dass ecin einstlickig ausgebildetes Bauteil nicht
zerstorungsfrei getrennt werden kann. Damit ist auch ein stoffschliissig oder mittels einer
Adhisionsverbindung mit dem Drehfederclement verbundenes Bauteil, wie diec Halteeinrichtung
und/oder das Haltelement, einstiickig mit der Federeinrichtung ausgebildet. Die Federeinrichtung
kann also im Sinne der Erfindung als ein Mehrkomponenten-Bauteil ausgebildet sein, bei dem
cin gummielastisches Element mit einem oder mehreren damit, vorzugsweise mittels Stoffschluss
und/oder Adhésion, verbundenen Elementen ausgebildet ist. Eine als Reibfliche wirkende
Oberfliche der stoffschliissig mit dem gummiclastischen Bereich der Federeinrichtung

verbundenen Halteeinrichtung ist dann im Sinne der Erfindung der Federeinrichtung zuzuordnen.
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Trotz der Vereinfachung des Aufbaus der Federcinrichtung ermdglicht es die ecinstiickige
Ausbildung jedoch, dass gleichzeitig dic Dampfungscigenschaften trotz der Integration der
Federfunktion und der Dampfungsfunktion in einem Bauteil im Wesentlichen frei verénderbar ist.
Insbesondere wird durch die Ausbildung der Federeinrichtung als gummiclastisches
Drehfederelement ermoglicht, dass e¢in Mehrkomponentenkunststoffteil ausgebildet wird,
welches die federnde Lagerung an dem Halterahmen des Fahrzeugs erméglicht und gleichzeitig

verdnderbare Ddmpfungseigenschaften aufweist.

So wird insbesondere vorgeschlagen, dass die Federcinrichtung stoffschliissig mit ciner
Halteeinrichtung, iiber die cine Befestigung an der Tragstruktur des Fahrzeugs erméglicht wird,
ausgebildet ist. Andererseits ist dic Federeinrichtung, insbesondere mittels eines, vorzugsweise
stoffschliissig mit diesem verbundenen Halteelement, formschliissig mit der Koppelschwinge

verbunden.

Durch eine Torsion des Drehfederelements zwischen der Halterung und der Achseinrichtung bzw.
Wippe der Koppelschwinge wird es ermdglicht, eine Riickstellkraft auf die an der Wippe
befestigten Stiitzrollen aufzubauen. Dabei ist die Kraft durch die Geometrie und das Material der
Drehfeder festgelegt. Gleichzeitig wirkt die Federeinrichtung auch als Reibpartner fiir ein
Reibelement, wobei ein Anpressdruck des Reibelements auf die Federeinrichtung verdndert

werden kann und dadurch die Dampfungseigenschaften veranderbar sind.

Hierbei ist besonders bevorzugt, dass cine Achseinrichtung der Koppelschwinge die
Federeinrichtung, vorzugsweise zusammen mit der Halteeinrichtung, zumindest bereichsweise
durchdringt. Wihrend eine Ubertragung der Federkrifte der Federeinrichtung iiber die
stoffschliissige Verbindung zwischen der Halteeinrichtung und dem Drehfederelement und der
formschliissigen Verbindung zwischen dem Drehfederelement und der Wippe erfolgt, kann der
Anpressdruck des Reibelements auf ecine Reiboberfliche unabhingig iiber ecine

Schraubverbindung des Reibelements mit der Achseinrichtung verdndert werden.

Somit ergibt sich insgesamt cin kompakter und konstruktiv cinfacher Aufbau, so dass das fiir die
Federeinrichtung und die Dampfungseinrichtung notwendige Bauvolumen deutlich verringert

werden kann und gleichzeitig eine verbesserte Ausfallsicherheit erreicht werden kann.
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Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung,

in der ein Ausfiihrungsbeispicl der Erfindung anhand von schematischen Zeichnungen erlautert

ist.

Dabei zeigt:

Figur 1 cine perspektivische Aufsicht auf cine Koppelschwinge umfassend cine
erfindungsgeméle Lagerung; und

Figur 2 cine Detailansicht der Koppelschwinge der Figur 1 gemal dem Ausschnitt

A.

In Figur 1 ist eine erfindungsgemifBe Koppelschwinge 1 dargestellt. Die Koppelschwinge 1 weist
zwei erfindungsgeméle Lagerungen 3 auf. Die Lagerungen 3 erméglichen es, dass Stiitzrollen 5
mit einem vorgegebenen Anpressdruck auf einer nicht dargestellten Auflagefliche aufliegen. Die
Stiitzrollen 5 sind als frei schwenkbare Stiitzrollen ausgebildet. Dabei weisen Stiitzrollen 5
Rollenelemente 7 auf, die in einer Rollengabel 9 um eine Rollachse 11 drehbar gelagert sind. Die
Rollengabel 9 ist wiederrum schwenkbar um eine Schwenkachse 13 in eciner ersten

Verbindungseinrichtung 15 gelagert.

Mittels der ersten Verbindungseinrichtung 15 ist die jeweilige Stiitzrolle 5 mit einer Wippe 17
verbunden. Die Wippe 17 ist wiederum stoffschliissig mittels einer zweiten
Verbindungseinrichtung in Form einer Schweillverbindung 19 drehmitnahmesicher mit ciner

Achseinrichtung 21 verbunden.

Wie insbesondere der Figur 2 zu entnehmen ist, weist dic Lagerung 3 cine Halteeinrichtung 23
auf, mittels der die Koppelschwinge 1 an ciner nicht dargestellten Tragstruktur des Fahrzeugs

befestigt werden kann. Hierzu weist die Halteeinrichtung 23 Verbindungselemente 25 auf.

Die Lagerung 3 weist insbesondere eine mechanisch zwischen der Halteeinrichtung 23 und der
Wippe 19 bzw. der Achseinrichtung 21 angeordnete Federcinrichtung 27 auf. Die
Federeinrichtung 27 ist als Drehfederclement, welches bereichsweise ein Polyurcthanmaterial
umfasst, ausgebildet. Dabei ist die Federeinrichtung 27 iiber eine zweite Verbindungseinrichtung
29 mit der Wippe 17 und damit der Achseinrichtung 21 drehmitnahmesicher verbunden. Hierzu

umfasst die dritte Verbindungseinrichtung zumindest ¢in, vorzugsweise Polyamid umfassendes
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Halteelement 30, das stoffschliissig mit der Federeinrichtung 27 verbunden ist. Insbesondere
findet eine formschliissige Verbindung zwischen der Wippe 17 und dem der Wippe 17
zugewandten Ende der Federeinrichtung 27, insbesondere dem stoffschliissig mit diesem
verbundenen Halteelement 30 statt. In alternativen Ausbildungen kann der gummielastische
Bereich der Federeinrichtung 27 auch direkt formschliissig mit der Wippe 17 bzw. der
Achseinrichtung 21 verbunden sind. Hierzu kann die Achseinrichtung 21 und/oder dic Wippe 17
beispiclsweise bereichsweise von dem gummiclastischen Material der Federeinrichtung umgeben

sin, insbesondere mittels Umspritzung.

Ferner ist dic Federcinrichtung 27 mittels einer dritten Verbindungseinrichtung 31 mit der
Haltecinrichtung 23 verbunden. Dabei bestcht die Halteeinrichtung 23 aus cinem
Kunststoffmaterial, insbesondere Hartkunststoffmaterial, wie Polyamid, und eine Verbindung
zwischen der Federeinrichtung 27 und der Halteeinrichtung 23 erfolgt iiber cine stoffschliissige
Verbindungseinrichtung 31. Damit ist die Halteeinrichtung 23 aufgrund des Stoffschluss
einstiickig mit der Federeinrichtung 27 ausgebildet.

Insgesamt stellt die Federeinrichtung 27 in diesem Beispicel also ein im Sinne der Erfindung
cinstiickig  ausgebildetes Mchrkomponenten-Kunststoffteil dar, umfassend den cin
gummiclastisches Material umfassenden Bereich, an dem mittels Stoffschluss die Halteinrichtung
23 und das Halteelement 30 befestigt sind. Mit anderen Worten umfasst also die Federeinrichtung
27 die stoffschliissig verbundene Halteinrichtung und das stoffschliissig verbundene

Halteelement 30.

Wie Figur 2 weiterhin zu entnehmen ist, wird die Federcinrichtung 27 von der Achseinrichtung
21 durchdrungen. Die Federcinrichtung 27 sitzt also drehbar auf der Achseinrichtung 21, wobei
die Ubertragung der Federkrifte {iiber die stoffschliissige Verbindung zwischen der
Halteeinrichtung 23 und dem gummiclastischen Bereich der Federcinrichtung 27 sowie dic
formschliissige Verbindung des stoffschliissig mit dem gummiclastischen Bereich der
Federeinrichtung 27 verbundenen Halteelements 30 mit der Wippe 17 bzw. Achseinrichtung 21
erfolgt.

Auf dem der Wippe 17 abgewandten Ende der Achseinrichtung 21 ist ein Reibelement 33
befestigt. Uber eine Schraubverbindung 35 kann ein Anpressdruck des Reibelements 33 auf die

als Reiboberfliche wirkende Oberfldche der Haltecinrichtung 23 verdndert werden. Durch eine
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Verdnderung des Anpressdrucks mittels der Schraubverbindung 35 kann die Wirkung des als
Reibddmpfer wirkenden Reibelements 33 veréndert werden und so eine Diampfung der
Drehbewegung der Achseinrichtung 21 um eine Drehachse 37 verdndert werden. Die
Federeinrichtung 27, genauer die Halteinrichtung 23 der Federeinrichtung, stellt also cinen

Reibpartner der Reibddmpfung bereit.

In alternativen, nicht dargestellten Ausfithrungsformen, kann das Reibelement 33 auch direkt auf
ciner Oberflache des gummiclastischen Bereichs der Federcinrichtung 27 aufliegen, dic dann als
Reiboberfliche wirkt. Hierzu weist die Halteeinrichtung eine entsprechende Aussparung zur

Aufnahme des Reibelements auf.

Im Gegensatz zu aus dem Stand der Technik bekannten Koppelschwingen ermdglicht es die
Erfindung, dass eine Federcinrichtung, mittels der die Koppelschwinge an ciner Tragstruktur des
Fahrzeugs befestigt ist, konstruktiv cinfach ausgebildet werden kann, indem die Federeinrichtung

durch ein Mehrkomponentenkunststoffteil in Form eines Drehfederelements ausgebildet wird.

So wird die Federwirkung der Federeinrichtung durch die Dimension und das Material des
Drehfederclements  festgelegt.  Diese  Festlegung  kann  unabhéngig von  den
Dampfungseigenschaften der Dampfungseinrichtung, die teilweise cinstiickig mit dem
Drehfederelement ausgebildet ist, verdndert werden. So wechselwirkt die Federeinrichtung mit

cinem Reibelement, welches als Reibdampfer wirkt.

Die in der vorstchenden Beschreibung, in den Anspriichen und in den Zeichnungen offenbarten
Merkmale konnen sowohl cinzeln als auch in belicbiger Kombination wesentlich fiir dic

Erfindung in ihren verschiedenen Ausfithrungsformen sein.
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Bezugszeichenliste

A Ausschnitt

1 Koppelschwinge

3 Lagerung

5 Stiitzrolle

7 Rollenclement

9 Rollengabel

11 Rollachse

13 Schwenkachse

15 Verbindungseinrichtung
17 Wippe

19 Schweilverbindung
21 Achseinrichtung

23 Haltecinrichtung

25 Verbindungselement
27 Federeinrichtung

29 Verbindungseinrichtung



30

31

33

35

37
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Halteelement
Verbindungseinrichtung
Reibelement
Schraubverbindung

Drehachse
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Anspriiche

1. Lagerung (3) fiir zumindest eine sich auf zumindest ciner Auflagefldche abstiitzende
Stiitzrolle (5) eines Wagens, umfassend
zumindest eine um zumindest cine Drehachse (37) drehbare Achseinrichtung (21),
zumindest eine mitnahmesicher mit der Achseinrichtung (21) verbundene Wippe (17),
wobei dic Wippe (17) an einem der Achseinrichtung (21) gegeniiberliegenden Ende
zumindest eine erste Verbindungseinrichtung (15) zur Verbindung der Wippe (17) mit der
Stiitzrolle (5) aufweist,
zumindest eine Federeinrichtung (27), dic mechanisch zwischen cinerseits der
Achseinrichtung (21) und/oder der Wippe (17) und andererseits zumindest einer
Halteeinrichtung (23) angeordnet ist, wobei mittels der Federeinrichtung (27) auf die
Achseinrichtung (21) und die Wippe (17) cine die Stiitzrolle (5) auf dic Auflagefliche
zwingende Kraft aufbaubar ist, und
zumindest eine Dampfungseinrichtung (27, 33, 35), mittels der eine Drehbewegung der
Achseinrichtung (21) um die Drehachse (37) dampfbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass
die Federeinrichtung und die Ddmpfungscinrichtung zumindest bereichsweise einstiickig
durch zumindest ein zumindest bereichsweise gummiclastisch ausgebildetes

Torsionsfederelement (27) ausgebildet sind.

2. Lagerung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Stiitzrolle (5) zumindest einc um zumindest eine Rollachse (11) drchbares
Rollenelement (7) umfasst, wobei vorzugweise das Rollenelement (7) in zumindest einer
Rollengabel (9) gelagert ist, insbesondere die Rollengabel (9) um zumindest eine im
wesentlichen senkrecht zu der Rollachse (11) und/oder der Drehachse (37) verlaufende
Schwenkachse (13) gelagert ist, wobei vorzugsweise sich die Schwenkachse (13) und

Rollachse (11) schneiden oder windschief zucinander verlaufen.

3. Lagerung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das Fahrzeug in Form zumindest cine Trailers, zumindest cines Lastenwagens und/oder
zumindest eines Hubwagens, vorzugweise eines Gabelhubwagens, insbesondere mit

cinem Fiinfradfahrwerk, ausgebildet ist, und/oder zumindest eine Tragstruktur, wie
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zumindest einen Tragrahmen umfasst, wobei vorzugweise die Halteeinrichtung (23) sich
auf der der Federcinrichtung (27) abgewandten mechanischen Scite zumindest indirekt an

der Tragstruktur abstiitzt, insbesondere mit der Tragstruktur verbunden ist.

4. Lagerung nach cinem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Drehachse (37) im Wesentlichen senkrecht zu der Normalenrichtung der
Auflagefliche verlauft.

5. Lagerung nach cinem der vorangehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch
eine Mehrzahl von mit der Achseinrichtung (21) verbundenen Wippen (17) und/oder eine
Mehrzahl von Stiitzrollen (5), wobei jede Wippe (17) zumindest eine erste
Verbindungseinrichtung (15) zur Verbindung mit zumindest ciner Stiitzrolle (5) und/oder
zur Verbindung der Wippe (17) mit zumindest zwei Stiitzrollen umfasst und/oder die

Lagerung von zumindest einer Koppelschwinge (1) umfasst ist.

6. Lagerung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
cinerseits die Achseinrichtung (21) und andererseits dic Wippe (17) und/oder Wippen (17)
mittels zumindest einer zweiten Verbindungseinrichtung (19) miteinander verbunden sind,
wobei dic zweite Verbindungeinrichtung vorzugweise zumindest eine kraftschliissig,
formschliissig und/oder stoffschliissig wirkende Verbindung umfasst, insbesondere
zumindest eine Schweillverbindung (19), Schraubverbindung, Rastverbindung,

Steckverbindung und/oder Pressverbindung.

7. Lagerung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Federeinrichtung (27) zumindest ein duroplastisches, thermoplastisches und/oder
clastomeres Material, wie Polyurethan, Ethylen-Polypropylen-Dien-Kautschuk (EPDM),

Kautschuk und/oder Gummi, umfasst.

8. Lagerung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Federeinrichtung (27) mittels zumindest ciner, vorzugsweise zumindest ein
Halteelement (30) umfassenden, dritten Verbindungseinrichtung (29) mit der
Achseinrichtung (21) und/oder der Wippe (17) bzw. zumindest einer Wippe (17)
verbunden ist, wobei vorzugsweise die dritte Verbindungseinrichtung (31) zumindest cine

kraftschliissig, formschliissig und/oder stoffschliissig wirkende Verbindung umfasst,
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11.

12.
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insbesondere zumindest eine Schweillverbindung, Adhédsionsverbindung,
Vulkanisationsverbindung, Nut-Feder-Verbindung, Verbindung (29) umfassend
zumindest eine in zumindest eine Vertiefung cingreifende Erhebung, Steckverbindung,
Rastverbindung und/oder Pressverbindung, wobei vorzugsweise die Federcinrichtung (27)
stoffschliissig mit dem Halteelement (30) und/oder das Halteelement formschliissig mit

der Wippe (17) und/oder der Achseinrichtung (21) verbunden ist bzw. sind.

Lagerung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

die Achseinrichtung (21) und/oder dic Wippe (17), insbesondere im Bereich der zweiten
Verbindungseinrichtung (19), zumindest cine metallisches Material und/oder,
insbesondere im Bereich der dritten Verbindungseinrichtung (29), zumindest ein

Kunststoffmaterial, vorzugsweise Hartkunststoffmaterial, umfasst bzw. umfassen.

Lagerung nach cinem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

die Federeinrichtung (27) mittels zumindest einer vierten Verbindungseinrichtung (31)

mit der Halteeinrichtung (23) verbunden ist, wobei die vierte Verbindungseinrichtung (31)
vorzugsweise zumindest eine kraftschliissige, formschliissige und/oder stoffschliissige
Verbindung umfasst, insbesondere zumindest eine Schweillverbindung,
Adhisionsverbindung, Vulkanisationsverbindung (31), Nut-Feder-Verbindung,
Verbindung umfassend zumindest eine in zumindest eine Vertiefung eingreifende

Erhebung, Steckverbindung, Rastverbindung und/oder Pressverbindung.

Lagerung nach cinem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Haltecinrichtung (23), insbesondere im Bereich der vierten Verbindungeinrichtung
(31), und/oder das Haltelement (30) zumindest ein Kunststoffmaterial, insbesondere ein

Hartkunststoffmaterial, wie Polyamid, umfasst bzw. umfassen.

Lagerung nach cinem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

die Dampfungseinrichtung zumindest ein sich auf zumindest ciner Reiboberflache der
Halteeinrichtung (23) und/oder Federcinrichtung (27) abstiitzendes und
drehmitnahmesicher mit der Achseinrichtung (21) und/oder der Wippe (17) verbundenes
Reibelement (33) umfasst.
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13.

14.

15

Lagerung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass
cine Reibkraft, mit der sich das Reibelement (33) auf der Reiboberfléche abstiitzt, mittels

zumindest eines Einstellelements (35) verdnderbar ist.

Lagerung nach cinem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

die Federeinrichtung (27) zumindest bereichsweise von der Wippe (17) und/oder der
Achseinrichtung (21) durchdrungen ist, wobei vorzugweise die Reiboberflache auf einer
der dritten Verbindungseinrichtung abgewandten Seite der Federeinrichtung (27)
ausgebildet ist.
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