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Disposicion para la gestion del agua de riego aplicable en
agriculturay jardineria, constituida por programador/gestor
de riego inteligente que incorpora al menos salidas y en-
tradas analégicas y digitales, para 2, 4 y 8 electrovalvu-
las, enlazables in situ para configurar sistemas multiplos,
con comunicacién via radio o cable bipolar, con progra-
macion via GPRS desde una PDA, smartphone o puesto
de control y control de fertilizacion diferenciada por valvu-

las y tipo de cubierta vegetal implantada o cultivo, de pH'y 5——
conductividad, de bombeos eléctricos, de lavado de filtros
(hasta 12 unidades), con activacién de las electrovalvulas I
via radio y alimentadas a pila o desde el programador en
caso de cable, con alimentacion basica por pilas de un 4T~ ] ~8
afo minimo de duracién y con disposicién IP-67 en todos = 9
sus componentes. e TR
6‘ : 9
7
FIG. 1

Venta de fasciculos: Oficina Espaiiola de Patentes y Marcas. P° de la Castellana, 75 — 28071 Madrid



1 ES 2277 566 Al 2

DESCRIPCION

Disposicion para la gestion del agua de riego apli-
cable en agricultura y jardineria.
Objeto de la invencion

La presente invencion se refiere, tal como expre-
sa el enunciado de la presente memoria descriptiva,
a una disposicién para la gestion del agua de riego
aplicable en agricultura y jardineria que aporta a la
funcién a que se destina una serie de ventajas y carac-
teristicas, aparte de otras inherentes a su organizacién
y constitucién, que se describirdn en detalle mas ade-
lante, y que suponen una alternativa a lo ya conocido
en este campo.

Mais concretamente, el objeto de la invencién con-
siste en una disposicién, adaptable en funcién de las
necesidades de cada tipo de riego (agricultura de pe-
quefias o grandes fincas, de comunidades de regan-
tes, jardineria residencial, deportiva, publica, etc.),
que aglutina una serie de dispositivos y elementos de
control computerizados que, dirigidos conjuntamente
por el usuario y por un distribuidor, trabajan de for-
ma coordinada para conseguir una gestién del agua
lo mas eficiente y productiva posible con un minimo
consumo, mediante la supervision centralizada y con-
tinua a través de un programador/gestor de riego inte-
ligente de los diferentes factores que intervienen.
Campo de aplicacion

Esta invencion tiene su campo de aplicacién den-
tro de la industria dedicada a la fabricacidn, instala-
cién y gestion de sistemas de riego.

Antecedentes de la invencién

En la actualidad, como referencia al estado de la
técnica, debe mencionarse que es conocido el empleo
de sistemas de riego automadtico controlado por unida-
des programables de control electrénico para un gran
nimero de cultivos o zonas ajardinadas.

Son igualmente conocidos sistemas para la ges-
tién controlada a distancia que permiten la modifica-
cién de los pardmetros de programacion de la unidad
de control mediante interfaces de comunicacidn.

El principal objetivo de dichos sistemas se en-
cuentra en la necesidad de reducir los costes del per-
sonal que debe llevar a cabo el mantenimiento, em-
pledndose éste tinicamente donde y cuando sea nece-
sario.

Por otra parte, para las comunidades de regantes,
que pueden consistir redes hidrdulicas muy extensas,
y que presentan una serie de inconvenientes anadidos
a causa de la orografia, la extensién o la falta de to-
mas de corriente eléctrica, y que requieren ademads del
control de consumos y de apertura y cierre de valvu-
las, ya que estdn obligados a conseguir la maxima efi-
ciencia en su uso, del control de otros mecanismos y
sistemas, se conocen asi mismo sistemas para el con-
trol automdtico que o bien solucionan solamente una
parte del problema o son muy costosos para poder ser
implantados.

Cabe mencionar, sin embargo, que el peticiona-
rio desconoce la existencia de una disposiciéon pa-
ra la gestién del agua de riego aplicable en agri-
cultura y jardineria que presente unas caracteristi-
cas técnicas, estructurales y constitutivas semejantes
a las que preconiza la presente invencion, la cual tie-
ne por objeto constituir una alternativa funcional y
préctica a los sistemas conocidos actualmente para el
mismo fin.
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Explicacion de la invencion

La disposicién para la gestion del agua de riego
aplicable en agricultura y jardineria que la invencion
propone, consiste en un sistema completo de presta-
ciones, con el cual el usuario puede controlar y pro-
gramar su sistema de riego de la forma més eficiente
posible, con la garantia afiadida de que atin teniendo
su central de gestion fuera de servicio dispone de me-
dios de control y gestion alternativos por ejemplo en
caso de emergencia. Es un sistema bidireccional de
ordenes por un lado y de informacién por otro.

La principal innovacién del sistema que la inven-
cién propugna consiste en conseguir una supervision
centralizada y continua de medidas y factores que in-
fluyen en el riego tales como el consumo, la humedad,
la temperatura, etc. y del control a distancia de los di-
ferentes elementos y dispositivos que intervienen en
¢l tales como valvulas de suministro, bombas, balsas,
canales, etc., tanto para instalaciones de tamafio redu-
cido, dando servicio a particulares, como grandes ex-
tensiones de cultivo, dando servicio a comunidades de
regantes, mediante una serie de dispositivos y elemen-
tos de control computerizados que, dirigidos conjun-
tamente por el usuario y por un distribuidor, trabajan
de forma coordinada.

Para ello, la disposicion estd esencialmente cons-
tituida por un programador/gestor de riego inteligen-
te que, dependiendo de las necesidades de cada ca-
S0, que constituyen distintas versiones de realizacion
de la invencién, incorpora mayor o menor nimero de
elementos y prestaciones.

Asi por ejemplo para el caso de la gestién de una
zona ajardinada de escasa extension, que seria la ver-
sién de realizacién mds simple, la disposicién incor-
pora un programador/gestor de riego con un determi-
nado ndmero de salidas para electrovalvulas, estando
este comunicado con dichas electrovélvulas via radio
y siendo alimentado a la red con el soporte adicional
de una pila de memoria y actuacién auténoma durante
un tiempo determinado sin alimentacién de red.

La alimentacién de las electrovdlvulas se realiza
mediante una pila, siendo la comunicacién con ellas,
via radio.

Un display y una serie de botones permiten la pro-
gramacion local del programador/gestor, incorporan-
do este asi mismo entradas digitales adicionales via
radio para sensores de presién y/o caudal para detec-
cion de fugas, lluvia, humedad del suelo, etc.

El programador/gestor, destinado al control del
riego mediante diversos programas independientes,
tales como factor de riego, periodo de riego, alarma
de filtro, calendario perpetuo, capacidad para la actua-
cion de todas las véalvulas simultaneamente, se ubica
en el interior de una caja o armario de fijacién mural.

En otro ejemplo de realizacién de la invencién
aplicable por ejemplo a agricultura de alta calidad, a
las prestaciones del programador/gestor se incorpo-
ran funciones de control agronémico de las plantas a
fin de poder conseguir lo mejor del potencial gené-
tico que poseen mediante la aplicacion o restriccion
de agua de riego en momentos o fases clave del ciclo
vegetativo del cultivo.

Asfi dicha disposiciéon comprende ademads de los
elementos sefalados en el ejemplo anterior:

- Un programador/gestor con capacidad modular
para un mayor numero de vélvulas (de 8 a 192 val-
vulas e incluso mas), que permiten una programacion
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independiente por valvula sobre la base de tiempo o a
volumen.

Control de la calidad del agua de riego, mediante
la introduccién de los pardmetros quimicos del andli-
sis quimico del agua para el recalco automético de los
riegos de lavado con aguas salinas.

Control de sensores digitales y analdgicos de hu-
medad del suelo, dendrémetros, termopares, datos de
estaciones climatoldgicas, etc., mediante programa-
dores/gestores con diversas salidas para electrovalvu-
las, y entradas digitales y analdgicas.

Fertilizacion diferenciada por valvula/cultivo,
configurable como remota.

En definitiva se trata de hacer una gestién integral
del sistema de distribucién hidrdulico de la finca.

En este tipo de explotaciones los caudales son im-
portantes y también lo son los volimenes de agua al-
macenada en la red principal y secundaria de la finca.

En grandes explotaciones los puntos de agua pue-
den ser varios y por tanto el control de la fertilizacién
exige saber donde va cada unidad fertilizante aplica-
da.

La tinica forma de ser precisos en la fertilizacién
es la dosificacién a pie de cultivo y esto es posible con
el programador/gestor configurable como aislado.

En una version de realizacién de la invencién mu-
cho mads extensa, como es el caso de la gestién y con-
trol del sistema de riego de una comunidad de re-
gantes, el programador/gestor se divide en distintos
modulos adicionales en funcién de la necesidad parti-
cular de gestion de cada comunidad partiendo de las
funciones bésicas hasta llegar al maximo control en el
uso eficiente y racional del agua.

De este modo uno de dichos mddulos estd destina-
do a la gestién de la red hidraulica de la red general,
(balsas, tomas de canal, bombeos, plantas de osmosis
inversa, valvuleria, caudalimetros y presiémetros de
sectorizacion en las arterias principales), controlando
consumos a nivel de usuario (control del contador de
usuario y/o control con un solo contador de la valvula
de cada usuario de forma secuencial).

El siguiente médulo estd destinado a la gestion del
riego de parcela a nivel de usuario o supervisor, (sec-
torizacién interna automatizada de la parcela).

Y finalmente el dltimo mddulo esta destinado a la
gestién agrondémica del riego de parcela a nivel usua-
rio o supervisor, incluyendo el control de los sensores
adecuados en cada caso (humedad, crecimiento, etc.
para conseguir la méxima eficiencia del agua y el cul-
tivo).

Cada uno de dichos médulos dispone del progra-
mador/gestor con unas caracteristicas especificas para
la funcién a la que esta destinado.

Asi, el funcionamiento de la disposiciéon que pro-
pugna la invencion, se realiza de la siguiente forma:

Desde una PDA (agenda electrénica) o un smartp-
hone (teléfono que combina las cualidades propias de
un teléfono mévil avanzado con algunas de las cua-
lidades de un Pocket PC u ordenador miniaturizado),
o desde un puesto de control central se puede actuar
seguin un software de gestién adecuado a 60, 120 o
5000 programadores/gestores dispersos en cualquier
lugar.

La disposicién prevé operar mediante un servidor
operado por el distribuidor ofreciendo una serie de
servicios tales como:

a) Actualizacion del software.
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b) Registro de histdricos, tanto datos de rie-
go, volimenes, eventos y alarmas atn y
con el puesto central del usuario fuera de
servicio.

Las alarmas son gestionadas desde el servidor de
forma que cualquier alarma definida como muy im-
portante y que deba ser gestionada al momento, el ser-
vidor localizard a las personas definidas a pesar de que
el puesto central del usuario esté fuera de servicio.

Por otra parte, cada sector de riego estard descrito
por un sistema de riego, tipo de vegetacién, nombre
del sector (si lo tiene), con cuya informacién se ten-
dra el caudal aportado por los emisores del sector y
por tanto la pluviometria media aportada al sector.

Segin las especies implantadas, pluviometria y
sistema de aplicacion del agua, se obtendra la prime-
ra base de cdlculo para, segin la ETP/media (evapo-
transpiracién potencial o demanda de agua del suelo)
de la zona geogréfica de que se trate, la primera esti-
macién de la dosis de agua a aplicar y de los minutos
de riego a aportar.

Como sistemas de correccion a esta previa dosifi-
cacion se puede optar por modificar regularmente la
ETP aportada por un centro oficial cercano, por la ob-
tenida en la estacién meteorolégica propia, o por mo-
dificar el factor de riego que trabaja sobre la base de la
ETP media con la aportacién del dato de humedad del
suelo, es decir, si hay humedad suficiente en el suelo,
y segin ETP toca regar, el sistema no dard orden de
puesta en marcha y viceversa.

La nueva una disposicién para la gestién del agua
de riego aplicable en agricultura y jardineria repre-
senta, por consiguiente, una estructura innovadora de
caracteristicas estructurales y constitutivas descono-
cidas hasta ahora para tal fin, razones que unidas a
su utilidad préctica, le dotan de fundamento suficien-
te para obtener el privilegio de exclusividad que se
solicita.

Descripcion de los dibujos

Para complementar la descripcién que se estd rea-
lizando y con objeto de ayudar a una mejor compren-
sion de las caracteristicas de la invencion, se acom-
pafia a la presente memoria descriptiva, como parte
integrante de la misma, de un juego de planos, en los
que con caracter ilustrativo y no limitativo se ha re-
presentado lo siguiente:

La figura nimero 1.- Muestra un diagrama de blo-
ques que representa esquematicamente un ejemplo de
aplicacion la disposicion para la gestién del agua de
riego segun la invencion.

Realizacion preferente de la invencién

A la vista de la mencionada figura 1 y dnica, y de
acuerdo con la numeracién adoptada, se puede obser-
var un ejemplo de realizacién preferente de la dispo-
sicién para la gestion del agua de riego aplicable en
agricultura y jardineria comprendiendo las partes que
se indican y describen a continuacion:

- Diversos programador/gestor (1) de riego inteli-
gente con salidas de para 2, 4 y 8 electrovélvulas (2),
enlazables in situ para configurar sistemas multiplos
de ellos hasta tres unidades de forma local.

- Comunicacién del programador/gestor (1) con la
electrovalvula (2) via radio u opcionalmente via cable
bipolar (3).

- Alimentacién del programador a la red
220V/230V, 50-60Hz, y alimentacion auténoma con
pilas de un afio o mds de duracidn.



5 ES 2 277 566 Al 6

- Alimentacién de las electrovélvulas (2) con pila
o desde el programador en caso de cable.

- Programacién via GPRS desde una PDA (6),
smartphone (7) o puesto de control (8), la cual esta-
rd adaptada en cada caso a zonas verdes con distintos
tipos de sistemas de riego (aspersion, difusion, goteo,
climatizacion,...) .

- Entradas digitales y analégicas via radio o cable
para sensor de presion o caudal para deteccion de fu-
gas, estado de cada valvula y/o punto de agua, control
de filtro sucio.

- Fertilizacién diferenciada por vélvulas y tipo de
cubierta vegetal implantada o cultivo.

- Control de pH y conductividad.

- Control de bombeos eléctricos y combustién in-
terna.

- Control de lavado de filtros (hasta 12 unidades).

- Una arqueta (10) de electrovalvulas, o de progra-
mador gestor que es operativa incluso inundada o con
vapor de agua, IP-68.

- Comunicacién via GPRS desde la arqueta (10)
de hormigén o plastica enterrada o en hornacina con
antena (11) incorporada dentro del circuito impreso
del programador/gestor (1) a un grupo de usuarios de-
finido para el control de las variables controladas por
el programador/gestor (1) desde un teléfono mévil o
una PDA (6) o smartphone (7).

De este modo, tal como se observa en el diagrama
de bloques de la figura 1, los diferentes programado-
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res/gestores (1) con salidas para 2, 4 y 8 electrovalvu-
las (2), que comunican con estas via radio u opcional-
mente via cable bipolar (3), son enlazables via radio
sin conexion fisica.

Realizdndose su programacién opcionalmente a
través de un servidor propio (4) dotado de sistema in-
tranet (5), via GPRS, desde una PDA (6), smartphone
(7) o directamente desde un puesto de control (8) me-
diante un PC (9), la cual estard adaptada en cada caso
a las necesidades de los distintos tipos de sistemas de
riego, haciendo que las diferentes electrovdlvulas (2)
se activen o desactiven, actuando y controlando sobre
el terreno los distintos aspectos de riego, fertilizacion,
control de PH, de bombeo, de lavado de filtros etc. se-
gtin lo programado.

El programador/gestor (1) se sitda en el interior de
una arqueta (10), la cual dispone de comunicacién via
GPRS (6) mediante la antena (11) incorporada de que
dispone el programador/gestor (1) al grupo de usua-
rios definido tal como se ha descrito.

Descrita suficientemente la naturaleza de la pre-
sente invencion, asi como la manera de ponerla en
practica, se hace constar que, dentro de su esencia-
lidad, podr4 ser llevada a la préctica en otras formas
de realizacion que difieran en detalle de la indicada a
titulo de ejemplo, y a las cuales alcanzard igualmente
la proteccion que se recaba siempre que no se altere,
cambie o modifique su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1. Disposicién para la gestion del agua de riego
aplicable en agricultura y jardineria, del tipo que aglu-
tina una serie de dispositivos y elementos de control
computerizados que, dirigidos conjuntamente por el
usuario y por un distribuidor, trabajan de forma coor-
dinada para conseguir una gestién del agua lo mas efi-
ciente y productiva posible con un minimo consumo,
caracterizada por el hecho de comprender al menos:

- Un programador/gestor (1) de riego inteligente
con salidas de para 2, 4 y 8 electrovalvulas (2), en-
lazables in situ para configurar sistemas multiplos de
ellos hasta tres unidades o mas de forma local.

- Comunicacién del programador/gestor (1) con la
electrovalvula (2) via radio u opcionalmente via cable
bipolar (3).

- Alimentacién del programador (1) a la red
220V/230V, 50-60Hz, y/o alimentacién auténoma
con pilas de un afo o mds de duracién. Proteccién
IP-67.

- Alimentacién de las electrovélvulas (2) con pila
o desde el programador en caso de cable.

- Programaciéon via GPRS desde una PDA (6)
smartphone (7) o puesto de control (8).

- Entradas digitales y analdgicas via radio o cable
para sensor de presién o caudal, estado de cada val-
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vula y/o punto de agua, control de filtro sucio.

- Fertilizacion diferenciada por valvulas y tipo de
cubierta vegetal implantada o cultivo.

- Control de pH y conductividad.

- Control de bombeos eléctricos y combustion in-
terna.

- Control de lavado de filtros (hasta 12 unidades).

- Comunicacién via GPRS desde la arqueta (10)
de hormigén o plastica enterrada o en hornacina con
antena (11) incorporada dentro del circuito impreso
del programador/gestor (1) a un grupo de usuarios
definido para control desde un smartphone (7) o una
PDA (6).

2. Disposicion para la gestién del agua de riego
aplicable en agricultura y jardineria, segin la reivin-
dicacion 1, caracterizada por el hecho de que en
otras versiones de realizacidn, el programador/gestor
(1) tiene capacidad modular para un mayor nimero de
vélvulas (de 8 a 192 valvulas y més), permitiendo una
programacién independiente por vélvula sobre la ba-
se de tiempo o a volumen e incorpora ademads control
de la calidad del agua de riego, de sensores digitales y
analégicos de humedad del suelo, dendrémetros, ter-
mopares, datos de estaciones climatoldgicas, etc., me-
diante diversas salidas para electrovalvulas (2), y en-
tradas digitales y analdgicas y la fertilizacion diferen-
ciada por vélvula/cultivo, configurable como remota.
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