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(54)实用新型名称

一种太阳能集热系统用紊流高温金属直通

管

(57)摘要

本实用新型为一种太阳能集热系统用紊流

高温金属直通管，包括太阳能直通玻璃管、高温

金属直通管，其间通过其左右两个金属端盖并通

过金属波纹管匹配封接保持真空状态，其特征在

于，还包括镶嵌在所述高温金属直通管内层的紊

流管式散热器，在所述紊流管式散热器内壁冲压

焊接有多个散热翅片，所述散热翅片沿着所述紊

流管式散热器内管壁均匀设置。本实用新型可以

承压使用，将光热或其他导热介质均匀转换，安

全性高，使用寿命长，适用范围广，既可用普通太

阳能热水器，又可以民用热水工程、也可与建筑

形成一体化使用。结构简单，安装方便，抗风能力

强，使用地域更广泛，由于效率高可大大节省安

装用地面积，有利于推广太阳能。
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1.一种太阳能集热系统用紊流高温金属直通管，包括太阳能直通玻璃管(1)、高温金属

直通管(2)，所述高温金属直通管(2)与所述太阳能直通玻璃管(1)之间通过其左右两个金

属端盖并通过金属波纹管(5)匹配封接保持真空状态，所述高温金属直通管(2)的长度(L)

大于所述太阳能直通玻璃管(1)的长度(L1)，其特征在于，还包括：镶嵌在所述高温金属直

通管(2)内层的紊流管式散热器(3)，在所述紊流管式散热器(3)内壁冲压焊接有多个散热

翅片(4)，所述散热翅片(4)沿着所述紊流管式散热器(3)内管壁均匀设置，所述散热翅片

(4)的高度(H)小于所述紊流管式散热器(3)内径的半径，所述散热翅片(4)的翅片间距(L3)

大于所述紊流管式散热器(3)内径的直径(D)，所述散热翅片(4)倾斜设置且倾斜方向一致。

2.根据权利要求1所述的一种太阳能集热系统用紊流高温金属直通管，其特征在于，所

述高温金属直通管(2)外表面和所述散热翅片(4)上镀涂有择性吸热涂层。

3.根据权利要求1或2所述的一种太阳能集热系统用紊流高温金属直通管，其特征在

于，所述高温金属直通管(2)两端口为平口或螺纹口，方便串并联组合成适用于各种用途的

不同规格的太阳能集热阵列。
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一种太阳能集热系统用紊流高温金属直通管

技术领域

[0001] 本实用新型属于太阳能集热技术领域，涉及太阳热能利用，具体涉及一种太阳能

集热系统用紊流高温金属直通管。

背景技术

[0002] 目前，太阳能利用是当前能源科学中十分活跃的研究领域，现有金属管和玻璃管

材质，承压低，主要用于民生热水工程，产生低温度的热水供人们使用，由于不能承较高的

液压，也无法将直通管内介质加热到更高温度，使得这种高温金属直通管的应用范围受到

很大限制。太阳能源丰富，绿色环保，如何提高集热温度和效能，满足一些特殊领域的热能

需要，如满足太阳能发电、茶农烘焙茶叶或烟农烘烤烟叶的需要，就需要重新设计。

实用新型内容

[0003] 本实用新型为解决上述问题，提供了一种太阳能集热系统用紊流高温金属直通

管，具体技术方案是：

[0004] 一种太阳能集热系统用紊流高温金属直通管，包括太阳能直通玻璃管(1)、高温金

属直通管(2)，所述高温金属直通管(2)与所述太阳能玻璃管(1)之间通过其左右两个金属

端盖并通过金属波纹管(5)匹配封接保持真空状态，其内空间抽真空；所述高温金属直通管

(2)的长度(L)大于所述太阳能玻璃管(1)的长度(L1)，其特征在于，还包括：镶嵌在所述高

温金属直通管(2)内层的紊流管式散热器(3)，在所述紊流管式散热器(3)内壁冲压焊接有

多个散热翅片(4)，所述散热翅片(4)沿着所述紊流管式散热器(3)内管壁均匀设置，所述散

热翅片(4)的高度(H)小于所述紊流管式散热器(3)内径的半径，所述散热翅片(4)的翅片间

距(L3)大于所述紊流管式散热器(3)内径的直径(D)，所述散热翅片(4)倾斜设置且倾斜方

向一致。

[0005] 进一步的改进在于，所述高温金属直通管(2)外表面和所述散热翅片(4)上镀涂有

择性吸热涂层。

[0006] 进一步的改进在于，所述高温金属直通管(2)两端口为平口或螺纹口，方便串、并

联组合成适用于各种用途的不同规格的太阳能集热阵列。

[0007] 本实用新型有益的技术效果是：

[0008] 1、本实用新型的采用高温金属直通管以及在其内层镶嵌具有紊流管式散热器，产

品的承压能力显著提高，耐高温，不易破损。所述紊流管式散热器内壁冲压焊接的多个散热

翅片，可以保证散热翅片对所述金属管内液体的温度均匀分布加热，解决了直通管内工质

的分层流动问题。此外，紊流散热器上安装散热翅片，增加散热面积，提高了散热效率；带翅

套管镶嵌在高温金属直通管内，所述金属直通管和紊流散热器通过镶嵌紧密贴合有利于热

传导交换。

[0009] 2、此外，金属直通管两端均为开口，端口平口或带有螺纹，通过焊接或螺纹连接，

能方便将多个金属管串并联组合成不同规格，效能更高，流体工质的温度显著提升，管内流
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体工质的温度可达到100℃～350℃，比现有产品显著提高。适用于各种场合使用，特别适用

于民用热水工程、太阳能空调工程、太阳能热发电工程，也可与建筑形成一体化使用。

[0010] 3、结构简单，安全性能高，使用寿命长，使用地域更广泛，由于效率高可大大节省

安装用土地面积，有利于推广太阳能发电或热水工程。

[0011] 4、节省了材料，具有成本低的优点，让人类对太阳能利用更环保、更便捷，成本更

低廉。

附图说明

[0012] 图1，为本实用新型的一种太阳能集热系统用紊流高温金属直通管结构示意图。

[0013] 图2，为图1的内部管式散热器结构示意图。

[0014] 图中：1--太阳能直通玻璃管；2--高温金属直通管；3--紊流管式散热器；4--散热

翅片；5--金属波纹管；H--散热翅片的高度；D--紊流管式散热器内径的直径；L--高温金属

直通管的长度；L1--太阳能玻璃管的长度。

具体实施方式

[0015] 下面结合附图对本实用新型的实施例进行详细说明。

[0016] 如图1～2所示，分别为一种太阳能集热系统用紊流高温金属直通管结构示意图和

管式散热器结构示意图。其包括太阳能直通玻璃管1、高温金属直通管2；所述高温金属直通

管2的长度L大于所述太阳能玻璃管1的长度L1，还包括：镶嵌在所述高温金属直通管2内层

的紊流管式散热器3，在所述紊流管式散热器3内壁冲压焊接有多个散热翅片4，所述散热翅

片4沿着所述紊流管式散热器3内管壁均匀设置，所述散热翅片4的高度H小于所述紊流管式

散热器3内径的半径，所述散热翅片4的翅片间距L3大于所述紊流管式散热器3内径的直径

D，所述散热翅片4倾斜设置且倾斜方向一致。所述高温金属直通管2外表面和所述散热翅片

4上镀涂有择性吸热涂层，技术效果更加。

[0017] 此外，所述高温金属直通管2外安装有所述太阳能玻璃管1，其左右两个金属端盖

与波纹管端口5匹配封接，其内空间抽真空。

[0018] 所述高温金属直通管2两端口为平口或螺纹口，方便串、并联组合成适用于各种用

途的不同规格的太阳能集热阵列。

[0019] 本实用新型可以承压使用，将光热或其他导热介质均匀转换，安全性高，使用寿命

长，适用范围广，既可用普通太阳能热水器，又可以民用热水工程、也可与建筑形成一体化

使用。结构简单，安装方便，抗风能力强，使用地域更广泛，由于效率高可大大节省安装用地

面积，有利于推广太阳能。
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