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(54) Warmelbertragungsplatten

(57) Die Erfindung betrifft Warmelbertragungsplatten mit einer mit einem wellenformigen Profil und in eine Anzahl
von Sektionen unterteilte Warmeiibertragungsflache, die unter Wahrung eines Abstandes zu einem
Plattenwirmeiibertrager zusammengefiigt werden, wobei jede benachbarte Warmeiibertragungsplatte um 180° um
die Senkrechte gedreht wird. Das Ziel der Erfindung ist, das Verhaltnis zwischen Férderleistung und
Wirmetiibertragungsleistung eines Plattenwéirmelibertragers unter Verwendung von profilierten
Wirmelibertragungsplatten zu verbessern. Das wird dadurch erreicht, da quer zur Strémungsrichtung tber die
Breite der Wirmeiibertragungsflache eine ungeradzahlige Anzahl, die groBer als eins ist, von Segmenten angeordnet
wird, und die Breite der jeweils an den beiden Seiten der Warmeiibertragungsplatte angeordneten Segmente
unterschiedlich ist. Die Winkel, welche die wellenférmigen Profilelemente der einzelnen Segmente mit der
Stromungsrichtung bilden, sind so gewahlt, daR die bei den Segmenten, die sich bei den zu einem
Plattenwirmeiibertrager zusammengefiigten jeweils benachbarten Warmeibertragungsplatten gegentberliegen, im
wesentlichen gleich sind. Der Unterschied der Breite der jeweils an den beiden Seiten der Wérmeulbertragungsflache
angeordneten Segmente ist so gewahlt, daB sich die Profilelemente auf ein oder mehreren parallel zur
Stréomungsrichtung laufenden Linien gegeneinander abstiitzen.
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Erfindungsanspruch:

1. Warmeiibertragungsplatten mit einer mit einem wellenférmigen Profil versehenen und in eine Anzahl von Segmenten
unterteilten Warmelbertragungsflache, die unter Wahrung eines bestimmten Abstandes in geeigneten Vorrichtungen zu
Plattenwarmeibetragern derart zusammengefligt werden, daB jede WarmeUbertragungsplatte gegenitiber ihren
benachbarten um 180° um die senkrecht zu ihnen liegende Achse gedreht ist und zwischen den Warmeiibertragungsplatten
Stromungskanéle gebildet werden, wobei jedes Segment aus einer Anzahl parallel zueinander, jedoch gegeniiber der
Strémungsrichtung in den Strémungskanélen unter einem bestimmten von 90° verschiedenen und im wesentlichen
konstantem Winkel angeordneten wellenformigen Profilelementen besteht, und wobei dieser Winkel zwischen zwei
benachbarten Segmenten verschieden ist, dadurch gekennzeichnet, daf die Anzahl der quer zur Strémungsrichtung
nebeneinander angeordneten Segmente (1a, 1b, 1¢ bzw. 11, 12, 13, 14, 15) groRer eins und ungeradzahlig und die Breite (2a
und 2c) der von diesen an den beiden Seiten der Warmetibertragungsplatten (5) angeordneten Segmenten (1a, 1¢ bzw. 11,
15) oder die diesen benachbarten oder mindestens zwei symmetrisch zum mittleren Segment (1b bzw. 13) angeordneten
Segmente voneinander verschieden ist, wobei die Winkel, welche die wellenférmigen Profilelemente (3) mit der
Strémungsrichtung bilden, bei den Segmenten {(6a, 7¢ bzw. 6b, 7b bzw. 6¢, 7 a), die sich bei den zu einem
Plattenwarmelibetrager zusammengefiigten Jewells benachbarten Warrneubertragungsp!atten (5) gegenlberliegen, im
wesentlichen gleich sind. i

2. Warmetibertragungsplatten nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Breite (Za 2c) der an den beiden Seiten der
Warmelbertragungsplatten (5) liegendén Segmente (13, 1cbzw. 11, 15) oder die diesen benachbarten oder mindestens zwei
symmetrisch zum mittleren Segment {1b bzw. 13) angeordneten Segmente mindestens so verschieden ist, daf3 sich beim
Aneinanderfliigen der Warmelbertragungsplatten (5) zu einem Plattenwérmetbertrager die Profilelemente (3) der
benachbarten Warmelbertragungsplatten (5) auf einer oder mehreren parallef zur Strémungsrichtung laufenden
Abstlitzlinien (9a, 3¢, 10a, 10b) gegeneinander abstitzen.

3. Wéarmedlbertragungsplatten nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daf die wellenférmigen Profilelemente (3) der
jedem Segment {1b bzw. 12, 13, 14) quer zur Strémungsrichtung benachbarten Segmente (1a, 1cbzw. 11, 13 bzw. 12, 14 bzw.
13, 15) einen im wesentlichen gleichen Winkel mit der Strémungsrichtung bilden.

4. Warmelbertragungsplatten nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daf} die wellenférmigen Profilelemente (3)
einzelner Segmente (1a bis 1c¢ bzw. 11 bis 15) quer zur Strémungsrichtung benachbarter Segmente (1a bis 1¢ bzw. 11 bis 15)
unterschiedliche Winkel mit der Strémungsrichtung bilden.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft Warme(bertragungsplatten mit einer mit einem wellenférmigen Profil versehenen und in eine Anzahlvon
Segmenten unterteilten Warmetibertragungflache, die unter Wahrung eines bestimmten Abstandes in geeigneten
Vorrichtungen zu Plattenwarmediibertragern derart zusammengefligt werden, daB jede Warmelbertragungsplatte gegeniber
ihren benachbarten um 180° um die senkrecht zu ihnen liegende Achse gedrehtist und zwischen den WarmeUbertragungsplatten
Stromungskanéle gebildet werden wobei jedes Segment aus einer Anzahl parallel zueinander, jedoch gegentiber der
Stromungsrichtung in den Stromungskanalen unter einem bestimmten von 90° verschiedenen und im wesentlichen konstantem
Winkel angeordneten wellenférmigen Profilelementen besteht, und wobei dieser Winkel zwischen zwei benachbarten

* Segmenten verschieden ist.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Es sind Warmedbertragungsplatten bekannt, die in geeigneten Vorrichtungen unter Wahrung eines bestimmten Abstandes so
zu Plattenwéarmelibertragern zusammengefiigt werden, daR zwischen ihnen Strémungskanéle entstehen und dabei jede
Wirmelbertragungsplatte gegeniiber ihren benachbartequm 180° um die senkrecht zu ihnen liegende Achse gedreht ist. Die
Waérmelibertragungsflache dieser Warmelbertragungsplatten ist mit wellenférmigen Profilen versehen. Die einzelnen
wellenférmigen Profilelemente sind entweder Uber die gesamte Breite der Warmeiibertragungsflache paraliel zueinander und
gegeniiber der Strémungsrichtung in den Strémungskanélen zwischen den WarmeUbertragungsplatten unter einem Winkel von
90° oder einem von 80° verschiedenen im wesentlichen konstantern Winkel angeordnet oder die Warmelbertragungsflache ist
in Segmente unterteilt, in denen die wellenférmigen Profilelemente parallel zueinander, jedoch gegentiber der
Stromungsrichtung unter einem bestimmten von 90° verschiedenen und im wesentlichen konstantem Winkel angeordnet sind,
wobei dieser Winkel bei den jeweils benachbarten Segmenten unterschiedlich ist.

In den Féllen, wo die wellenférmigen Profilelemente Gber die gesamte Breite der Warmelibertragungsplatte verlaufen, bilden sie
mit der Stromungsrichtung einen Winkel von 90°, und die sich gegendberliegenden Profilelemente der im
Plattenwarmeiibertrager benachbarten Warmetibertragungsplatten verlaufen parallel. Die Folge ist, daB zur Wahrung des
Abstandes zwischen den benachbarten WarmeUbertragungsplatten bei diesen gesonderten Abstandsnocken ausgepragt



“werden miissen. AuRerdem besitzen derartige Warmelibertragungsplatten eine relativ geringe Eigensteifigkeit und damit eine
geringe Druckstabilitat. Vorteilhaft bei diesen Warmelibertragungsplatten ist, daf3 die durch sie gebildeten Stromungskanéle so
gestaltetwerden kdnnen, daR die Strémungsgeschwindigkeitskomponenten parallel zur WérmeUbertragungsflache weitgehend
unterdriickt und die Anzahl der Auflagepunkte, auf denen sich die im Plattenwarmetibertrager benachbarten
Wirmetibertragungsplatten gegeneinander abstitzen, auf das flr die erforderliche Druckstabilitat des Plattenwérmelbertragers
notwendige MaR festlegen lassen und damit die Zahl der Staupunkte im Strémungskanal, die eine Erhdhung des Druckverlustes
zur Folge haben, gering gehalten werden kénnen. .

Bei der anderen oben beschriebenen Art von Warmelibertragungsplatten verlaufen die parallel zueinander angeordneten
Profilelemente (iber die gesamte Breite der Warmelibertragungsplatte unter einem von 90° verschiedenen im wesentlichen
konstantem Winkel, wodurch sich die sich gegenlberliegenden Profilelemente der im Plattenwéarmedbertrager benachbarten
Wirmelibertragungsplatten kreuzen. Das ist auch bei den Warmeibertragungsplatten der Fall, bei dehen die
Wirmeiibertragungsfidche in Segmente unterteilt ist, in denen die wellenférmigen Profilelemente zueinander, jedoch
gegenliber der Strémungsrichtung unter einem von 90° verschiedenen und im wesentlichen konstantem Winkel angeordnet
sind, und dieser Winkel bei den benachbarten Segmenten unterschiedlich ist.

Der Vorteil dieser Ausfihrungen gegeniiber der Ausfiihrung mit paralleler Fihrung der Profilelemente der benachbarten
Warmelbertragungsplatten iiber die gesamte Breite liegt darin, daB sich die Profilelemente der benachbarten
Wirmeiibertragungsplatten direkt aufeinander abstlitzen kdnnen und damit die Ausbildung gesonderter Abstandsnocken nicht
erforderlich ist, und diese Warmetibertragungsplatten eine relativ hohe Eigensteifigkeit besitzen.

Nachteilig ist jedoch, daR &rtlich sehr groRe Strémungsquerschnittsdnderungen auftreten und der Strémung eine
Zeschwindigkeitskomponente parallel zur Warmetbertragungsflache aufgepragt wird. Dies fiihrt zu einem hohen Anteil der
nicht fiir die Warmeiibertragung nutzbaren Forderleistung. Die Anzah! der Auflagepunkte und damit die Anzahl der Staupunkte
im Stromungskanai (ibersteigt dabei in der Regel das fiir die Druckstabilitat des Plattenwérmelbertragers notwendige MaR.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung istes, die Vorteile der Warme(bertragungsplatten, bei denen die wellenférmigen Profilelemente unter einem
Winkel von 90° zur Strémungsrichtung verlaufen, mit denen der Warmelibertragungsplatten, bEI denen die wellenférmigen
Profilelemente unter einem von 90° verschiedenen Winkel veriaufen, zu verbinden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist, die an sich bekannten Wérmeibertragungsplatten mit einer mit einem wellenférmigen Profil
versehenen und in eine Anzahl von Segmenten unterteilten WarmeUbertragungsflache so zu gestalten, dafk die sich
gegeniiberliegenden Profilelemente der im zusammengeflgten Plattenwarmelibertrager jeweils benachbarten
Warmetlbertragungsplatten im wesentlichen paralle! verlaufen, mit der Strémungsrichtung jedoch einen von 80° verschiedenen
Winkel bilden.
ErfindungsgemaR wird diese Aufgabe dadurch gel6st, dall quer zur Strémungsrichtung Gber die Breite der
Wirmelbertragungsfliche eine ungeradzahlige Anzahl, die groBer als eins ist, von Segmenten angeordnet wird, und die Breite
- derjeweils an den beiden Seiten der Warmedbertragungsplatte angeordneten Segmente unterschiedlich ist. Die Winkel, welche
die wellenférmigen Profilelemente der einzelnen Segmente mit der Strémungsrichtung bilden, sind dabei so gewahlt, daR sie
bei den Segmenten, die sich bei den zu einem Plattenwarmetibertrager zusammengefiigten jeweils benachbarten
Wirmediibertragungsplatten gegentiberliegen, im wesentlichen gleich sind.
Dabei kénnen die wellenférmigen Profilelemente der jedem Segment quer zur Strdmungsrichtung benachbarten Segmente
einen im wesentlichen gleichen Winkel oder bei einzelnen Segmenten auch unterschiedliche Winkel mit der Strédmungsrichtung
bilden. Der Unterschied in der Breite der jeweils an den beiden Seiten der Warmelbertragungsplatte angeordneten Segmente ist
so gewihlt, daR sich beim Aneinanderfiigen der Warmetibertragungsplatten zu einem Plattenwérmeibertrager die
Profilelemente der benachbarten Warmedbertragungsplatten auf einer oder mehreren parallel zur Strémungsrichtung
laufenden Linien gegeneinander abstiitzen.
Durch die erfindungsgemaRe Lésung wird erreicht, daB die sich gegeniiberliegenden Profilelemente zweier im
Plattenwarmelibertrager benachbarter Warmeubertragungsplat'(en bis auf den Abstiitzbereich parallel verlaufen und trotzdem
die Profilelemente der benachbarten Wiarmeibertragungsplatten direkt aufeinander abgestiitzt werden, so dal3 gesonderte
Abstandsnocken entfallen, da durch eine entsprechende Wahl des Verhéltnisses der Breiten der an den beiden Seiten der
Warmeiibertragungsflachen angeordneten Segmente die Anzahl der Abstiitzlinien der notwendigen Druckstabilitat des
Plattenwarmetibertragers angepafit werden, wodurch die die Strdmung in den Strémungskanélen unnétig beeintrachtigende
Abstiitzpunkte vermieden werden und gleichzeitig durch einen geeigneten Winkel zwischen den Profilelementen der einzelnen
Segmente und der Strémungsrichtung, auch bei Parallelfiihrung der sich gegeniberliegenden Profilelemente benachbarter |
‘Warmelibertragungsplatten, eine hohe Eigensteifigkeit der Warmeibertragungsplatten gesichert wird.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel ndher erldutert werden.
In den zugehdrigen Zeichnungen zeigen:

Fig.1: Warmelbertragungsplatte mit quer zur Stromungsrichtung in drei Segmente unterteilter Warmeiibertragungsfléche
Fig.2: Lage der Segmente der Warmel(bertragungsflache beim Aneinanderfligen von zwei Warmeiibertragungsplatten in

) einem Plattenwédrmeiibertrager

Fig.3: Beispiel einer Warmelibertragungsplatte, bei der die Warmeiibertragungsflache quer zur Strémungsrichtung in mehr als
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“‘Nach Fig. 1 wird die Warme(ibertragungsflache (4) der Wérmetbertragungsplatte (5) quer zur Strémungsrichtung in eine
ungeradzahlige Anzahl von Segmenten (1a, 1b, 1c) unterteilt. Innerhalb eines jeden Segmentes {1a-1c) verlaufen die
Profilelemente (3) parallel zueinander, wabei sie mit der Strdmungsrichtung einen von 90° verschiedenen im wesentlichen
konstanten Winkel (e, ap, o) bilden. Diese Winkel {as, o) bzw. (an, o) der benachbarten Segmente {1a, 1b) bzw. {1b, 1¢) sind
unterschiedlich, die Winkel {a,, o) der beiden einem Segment (1b) benachbarten Segmente {1a, 1¢) sind gleich.

Die Breite (23, 2b) der an den beiden Seiten der Warmedibertragungsplatte (4) angeordneten Segmente (13, 1¢) ist
unterschiedlich. Im Beispiel nach Fig.1ist fiir die Segmente (1b, 1¢) die gleiche Breite (2b, 2¢) und fiir die Segmente (12, 1c) der
Unterschied in den Breiten (2a, 2¢) so gewihlt, dak beim Zusammenfligen der WarmeUbertragungsplatten (5) zu einem
Plattenwirmeiibertrager; wobei jede Warmeiibertragungsplatte (5} gegentiber ihrer benachbarten um 180° um die senkrecht zur
Mittellinie (8) stehende Achse gedreht ist, sich die Profilelemente (3) benachbarter Warmelibertraglingsplatten (4) so abstiitzen,
daR die Abstiitzpunkte entsprechend dem Beispiel nach Fig. 2 auf je zwei nebeneinander liegenden Abstlitzlinien (9a, 9 b) und
(10a, 10b) liegen. Aus Fig.2 ist zu entnehmen, daB die Zahl der Abstiitzlinien (9; 10) der um eins verminderten Anzahl der Gber
die Plattenbreite angeordneten Segmente {1a—1c) ist. :

Fig.3 zeigt eine besondere Ausflihrung mit fiinf nebeneinander angeordneten Segmenten (11, 12, 13, 14, 15).
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