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OPTISCHES BEOBACHTUNGSGERAT

Die Erfindung betrifft ein binokulares Fernglas
(1,17")  mit  einer  Knickbricke (5), zwei
Beobachtungsstrahlengéangen (4,4”°") und mit
Mitteln  (7,77"") zur Laserentfernungsmessung,
welche wenigstens eine Sendeeinrichtung (8,8"")
mit einem Sendestrahlengang (8a,8a”"") und
wenigstens eine Empfangseinrichtung (9,9°) mit
einem Empfangsstrahlengang (9a,9a""") aufweisen
und auBerhalb der zZwei
Beobachtungsstrahlengédnge (4,4"") angeordnet
sind, wobei die Sendeeinrichtung (8,8""") und die
Empfangseinrichtung (9,9"") jeweils in getrennten
Gehauseteilen (10a,10b) des binokularen
Fernglases (1,1”"") angeordnet sind, wobei der
Sendestrahlengang (8a,8a”"") der Sendeeinrichtung
(8,8”"") und der Empfangsstrahlengang (9a,9a"")
der Empfangseinrichtung (9,9°"") innerhalb des
binokularen Fernglases (1,1”7") jeweils vollstandig
separat von den zwei Beobachtungsstrahlengéangen
(4,47") verlaufen, wobei die Sendeeinrichtung
(8,8”"") und die Empfangseinrichtung (9,9°") im
Bereich einer Mittenachse (6,6"") der Knickbricke
(5) angeordnet sind, wobei die getrennten
Gehauseteile (10a,10b) durch die Knickbrlcke (5)

relativ zueinander bewegbar sind, und wobei zur
Strahlformung wenigstens des Empfangsstrahls
(92,92 far die wenigstens eine
Empfangseinrichtung  (9,9”"")  wenigstens  ein
diffraktives optisches Element (9b,9b""") vorhanden
ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein binokulares Fernglas gemaB dem Oberbegriff des Patentan-
spruches 1.

[0002] Ein derartiges optisches Beobachtungsgerat ist aus der US 6 862 084 B2 bekannt.

[0003] Bekannte optische Beobachtungsgerate mit separaten Laserentfernungsmesseroptiken
weisen volumindse Geh&use oder unpraktische Aufbauten auf, um die entsprechenden zusétz-
lichen Strahlengénge, welche insbesondere Linsen oder dergleichen als optische Elemente
aufweisen, unterzubringen.

[0004] Die US 5 877 850 A beschreibt ein auf der Reflexion von Infrarotlicht beruhendes Ent-
fernungsmessgerat, das zur Strahlformung des aus- oder einfallenden Lichts zumindest ein
diffraktives optisches Element aufweist. Die EP 1 542 052 A1 beschreibt ein binokulares Fern-
glas mit integriertem Laser-Entfernungsmessgerat. Die DE 20 2005 018197 Ul beschreibt ein
Laser-Entfernungsmessgerat, bei dem der Laseremitter und das Empfangsobjektiv auf einer
gemeinsamen optischen Achse angeordnet sind. Des weiteren wird auf die DE 692 21 700 T2
verwiesen.

[0005] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein méglichst kompaktes bi-
nokulares Fernglas der eingangs erwéhnten Art zu schaffen.

[0006] Erfindungsgem&B wird dies durch die Merkmale des Patentanspruches 1 erreicht.

[0007] Durch die erfindungsgeméaBen MaBnahmen wird in einfacher und vorteilhafter Weise ein
kompaktes optisches Beobachtungsgerdt geschaffen, indem die Sendeeinrichtung und die
Empfangseinrichtung in getrennten Gehauseteilen des optischen Beobachtungsgerats entlang
einer Mittenachse der Knickbriicke angeordnet sind, wobei zumindest der Empfangsstrahl
durch ein diffraktives optisches Element geformt wird. Durch den geringeren Bauraumbedarf
diffraktiver optischer Elemente, insbesondere Beugungsgitter oder dergleichen ist das optische
System optimal an die Gerategeometrie anpassbar. Des weiteren kann das Optikdesign fiir eine
Strahlungswellenlange, insbesondere fiir die Wellenldnge des Lasers, optimiert werden.

[0008] ErfindungsgemaB kann ferner vorgesehen sein, dass zur Strahlformung des Sende-
strahls der wenigstens einen Sendeeinrichtung wenigstens ein diffraktives optisches Element
vorgesehen ist.

[0009] Dadurch kann auch der Strahlengang des Sendestrahls fir die Sendeeinrichtung platz-
sparend gestaltet werden, wodurch das optische Beobachtungsgerat noch kompakter ausgebil-
det werden kann.

[0010] Die Unteranspriiche betreffen weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung.

[0011] Nachfolgend sind anhand der Zeichnung Ausflihrungsbeispiele der Erfindung prin-
zipmaBig beschrieben. Explizit wird darauf hingewiesen, dass die Fig. 4 und 5 Ausfihrungsvari-
anten zeigen, welche nicht vom Schutzumfang der Patentanspriiche umfasst sind.

[0012] Es zeigt:

[0013] Figur 1 eine vereinfachte Schnittansicht eines erfindungsgeméfBen optischen Beobach-
tungsgeréts in einer ersten Ausfliihrungsform von oben;

[0014] Figur 2 eine vereinfachte Vorderansicht des erfindungsgeméfBen optischen Beobach-
tungsgeréts aus Fig. 1;

[0015] Figur 3 eine vereinfachte Schnittansicht des erfindungsgeméaBen optischen Beobach-
tungsgeréts aus Fig. 1 von vorn;

[0016] Figur 4 eine vereinfachte Schnittansicht eines optischen Beobachtungsgeréts in einer
zweiten Ausflihrungsform, welche nicht vom Schutzumfang der Patentanspri-
che umfasst ist, von oben bzw. von vorn;
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[0017] Figur 5 eine vereinfachte Schnittansicht eines optischen Beobachtungsgeréts in einer
dritten Ausflihrungsform, welche nicht vom Schutzumfang der Patentanspriche
umfasst ist, von oben bzw. von vorn;

[0018] Figur 6 eine vereinfachte Schnittansicht eines erfindungs-geméaBen optischen Beobach-
tungsgeréts in einer vierten Ausfiihrungsform von oben bzw. von vorn;

[0019] Figur 7 eine schematische Darstellung einer Displayanordnung in einer ersten Ausfih-
rungsform; und

[0020] Figur 8 eine schematische Darstellung einer Displayanordnung in einer zweiten Ausfih-
rungsform.

[0021] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines binokularen Fernglases als optisches
Beobachtungsgerat beschrieben. Selbstverstindlich kann das erfindungsgeméBe optische
Beobachtungsgerét in weiteren Ausfiihrungsbeispielen auch als Teleskop, Fernrohr oder der-
gleichen ausgebildet sein.

[0022] In den Figuren sind funktional gleiche bzw. ahnliche Elemente mit denselben Bezugs-
zeichen versehen. Gegebenenfalls sind zur Unterscheidung verschiedener Ausfiihrungsformen
zusétzlich Apostrophen angefligt.

[0023] Fig. 1 zeigt ein als binokulares Fernglas 1 ausgebildetes erfindungsgeméaBes kompaktes
optisches Beobachtungsgerat. Das binokulare Fernglas 1 weist Okulare 2 und Objektive 3 auf.
Beobachtungsstrahlengange 4 sind in Fig. 1 gestrichelt angedeutet. Zwischen den Beobach-
tungsstrahlengéngen 4 ist eine Knickbrlcke 5 mit einer Mittenachse bzw. Gelenkachse 6 (ge-
strichelt angedeutet) angeordnet. In weiteren nicht dargestellten Ausfiihrungsbeispielen kdnnte
die Knickbriicke 5 auch mehrere, insbesondere zwei Achsen aufweisen. AuBBerhalb der Be-
obachtungsstrahlengange 4 im Bereich der Mittenachse 6 der Knickbriicke 5 sind Mittel 7 zur
Laserentfernungsmessung angeordnet, welche eine Sendeeinrichtung 8 zur Aussendung einer
Laserstrahlung in einem vorgegebenen Wellenlangenbereich und eine Empfangseinrichtung 9
zum Empfang der ausgesendeten, von Objekten reflektierten, Laserstrahlung aufweisen.
Selbstverstandlich weisen die Mittel 7 zur Laserentfernungsmessung eine Auswerteelektronik
zur Ermittlung der Entfernung eines anvisierten Objekts auf. Diese ist jedoch in den Figuren
nicht explizit dargestellt. Durch die separate Anordnung der Mittel 7 zur Laserentfernungsmes-
sung auBerhalb der Beobachtungsstrahlengange 4, wird die Transmission in den Beobach-
tungsstrahlengangen 4 in vorteilhafter Weise nicht negativ beeinflusst. Durch die separate
Sender- und Empfangsoptik ergeben sich immer gleichbleibende Abbildungsverhaltnisse. In
weiteren nicht dargestellten Ausflihrungsbeispielen eventuell vorhandene Fokussierglieder im
visuellen Kanal bzw. Beobachtungsstrahlengang 4 beeintrachtigen die Mittel 7 zur Laserentfer-
nungsmessung nicht. Die Sendeeinrichtung 8 und die Empfangseinrichtung 9 sind jeweils in
getrennten Gehauseteilen 10a, 10b in einer Ebene senkrecht zur Mittenachse bzw. optischen
Achse 6 der Mittel 7 zur Laserentfernungsmessung nebeneinander angeordnet. Der Sende-
strahl bzw. Sendestrahlengang der Sendeeinrichtung 8 ist mit dem Bezugszeichen 8a und der
Empfangstrahl bzw. Empfangsstrahlengang fir die Empfangseinrichtung 9 mit dem Bezugszei-
chen 9a versehen. Zur Strahlformung des Sendestrahls 8a der Sendeeinrichtung 8 ist ein dif-
fraktives optisches Element 8b vorgesehen. Des weiteren ist zur Strahlformung des Empfangs-
strahls 9a fur die Empfangseinrichtung 9 ebenfalls ein diffraktives optisches Element 9b vorge-
sehen. Die Brennweiten der beiden diffraktiven optischen Elemente 8b, 9b kénnen im Bereich
von etwa 10mm bis 80mm liegen. Die optischen Achsen der Sendeeinrichtung 8 und der Emp-
fangseinrichtung 9 sind fest parallel zueinander angeordnet. Beide Komponenten 8, 9 mussen
zum Absehen des zugeordneten Gehauses ausgerichtet werden. Die Ausrichtung der Sende-
einrichtung 8 und der Empfangseinrichtung 9 kann beispielsweise Uber einen Doppelexzenter
oder eine Verschiebung von Platinen der Sendeeinrichtung 8 und der Empfangseinrichtung 9
erfolgen.

[0024] In Fig. 2 ist eine vereinfachte Vorderansicht des erfindungsgeméBen optischen Be-
obachtungsgeréts 1 dargestellt. Fig. 3 zeigt eine vereinfachte Schnittansicht des erfindungsge-
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méaBen optischen Beobachtungsgerats 1 ebenfalls von vorn, wobei die diffraktiven optischen
Elemente 8b, 9b nicht dargestellt sind.

[0025] In Fig. 4 ist eine zweite Ausflihrungsform, welche nicht vom Schutzumfang der Pa-
tentanspriiche umfasst ist, eines binokularen Fernglases 1' dargestellt, wobei zusétzlich ein
Entfernungsverstellglied 11 im Bereich der in den Fig. 4 und 5, welche jeweils nicht vom
Schutzumfang der Patentanspriiche umfasste Ausflihrungsformen zeigen, gestrichelt darge-
stellten Knickbriicke angedeutet ist. Die auf einer Platine 12 angeordnete Sendeeinrichtung 8'
und die Empfangseinrichtung 9' sind entlang der optischen Achse bzw. im vorliegenden Ausfih-
rungsbeispiel entlang der Gelenkachse oder Mittenachse 6' des binokularen Fernglases 1' in
fester Zuordnung hintereinander mit unterschiedlichen Brennweiten mit Sende- und Empfangs-
strahlengéngen 8a', 9a' angeordnet, wobei die Platine 12 der Sendeeinrichtung 8' in den Emp-
fangsstrahlengang 9a' hineinragt und wobei die Empfangseinrichtung 9' dadurch entsprechend
teilweise abgeschattet wird. Zur Strahlformung des Empfangsstrahls 9a' ist ein diffraktives
optisches Element 9b' vorgesehen, in dessen Zentrum ein diffraktives optisches Element 8b' zur
Strahlformung des Sendestrahls 8a' angeordnet ist. In weiteren nicht dargestellten Ausfih-
rungsbeispielen kénnten statt den beiden diffraktiven optischen Elementen 8b', 9b' auch andere
optische Elemente wie Linsen oder entsprechend kombiniert eine gebohrte Linse mit einer
Kollimatorlinse oder eine Fresnellinse mit einer Kollimatorlinse verwendet werden. Die Sende-
einrichtung 8' kann beispielsweise mittels einer aspharischen Kollimatorlinse oder einer sphéri-
schen Glaslinse abgebildet werden.

[0026] In Fig. 5 ist eine dritte Ausflihrungsform, welche nicht vom Schutzumfang der Patentan-
spriche umfasst ist, eines binokularen Fernglases 1" dargestellt, wobei wie in Fig. 4, welche
ebenfalls eine nicht vom Schutzumfang der Patentanspriiche umfasste Ausflihrungsvariante
zeigt, Sendeeinrichtung 8" und Empfangseinrichtung 9" entlang der optischen Achse 6" hinter-
einander jedoch in einer Richtung senkrecht zur optischen Achse 6" versetzt angeordnet sind.
Zur Strahlformung des Empfangsstrahls 9a" ist eine Linse 9b" vorgesehen, in deren Rand eine
Linse 8b" zur Strahlformung des Sendestrahls 8a" angeordnet ist. Dadurch erfolgt im Gegen-
satz zur Ausfiihrungsform gemaB Fig. 4, welche wie bereits dargelegt nicht vom Schutzumfang
der Patentanspriche umfasst ist, in vorteilhafter Weise eine wesentlich kleinere Abschattung
der Empfangseinrichtung 9" durch die Sendeeinrichtung 8", insbesondere durch deren Platine
12. In weiteren nicht dargestellten Ausflhrungsbeispielen kdénnten statt den Linsen 8b", 9b"
auch andere optische Elemente wie diffraktive optische Elemente oder entsprechend kombiniert
eine gebohrte Linse mit einer Kollimatorlinse oder eine Fresnellinse mit einer Kollimatorlinse
zum Einsatz kommen.

[0027] In Fig. 6 ist eine vierte Ausflihrungsform eines binokularen Fernglases 1™ dargestellt,
wobei eine Sendeeinrichtung 8" und eine Empfangseinrichtung 9" jeweils in getrennten Ge-
hauseteilen 10a, 10b des binokularen Fernglases 1" angeordnet sind. Des weiteren sind die
Sendeeinrichtung 8" und die Empfangseinrichtung 9" durch eine gemeinsame, transparente,
vorzugsweise aus Kunststoff gebildete, Abdeckscheibe 13 verdeckt. Im vorliegenden Ausfih-
rungsbeispiel ist zur Strahlformung des Sendestrahls 8a™ der Sendeeinrichtung 8" eine Kunst-
stofflinse 8b™ auf bzw. in der Abdeckscheibe 13 vorgesehen. In weiteren nicht dargestellten
Ausfihrungsbeispielen kdnnte dazu auch ein diffraktives optisches Element 8b™ vorgesehen
sein. Des weiteren ist zur Strahlformung des Empfangsstrahls 9a™ fir die Empfangseinrichtung
9™ ein diffraktives optisches Element 9b™ in der Abdeckscheibe 13 vorgesehen, welches das
Licht auf die Empfangseinrichtung 9" bindelt. In weiteren Ausflihrungsbeispielen kdnnte die
Abdeckscheibe 13 sowohl fiir die Sendeeinrichtung 8" als auch fiir die Empfangseinrichtung 9™
als diffraktives optisches Element 8b™, 9b™ ausgebildet sein.

[0028] Die in den Fig. 4 und 5, welche jeweils nicht vom Schutzumfang der Patentanspriiche
umfasste Ausflhrungsvarianten zeigen, sowie der Fig. 6 beschriebenen Anordnungen sind
ebenfalls platzsparend, wodurch kompakte binokulare Fernglaser 1', 1", 1" geschaffen werden
kénnen.

[0029] In Fig. 7 ist eine erste Mdglichkeit zur Anzeige eines Bildes einer Anzeigeeinrichtung
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bzw. eines Displays 20 fir den Benutzer in dem Beobachtungsstrahlengang 4, 4', 4", 4™ des
Beobachtungsgeréts 1, 1', 1", 1" vereinfacht schematisch dargestellt. Das Display 20 ist dabei
direkt in einer Zwischenbildebene 21 zwischen einem Prisma 22 und dem Okular 2, 2', 2", 2"
des Beobachtungsgerats 1, 1', 1", 1" angeordnet. Ein Displaystrahlengang 23 ist gestrichelt
angedeutet.

[0030] Fig. 8 zeigt eine zweite Méglichkeit zur Anzeige eines Bildes einer Anzeigeeinrichtung
bzw. eines Displays 20 fir den Benutzer in dem Beobachtungsstrahlengang 4, 4', 4", 4™ des
Beobachtungsgeréts 1, 1', 1", 1"". Dabei wird das Bild des Displays 20 Uber eine Planplatte 24
mit einer Strahlteilerschicht 24a in den Beobachtungsstrahlengang 4, 4', 4", 4" eingespiegelt.
Im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel ist das Display 20 an der Planplatte 24 befestigt. Dies ist
jedoch nicht zwingend notwendig.

[0031] Des weiteren kdnnte das Display 20 auch auf einer Oberseite des Beobachtungsgeréts
1, 1", 1", 1" angeordnet werden. Uber das Display 20 kann der Entfernungsmesswert visuell
angezeigt werden. Das Display 20 kann vierstellig als Segmentanzeige ausgebildet sein. Dar-
Uber hinaus ist auch eine akustische Anzeige oder eine Datenibertragung auf ein externes
Gerat, insbesondere iiber eine drahtlose Schnittstelle mdglich.

[0032] In dem erfindungsgem&Ben Beobachtungsgerat 1, 1', 1", 1" kann vorzugsweise ein
Absehen mit runder bzw. quadratischer, insbesondere feinstrukturierter dauerhafter Zielmarke
fir den Tagsichtgebrauch zur Objekterfassung vorgesehen sein. Dadurch wird ein direktes
Messen ermdglicht. Des weiteren kann das Absehen eine geatzte Leuchtmarke aufweisen. Fir
Entfernungsmessungen bei schlechter Sicht bzw. in der Dammerung kann diese beleuchtete
Zielmarke eingeschaltet werden.

[0033] In weiteren nicht dargestellien Ausfihrungsbeispielen ist es denkbar die Mittel zur La-
serentfernungsmessung 7, 7', 7", 7" zum Einbau in unterschiedliche Beobachtungsgerate
modular zu gestalten.

Patentanspriiche

1. Binokulares Fernglas (1,1™) mit einer Knickbriicke (5), zwei Beobachtungsstrahlengangen
(4,4") und mit Mitteln (7,7") zur Laserentfernungsmessung, welche wenigstens eine Sen-
deeinrichtung (8,8") mit einem Sendestrahlengang (8a,82") und wenigstens eine Emp-
fangseinrichtung (9, 9") mit einem Empfangsstrahlengang (9a,9a™) aufweisen und auBer-
halb der zwei Beobachtungsstrahlengénge (4,4") angeordnet sind, wobei die Sendeein-
richtung (8,8"™) und die Empfangseinrichtung (9,9") jeweils in getrennten Geh&useteilen
(10a, 10b) des binokularen Fernglases (1,1") angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet,
dass der Sendestrahlengang (8a,8a™) der Sendeeinrichtung (8,8") und der Empfangs-
strahlengang (9a,9a™") der Empfangseinrichtung (9,9") innerhalb des binokularen Ferngla-
ses (1,1™) jeweils vollstdndig separat von den zwei Beobachtungsstrahlengangen (4,4")
verlaufen, wobei die Sendeeinrichtung (8,8") und die Empfangseinrichtung (9,9") im Be-
reich einer Mittenachse (6,6"™) der Knickbriicke (5) angeordnet sind, wobei die getrennten
Gehauseteile (10a,10b) durch die Knickbriicke (5) relativ zueinander bewegbar sind, und
wobei zur Strahlformung wenigstens des Empfangsstrahls (9a,9a") fir die wenigstens eine
Empfangseinrichtung (9,9") wenigstens ein diffraktives optisches Element (9b,9b™) vor-
handen ist.

2. Binokulares Fernglas nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zur Strahlformung
des Sendestrahls (8a) der wenigstens einen Sendeeinrichtung (8) wenigstens ein diffrak-
tives optisches Element (8b) vorgesehen ist.

3. Binokulares Fernglas nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Sen-
deeinrichtung (8) und die Empfangseinrichtung (9) in einer Ebene senkrecht zu der Mitten-
achse (6) der Knickbriicke (5) nebeneinander angeordnet sind.
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4. Binokulares Fernglas nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Sen-
deeinrichtung (8") und die Empfangseinrichtung (9") in Richtung der Mittenachse (6™) der
Knickbricke (5) zueinander versetzt angeordnet sind.

Hierzu 6 Blatt Zeichnungen
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