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(57) Abstract: The invention relates to a fan arrangement (2) with a plurality of ventilators (4) which are arranged parallel to one
another and are designed to generate an air flow along a common main flow direction (6), wherein ¢ at least one flow channel (10) is
paired with each ventilator (4), « each flow channel (10) is provided with a flap (14) which can be pivoted between an open position
and a closed position, and * each flap (14) is constructed and arranged in the flow channel (10) so as to be supported by the air flow
in the open position and so as to be brought into the closed position by a reverse flow directed opposite the air flow. The aim of the
invention is to reliably prevent a flow short-circuit in the event that individual ventilators (4) malfunction and to ensure a natural
draft convection in the event that all ventilators (4) maltunction. According to the invention, this is achieved in that each flap (14) is
constructed so as to be brought into the open position by virtue of its inherent weight in the absence of a flow.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft eine Liitteranordnung (2) mit einer Mehrzahl von parallel zueinander angeordneten und zur Erzeugung
eines Luftstromes entlang einer gemeinsamen Hauptstrdmungsrichtung (6) ausgelegten Ventilatoren (4), wobei ¢ jedem Ventilator
(4) mindestens ein Stromungskanal (10) zugeordnet ist, * der jeweilige Strémungskanal (10) mit einer Klappe (14) versehen ist,
die zwischen einer Offnungsstellung und einer SchlieBstellung schwenkbar ist, * die jeweilige Klappe (14) derart konstruiert und
im Strémungskanal (10) angeordnet ist, dass sie durch den Luftstrom in der Offaungsstellung unterstiitzt wird und durch einen
dem Luftstrom entgegen gerichteten Riickstrom in die Schlieistellung gebracht wird. Aufgabe der Erfindung ist es, einerseits
einen stromungstechnischen Kurzschluss bei Ausfall einzelner Ventilatoren (4) zuverldssig zu verhindern, und andererseits eine
Naturzugkonvektion bei Ausfall sémtlicher Ventilatoren (4) sicherzustellen. Zu diesem Zweck ist erfindungsgemal die jeweilige
Klappe (14) derart konstruiert, dass sie im strémungslosen Zustand durch ihr Eigengewicht in die Offnungsstellung gebracht wird.
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Beschreibung

Liafteranordnung und zugehériger Schaltschrank

Die Erfindung betrifft eine Lufteranordnung mit den Merkmalen des Oberbegriffes
von Anspruch 1. Sie betrifft mithin eine Lufteranordnung mit einer Mehrzahl von
parallel zueinander angeordneten und zur Erzeugung eines Luftstromes entlang
einer gemeinsamen Hauptstromungsrichtung ausgelegten Ventilatoren, wobei
e jedem Ventilator mindestens ein Stromungskanal zugeordnet ist,
o derjeweilige Stromungskanal mit einer Klappe versehen ist, die zwischen
einer Offnungsstellung und einer SchlieRstellung schwenkbar ist, und
o die jeweilige Klappe derart konstruiert und im Strémungskanal angeordnet
ist, dass sie durch den Luftstrom in der Offnungsstellung gehalten oder un-
terstlutzt wird und durch einen dem Luftstrom entgegen gerichteten Ruck-
strom in die Schlie3stellung gebracht wird.
Die Erfindung betrifft ferner einen Schaltschrank mit einer derartigen Lufteranord-

nung sowie eine Lufterklappenanordnung.

Far die Abfuhr der Verlustleistung von elektronischen Baugruppen, die Ublicher-
weise in Schaltschranken angeordnet sind, werden Lufter eingesetzt. Die Lufter
werden auch als Ventilatoren bezeichnet. Haufig werden dazu mehrere Lifter pa-
rallel oder redundant zueinander betrieben. Sind mehrere Lufter in einer Ebene
angeordnet, kann es bei Ausfall eines der Lufter zu einem stromungstechnischen

Kurzschluss kommen.

Zur Veranschaulichung dieses Phanomens wird auf FIG. 1 verwiesen: Dort sind in
die obere Deckenplatte eines Schaltschrankes drei gleichartige Lufter eingebaut.
Im Normalfall, wenn alle drei LUfter in Betrieb sind, saugen sie an ihrer Ansaugsei-
te Luft von unten an und blasen sie an ihrer Ausblasseite nach oben aus dem
Schaltschrank heraus. Damit bildet sich Uber den Querschnitt des Schaltschranks
hinweg eine weitgehend gleichmaRige Luftstrdomung von unten nach oben (Haupt-

stromungsrichtung) aus.
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Sei nun beispielsweise der mittlere Lufter ausgefallen. Der Stromungswiderstand
AP+ ist aufgrund der Vielzahl der in den Schaltschrank eingebauten (aber im Bild
nicht dargestellten) Baugruppen deutlich groer als der Stromungswiderstand AP,
des ausgefallenen Lufters. Deshalb werden der linke und rechte Lafter nun nicht
mehr die Luft von unten ansaugen. Es entsteht ein stromungstechnischer Kurz-
schluss. Der linke und der rechte Lufter werden nur noch Umluft zwischen An-
saugseite und Ausblasseite erzeugen, wie durch die Stromungspfeile in FIG. 1
dargestellt. Die Baugruppen werden somit nicht mehr durch den Luftstrom gekdhlt.
Dies fuhrt in der Folge zu einer starken Erhitzung der elektronischen Bauelemente
auf den Baugruppen. Dies kann zum Ausfall selbiger fiUhren, mindestens jedoch

zur Verringerung ihrer Lebensdauer.

Um dies zu verhindern, wurden in der Vergangenheit den einzelnen Luftern zuge-
ordnete Klappen oder Lamellen eingesetzt, die einen stromungstechnischen Kurz-
schluss verhindern kénnen. Die LOsung besteht im Prinzip darin, bei Ausfall eines
einzelnen Lufters dessen Luftkanal bzw. Stromungskanal zu verschlielen.
Dadurch werden die noch in Betrieb befindlichen Lufter daran gehindert, ihre An-
saugluft durch diesen Luftkanal zu beziehen. Ein stromungstechnischer Kurz-
schluss wird somit verhindert. Die Kihlung der Baugruppen ist gewahrleistet.

Ein Nachteil dieser durch Schwerkraft oder durch Unterdruck schlielienden Klap-
pen ist, dass bei einem Ausfall aller Lufter, zum Beispiel durch Stromausfall, eine
naturliche Konvektion zur Aufrechterhaltung einer Notkuhlung nicht mehr méglich

ist.

Bei der Lufteranordnung gemaf DD 253 722 A1, auf die sich der Oberbegriff des
Anspruchs 1 bezieht, sind die Klappen jeweils derart konstruiert und im Stro-
mungskanal angeordnet, dass sie durch den von den Ventilatoren erzeugten Luft-
strom in der Offnungsstellung gehalten werden und durch einen dem Luftstrom
entgegen gerichteten Rlckstrom in die SchlieRstellung gebracht werden. Falls alle
Ventilatoren gleichzeitig ausfallen, bleiben die Klappen in ihrer Offnungsstellung, in

der sie sich (mit Winkel a > 90, siehe Fig. 3) an zugehorige Anschlage anlehnen.
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Damit kann eine naturliche Konvektion durch die Stromungskanale erfolgen. Die-
ser Mechanismus funktioniert jedoch nicht, falls die Ventilatoren einer nach dem
anderen ausfallen, oder falls die Klappen wahrend eines Stromausfalls durch Vib-
ration oder dergleichen in die Schliel3stellung fallen. Dann bleiben sie geschlossen

und verhindern oder behindern die gewlnschte Naturkonvektion.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine LUufteranordnung der beschriebe-
nen Art anzugeben, bei der einerseits ein stromungstechnischer Kurzschluss bei
Ausfall einzelner Ventilatoren bzw. Lufter zuverlassig verhindert ist, und bei der

andererseits eine Naturzugkonvektion bei Ausfall samtlicher Lufter sichergestellt
ist. Damit soll insbesondere eine zuverlassige Entwarmung von Schaltschranken

in allen vorhersehbaren Betriebssituationen erreicht werden.

Die genannte Aufgabe wird erfindungsgemalf gelost durch eine Lufteranordnung
mit den Merkmalen des Anspruchs 1.

Demnach ist erfindungswesentlich, dass die jeweilige Klappe derart konstruiert ist,
dass sie im strémungslosen Zustand durch ihr Eigengewicht in die Offnungsstel-

lung gebracht wird, falls sie vorher geschlossen war.

Das bedeutet, dass die Klappen beim Ausfall samtlicher Ventilatoren, etwa bei
Stromausfall, auf zuverlassige Weise automatisch 6ffnen und die zugeordneten
Stromungskanale fur eine Naturkonvektion freigeben. Selbst wenn eine oder meh-
rere Klappen zuvor stromungsbedingt oder durch andere Umstande geschlossen
waren, 6ffnen sie in solchen Ausnahmesituationen eigenstandig und ohne aufieres
Zutun aufgrund der wirksamen Gewichtskraft. Die aus dem Stand der Technik be-
kannte Schliel3funktion in Szenarien mit einem stromungstechnischen Kurzschluss
durch die entstehende / einsetzende Druckdifferenz oder Ruckstromung, namlich

bei Ausfall einzelner LUfter, wird nicht beeintrachtigt.

Besonders vorteilhaft ist die Verwendung der beschriebenen Lufteranordnung in
einem Schaltschrank, der beispielsweise die elektrischen und elektronischen

Komponenten oder Baugruppen einer verfahrenstechnischen Anlage, einer Werk-
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zeugmaschine oder einer Fertigungseinrichtung aufnimmt. Von besonderem Inte-
resse sind in diesem Zusammenhang Schaltschranke fur die leittechnischen Ein-
richtungen eines Kernkraftwerkes, bei denen auch im Falle eines sogenannten
Station Blackout eine rudimentare Notfallkihlung bzw. Warmeabfuhr durch Natur-
zugkonvektion gewahrleistet sein soll. Die erfindungsgemale Lufteranordnung ist
bevorzugt in einer Boden- oder Deckenplatte eines solchen Schaltschrankes an-
geordnet. Selbstverstandlich kann sie auch zur Liftung und Entwarmung anderer

Raume oder Raumbereiche eingesetzt werden.

Flr wiederkehrende Priifungen kann eine Uberwachung der Klappen vorgesehen
werden. Durch eine geeignete Sensorik in Verbindung mit einer zugehdrigen Aus-
werteeinheit wird die aktuelle Stellung der Klappen erfasst, ausgewertet und ggf.
aufgezeichnet. Die Sensoren sollten vorzugsweise berthrungslos arbeiten, um
keine zusatzliche Reibung bei der Bewegung der Klappen zu verursachen. In der
Auswerteeinheit kann die erfasste Klappenstellung mit dem anderweitig (bei-
spielsweise Uber elektrische Kenngrélien) erfassten Betriebszustand des zuge-
ordneten Ventilators in Beziehung gesetzt werden und ggf. eine Alarmmeldung

erzeugt werden.

Weitere die Erfindung betreffende Einzelheiten und Vorteile gehen aus den Unter-
anspruchen sowie aus der nachfolgenden detaillierten Beschreibung eines Aus-
fuhrungsbeispiels hervor. Dabei zeigt in vereinfachter und schematischer Darstel-

lung:

FIG. 1 eine Lufteranordnung in einem Schaltschrank, wobei die Stromungs-
pfeile einen stromungstechnischen Kurzschluss infolge eines ausge-
fallenen Lufters andeuten,

FIG. 2 einen Ausschnitt aus einer Lufteranordnung mit einer zugehdérigen

Klappenmechanik zur Verhinderung strémungstechnischer Kurz-
schlUsse, hier in einer ersten Betriebsstellung mit gedffneten Klap-
pen,
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FIG. 3 die Lufteranordnung gemaf FIG. 2 in einer zweiten Betriebsstellung
mit sich gerade schlietenden Klappen,

FIG. 4 die Lufteranordnung gemaf FIG. 2 in einer dritten Betriebsstellung

mit geschlossenen Klappen,

FIG. 5 eine ahnliche Lufteranordnung wie in FIG. 2 in einem ersten Be-
triebszustand mit gedffneten Klappen,

FIG. 6 die Lufteranordnung aus FIG. 5 in einem zweiten Betriebszustand mit
geschlossenen Klappen, und

FIG. 7 einen Schaltschrank mit einer Lufteranordnung.

Gleiche oder gleichwirkende Teile sind in allen Figuren mit denselben Bezugszei-
chen versehen. In FIG. 3 und 4 wurden die in FIG. 2 dargestellten Ventilatoren der
einfacheren Darstellung halber weggelassen. Gleiches gilt fir den in FIG. 5 darge-
stellten Ventilator, der in der zugehorigen FIG. 6 weggelassen wurde.

FIG. 2 zeigt einen Schnitt durch eine Lufteranordnung 2. Die Lifteranordnung 2
umfasst eine Mehrzahl von nebeneinander in einer horizontalen Ebene angeord-
neten Ventilatoren 4. Die Ventilatoren 4 kbnnen beispielsweise in gleichmafligen
Abstanden zueinander in einer Reihe angeordnet sein. Es kbnnen mehrere zuei-
nander parallele Reihen vorhanden sein, so dass sich in der Draufsicht ein
schachbrettartiges oder gitterartiges Muster ergibt. Auch unregelmaRige Anord-
nungen sind moglich. Die Ventilatoren 4 sind bevorzugt alle gleichartig aufgebaut
und jeweils durch Elektromotoren angetrieben. Die Ventilatoren 4 sind hier sche-
matisch als Axialgeblase dargestellt; es kbnnen auch andere Varianten wie etwa
Radialgeblase zum Einsatz kommen. Im Normalbetrieb erzeugen die Rotorblatter
der Ventilatoren 4 jeweils einen von unten nach oben (= Hauptstromungsrichtung
6) gerichteten Luftstrom. Die einzelnen Teilstrome setzen sich zu einem Gesamt-
strom zusammen, der beispielsweise zur Entliftung und Entwarmung eines unter-

halb der Ventilatoren 4 befindlichen Raumbereiches dient. Insbesondere kann die
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Lifteranordnung 2 gemaf FIG. 7 in eine Deckenplatte eines Schaltschrankes 8,
der elektronische Baugruppen aufnimmt, integriert sein.

Jedem Ventilator 4 sind ein oder mehrere Stromungskanale 10 exklusiv zugeord-
net, und zwar in dem Sinne, dass der von dem Ventilator 4 erzeugte Teilstrom im
Wesentlichen oder zumindest zu einem grof3en Teil nur durch genau diesen Stro-
mungskanal 10 oder diese Stromungskanale 10 hindurchtritt, nicht aber durch die
Stromungskanale 10 der anderen Ventilatoren 4. In FIG. 2 ist eine mogliche An-
ordnung mit genau einem zugeordneten Stromungskanal 10 je Ventilator 4 darge-
stellt. Eine andere Variante, bei der je einem Ventilator 4 mehrere Stromungska-
nale 10 zugeordnet sind, ist in FIG. 5 dargestellt. Hier muss man sich mehrere
derartiger Einheiten mit jeweils einem Ventilator 4 und zugehorigen Stromungska-
nalen 10 in einer Ebene nebeneinander vorstellen (aus Platzgrinden ist nur eine

solche Einheit dargestellt).

Die einzelnen Stromungskanale 10, die entsprechend der vorgesehenen Haupt-
stromungsrichtung 6 im Wesentlichen vertikal ausgerichtet sind, sind durch geeig-
nete Leitelemente 12 oder Leitflachen zumindest teilweise voneinander abge-
trennt. Derartige Leitelemente 12 werden auch als Leitbleche bezeichnet, wenn-
gleich sie nicht notwendigerweise aus Metall bestehen, sondern zum Beispiel aus
Kunststoff gefertigt sein konnen. Gemaf der Darstellung in FIG. 2 sind die Stro-
mungskanale 10 bevorzugt oberhalb der Ventilatoren 4 angeordnet. Alternativ be-
finden sich die Ventilatoren 4 innerhalb der zugehdérigen Stromungskanale 10. Ins-
besondere kann der jeweilige Stromungskanal 10 oder ein Abschnitt davon durch
ein die Rotorblatter des Ventilators 4 umschlieRendes oder einfassendes Gehause
verwirklicht sein. ZweckmaRigerweise sind alle Stromungskanale 10 in gleicharti-
ger Weise ausgebildet, und die Anordnung der zugeordneten Ventilatoren 4 ist
ebenfalls bevorzugt fur alle einzelnen Einheiten gleich. Oberhalb der Strdbmungs-
kanale 10 vereinigen sich die einzelnen Teilstrome zu einem Gesamtstrom (LUf-

tungsstrom).

Zur Verhinderung der eingangs im Zusammenhang mit FIG. 1 beschriebenen Si-

tuation eines stromungstechnischen Kurzschlusses bei Ausfall einzelner Lifter ist
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jeder Stromungskanal 10 mit einer auch als Ruckschlagklappe bezeichneten
Klappe 14 ausgestattet, mittels derer er bedarfsweise — einzeln und unabhangig
von den anderen Stromungskanalen 10 — verschliel3bar ist.

Bei dem in den Figuren dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist die jeweilige Klappe
14 nach Art einer Pendelklappe ausgebildet. Sie umfasst ein an einer horizontalen
Schwenkachse oder Drehachse 16 angelenktes flligelartiges oder lamellenartiges
Verschlusselement 18. Die Drehachse 16 befindet sich hier innerhalb des Stro-
mungskanals 10 an dessen unterem Ende. In der Schliel3stellung ist das Ver-
schlusselement 18 horizontal ausgerichtet und verschlief3t den Querschnitt des
zugehorigen Stromungskanals 10 im Wesentlichen vollstandig (FIG. 4). Der
Durchtritt von Luft durch den Strémungskanal 10 ist dann blockiert. In der Off-
nungsstellung ragt das Verschlusselement 18 in vertikaler Ausrichtung in den
Stromungskanal 10 hinein und setzt dem durch den Stromungskanal 10 strémen-
den Luftstrom durch seinen schmalen Querschnitt einen moéglichst geringen Stro-
mungswiderstand entgegen (FIG. 2). Dadurch kann der von dem zugehorigen
Ventilator 4 erzeugte Luftstrom bei dieser Klappenstellung im Wesentlichen unge-
hindert durch den Stromungskanal 10 hindurch stromen.

Die Betatigung oder ,Ansteuerung” der jeweiligen Klappe 14 erfolgt hier automa-
tisch und auf rein passive Weise durch die Ausnutzung intrinsischer, ausfallsiche-
rer Krafte, namlich der Gewichtskraft einerseits und der durch den Strébmungs-
druck hervorgerufenen Kraft andererseits. Dazu ist die im Folgenden beschriebe-
ne Klappenmechanik vorgesehen.

Wesentlich dabei ist, dass ein mit dem Verschlusselement 18 verbundenes oder in
es integriertes Gegengewicht 20 die Klappe im stromungslosen Zustand in die
Offnungsstellung bringt. Dazu sind die Massen und die Hebelldangen der beidseits
von der Drehachse 16 abstehenden Klappensegmente (Hebelarme) geeignet ge-
wahlt. Das Gegengewicht 20 kann auch durch geeignete Gewichtsverteilung in
Relation zur Anordnung der Drehachse 16 durch das Verschlusselement 18 selber
gebildet sein. Das bedeutet im Ergebnis, dass die Klappe 14 im stromungslosen

oder beinahe stromungslosen Zustand zuverlassig von selber durch ihr Eigenge-
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wicht 6ffnet, falls sie vorher geschlossen gewesen sein sollte, und anschliefend in
der Offnungsstellung verbleibt. Auch bei Auslenkungen aus der Ruhelage, die
durch vorubergehende aulere Stérungen erzwungen werden, kehrt die Klappe 14
immer wieder von selber in die Offnungsstellung zurtick. Ein entlang der Haupt-
stromungsrichtung 6, von unten nach oben gerichteter Luftstrom, wie er im regula-
ren Betrieb der Lifteranordnung 2 durch den zugehérigen Ventilator 4 aufgepragt
wird, unterstutzt die Offenhaltung der Klappe 14.

Zum Schlief3en der jeweiligen Klappe 14 kommt es lediglich in Situationen mit
Stromungs- bzw. Druckverhaltnissen, die eine Ruckstromung durch den Stro-
mungskanal 10 entgegen der regularen Stromungsrichtung bewirken. Zu diesem
Zweck sind die den jeweiligen Stromungskanal 10 begrenzenden Leitelemente 12
an einer Knick- oder Biegestelle gegenlber der Vertikalen abgewinkelt. Durch die
schrage Ausrichtung des Stromungskanals 10 in seinem oberen Bereich trifft eine
gerade einsetzende / entstehende Ruckstromung annahernd senkrecht oder zu-
mindest mit einer senkrechten Komponente auf das Verschlusselement 18 und
bewirkt ein Drehmoment in Richtung Schlie3stellung. Je groler die Schragstellung
des oberen Kanalabschnitts ist, desto groRer fallt das SchlieBmoment aus, desto
mehr wird aber auch die Stromung umgelenkt. Bei geeigneter Auslegung der Ge-
wichtsverhaltnisse reicht ein kleines SchlieBmoment, um das durch das Eigenge-
wicht bewirkte Offnungsmoment zu Uberwinden und die Klappe 14 in ihre SchlieR-
stellung zu bewegen (Drehen / Schwenken in Pfeilrichtung geman FIG. 3). Solan-
ge der Luftdruck P1 oberhalb der Klappe 14 den Luftdruck P2 darunter Uberwiegt,
bleibt die Klappe 14 sicher in der Schlief3stellung (FIG. 4).

Damit ergibt sich zusammengefasst folgendes Verhalten:
Im Normalbetrieb der Lufteranordnung 2 blasen samtliche Ventilatoren 4 Luft von
unten nach oben. Samtliche Klappen 14 sind gedffnet und werden durch den Luft-

strom offen gehalten.

Fallt nun ein einzelner Ventilator 4 aus, bewirkt der Luftstrom, der sich aufgrund

des stromungstechnischen Kurzschlusses einstellt, ein SchlieRen genau dieser
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Klappe 14. Durch die Arbeit der noch in Betrieb befindlichen LUfter stellt sich un-
terhalb der geschlossenen Klappe 14 ein geringerer Druck als oberhalb ein.
Dadurch wird die Klappe 14 zuverlassig geschlossen gehalten.

Werden nun alle Lufter abgeschaltet oder fallen aus, entfallt auch die genannte
Druckdifferenz. Das Eigengewicht / Gegengewicht der jeweiligen Klappe 14 be-
wirkt durch die Schwerkraft ein Offnen der Klappe 14. Dies gilt fiir sémtliche Klap-
pen 14. Eine Durchstromung samtlicher Stromungskanale 10 durch naturliche
Konvektion ist nun moglich. Der in der Regel von unten nach oben gerichtete Kon-

vektionsstrom unterstitzt die Offenhaltung der Klappen 14.

Wie bereits erwahnt, kann in einer moglichen Realisierung gemaf FIG. 2 einem
Ventilator 4 genau ein Stromungskanal 10 mit einer Klappe 14 zugeordnet sein. Es
kann aber auch wie in FIG. 5 einem Ventilator 4 eine Mehrzahl von Stromungska-
nalen 10 mit jeweils einer Klappe 14 zugeordnet sein. Die einem bestimmten Ven-
tilator 4 zugeordneten Klappen 14 sind dann in ihrer Funktion zwar prinzipiell un-
abhéngig voneinander, werden aber in der Regel gemeinsam in der Offnungsstel-
lung (FIG. 5) oder in der Schlief3stellung (FIG. 6) sein, weil die Stromungsverhalt-
nisse fur sie alle gleich sind. Diese Variante besitzt den Vorteil, dass kleinere und

leichtere Klappen 14 mit einer geringen Tragheit verwendet werden konnen.

FIG. 7 zeigt die erfindungsgemalie Lufteranordnung 2 in einer Deckenplatte eines
Schaltschranks 8. Die Details der jeweiligen Klappenmechanik (Stromungskanale
und Klappen) wurden in dieser Darstellung allerdings weggelassen. Die Klappen-
mechanik ist hier jeweils in das Gehause der Ventilatoren 4 integriert. Es ist aber
auch moglich, dass die Klappenmechaniken insgesamt eine bauliche Einheit bil-
den, namlich eine Lufterklappenanordnung 22, die auf einen Ventilator 4 oder auf
eine bestehende Ventilatoranordnung montierbar ist (vgl. FIG. 5).
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Ansprlche

1. Lufteranordnung (2) mit einer Mehrzahl von parallel zueinander angeordne-
ten und zur Erzeugung eines Luftstromes entlang einer gemeinsamen Hauptstro-
mungsrichtung (6) ausgelegten Ventilatoren (4), wobei
e jedem Ventilator (4) mindestens ein Stromungskanal (10) zugeordnet ist,
e derjeweilige Stromungskanal (10) mit einer Klappe (14) versehen ist, die
zwischen einer Offnungsstellung und einer SchlieRstellung schwenkbar ist,
o die jeweilige Klappe (14) derart konstruiert und im Strdmungskanal (10) an-
geordnet ist, dass sie durch den Luftstrom in der Offnungsstellung unter-
stltzt wird und durch einen dem Luftstrom entgegen gerichteten Rickstrom
in die SchlieRstellung gebracht wird,
dadurch gekennzeichnet, dass
die jeweilige Klappe (14) derart konstruiert ist, dass sie im stromungslosen Zu-

stand durch ihr Eigengewicht in die Offnungsstellung gebracht wird.

2. Lafteranordnung (2) nach Anspruch 1, wobei die jeweilige Klappe (14) als
Pendelklappe ausgebildet ist.

3. Lufteranordnung (2) nach Anspruch 1 oder 2, wobei die jeweilige Klappe
(14) um eine horizontale Drehachse (16) schwenkbar ist.

4. Lifteranordnung (2) nach einem der Ansprlche 1 bis 3, wobei die jeweilige

Klappe (14) ein flugelartiges Verschlusselement (18) und ein Gegengewicht (20)
aufweist.

5. Lufteranordnung (2) nach Anspruch 4, wobei das jeweilige Verschlussele-
ment (18) in der Schliel3stellung horizontal ausgerichtet ist.
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6. Lafteranordnung (2) nach Anspruch 4 oder 5, wobei das jeweilige Ver-
schlusselement (18) in der Offnungsstellung vertikal ausgerichtet ist.

7. Lafteranordnung (2) nach einem der Anspriche 1 bis 6, wobei die Stro-

mungskanale (10) durch Leitelemente (12) voneinander abgetrennt sind.

8. Lufteranordnung (2) nach Anspruch 7, wobei das jeweilige Leitelement (12)
einen vertikal ausgerichteten Abschnitt und einen davon abknickenden, schrag
ausgerichteten Abschnitt aufweist.

9. Lafteranordnung (2) nach Anspruch 8, wobei der schrag ausgerichtete Ab-

schnitt oberhalb des vertikal ausgerichteten Abschnitts liegt.

10.  Lufteranordnung (2) nach Anspruch 9, wobei die Drehachse (16) der jewei-

ligen Klappe (14) etwa auf Hohe des vertikalen Abschnitts angeordnet ist.

11.  Ldfteranordnung (2) nach einem der Ansprtche 1 bis 10, wobei alle Klap-
pen (14) gleichartig ausgebildet sind.

12.  Lufteranordnung (2) nach einem der Anspruche 1 bis 11, wobei alle Stro-
mungskanale (10) gleichartig ausgebildet sind.

13.  Lufteranordnung (2) nach einem der Ansprtche 1 bis 12, wobei alle Klap-

pen (14) gleichartig in den Stromungskanalen (10) angeordnet sind.

14.  Lufteranordnung (2) nach einem der Anspriche 1 bis 13, wobei die Haupt-
stromungsrichtung (6) im Wesentlichen vertikal von unten nach oben ausgerichtet
ist.

15.  Lufterklappenanordnung (22) mit einer Mehrzahl von parallel zueinander
angeordneten Stromungskanalen (10), wobei
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e derjeweilige Stromungskanal (10) mit einer Klappe (14) versehen ist, die
zwischen einer Offnungsstellung und einer SchlieRstellung schwenkbar ist,
o die jeweilige Klappe (14) derart konstruiert und im Strdmungskanal (10) an-
geordnet ist, dass sie in der Einbauposition durch den Luftstrom eines zu-
geordneten Ventilators (4) in der Offnungsstellung unterstitzt wird und
durch einen dem Luftstrom entgegen gerichteten Rlckstrom in die Schliel3-
stellung gebracht wird,
dadurch gekennzeichnet, dass
die jeweilige Klappe (14) derart konstruiert ist, dass sie im stromungslosen Zu-
stand durch ihr Eigengewicht in die Offnungsstellung gebracht wird.

16.  Schaltschrank (8) mit einer Lufteranordnung (2) nach einem der Anspruche
1 bis 14 oder mit einer Lufterklappenanordnung (22) nach Anspruch 15.
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