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一种钢筋石笼边坡支护结构

(57)摘要

本发明公开了一种钢筋石笼边坡支护结构，

包括钢筋石笼，所述钢筋石笼包括呈条状的石笼

筐，所述石笼筐内为填充有填充层的填充空间，

所述填充层由碎石堆砌而成，所述石笼筐至少有

一侧上还固定有兜网。该边坡支护结构可被运用

于地下水位较高、土地长期被雨水浸泡的软土边

坡，采用该结构获得的边坡支护结构具有理想排

水性能，同时本结构施工造价低、工期短、安全可

靠。
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1.一种钢筋石笼边坡支护结构，所述支护结构用于基坑边坡，包括钢筋石笼，其特征在

于，所述钢筋石笼包括呈条状的石笼筐（1），所述石笼筐（1）内为填充有填充层（4）的填充空

间，所述填充层（4）由碎石堆砌而成；所述石笼筐（1）的断面呈梯形状；石笼筐（1）由钢筋绑

扎而成或由钢筋焊接而成；石笼筐（1）的侧边及底边上均设置有兜网（2）；还包括设置于边

坡上的混凝土喷面（5），梯形状结构包括两个底边和两个侧边，其中较长的底边为下底，较

短的底边为上底，所述石笼筐（1）的上底斜靠于混凝土喷面（5）上；所述钢筋石笼作为混凝

土喷面（5）的底部支撑体；碎石之间的间隙作为土层渗水的流动通道，在基坑施工时，通过

在钢筋石笼的外侧开设明渠，排出基坑内积水，在基坑回填后，以上填充层作为土层渗水的

暗渠。

2.根据权利要求1所述的一种钢筋石笼边坡支护结构，其特征在于，所述兜网（2）为不

锈钢金属网。

3.根据权利要求1所述的一种钢筋石笼边坡支护结构，其特征在于，所述钢筋石笼为多

个，且钢筋石笼层叠于混凝土喷面（5）的底部。

4.根据权利要求1所述的一种钢筋石笼边坡支护结构，其特征在于，所述混凝土喷面

（5）中还内置有钢筋网。

5.根据权利要求1所述的一种钢筋石笼边坡支护结构，其特征在于，所述钢筋石笼的上

表面上还设置有混凝土浆层，且所述混凝土浆层与混凝土喷面（5）相连。
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一种钢筋石笼边坡支护结构

技术领域

[0001] 本发明涉及基坑防护施工技术领域，特别是涉及一种钢筋石笼边坡支护结构。

背景技术

[0002] 基坑支护是为保证地下结构施工及基坑周边环境的安全，对基坑侧壁及周边环境

采用的支挡、加固与保护措施。常见的基坑支护结构类型主要有：支挡式结构，土钉墙，重力

式水泥土墙，放坡等。复合土钉墙支护具有轻型，机动灵活，适用范围广、造价低、工期短、安

全可靠等特点，支护能力强，可作超前支护，并兼备支护、截水等效果。现有技术中，如预应

力锚杆复合土钉墙在边坡坍塌施工中被广泛运用。

[0003] 然而，现有技术中的各种基坑支护形式在使用时仍然存在特定的局限性，设计出

一种更加机动灵活、造价低、工期短、安全可靠的边坡支护结构，是本领域技术人员亟待解

决的重要问题。

发明内容

[0004] 针对上述提出的设计出一种更加机动灵活、造价低、工期短、安全可靠的边坡支护

结构，是本领域技术人员亟待解决的重要问题的问题，本发明提供了一种钢筋石笼边坡支

护结构，该边坡支护结构可被运用于地下水位较高、土地长期被雨水浸泡的软土边坡，采用

该结构获得的边坡支护结构具有理想排水性能，同时本结构施工造价低、工期短、安全可

靠。

[0005] 本发明提供的一种钢筋石笼边坡支护结构通过以下技术要点来解决问题：一种钢

筋石笼边坡支护结构，包括钢筋石笼，所述钢筋石笼包括呈条状的石笼筐，所述石笼筐内为

填充有填充层的填充空间，所述填充层由碎石堆砌而成，所述石笼筐至少有一侧上还固定

有兜网。

[0006] 具体的，虽然预应力锚杆复合土钉墙已广泛作为基坑的支挡、加固与保护措施，但

在实践中，预应力锚杆复合土钉墙更适用于地下水位以上或经降水的非软土基坑，当地下

水位较高或虽然有降水措施但是属软土基坑时，预应力锚栓会渐渐失效，混凝土喷射面层

可能垮塌，存在边坡坍塌的风险。但随着我国城市化的进一步发展，往往会遇到地下水水量

丰富，含水层渗透性大的基坑施工场地，甚至某些场地上地下水位高于基坑底标高，土体长

期被雨水浸泡，土体松软，边坡侧壁也存在涌水。现有技术中，以上基坑施工中常采用明沟

排水，但此举仅能排走地表水，针对土体渗透系数小的场合，采用井点降水效果也不明显，

久而久之，会存在预应力锚索失效，混凝土喷面整体滑移破坏，最终偏颇支护结构整体失效

的风险。同时现有技术中，钢筋石笼仅用于增加支护结构的稳定性和抗水冲刷能力。

[0007] 本方案中，将钢筋石笼内的填充层设置为由碎石堆砌而成，这样，不仅可保证钢筋

石笼具有足够的重量以强化支护结构的稳定性以及抗水冲刷能力，同时，由于碎石还具有

取材方便成本低的特点，以上对钢筋石笼的填充层限定可使得所述钢筋石笼具有造价低的

特点；同时，以上提供的钢筋石笼可在石笼筐安装后再向填充空间内填充碎石得到填充层，
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故以上钢筋石笼的安装不需要大型吊装设备，可有效强化对应支护结构的施工机动性；同

时本方案中，由于碎石之间的间隙可作为土层渗水的流动通道，这样，在基坑施工时，可通

过在钢筋石笼的外侧开设明渠的方式，达到快速排出基坑内积水的目的，在基坑回填后，以

上填充层亦可作为土层渗水的暗渠，即可通过钢筋石笼的填充层有效组织排水。综上，以上

方案使得本支护结构可被运用于地下水位较高、土地长期被雨水浸泡的软土边坡，采用该

结构获得的边坡支护结构具有理想排水性能，同时本结构施工造价低、工期短、安全可靠。

以上作为填充层的碎石优选采用在河床取材所得的卵石，这样可利用卵石棱角少的特点，

以在填充层作为渗水流通通道时，避免渗水内的泥沙富集堵塞流通通道，使得本钢筋石笼

可长期发挥暗渠的功能。以上钢筋石笼在安装后，其两端可与其他钢筋石笼相接，靠近基坑

的一侧可与基坑壁面相接，故作为本领域技术人员，设置有兜网的侧面作为钢筋石笼的外

侧，以避免碎石由钢筋石笼的外侧落出填充空间，同时，由于兜网上具有孔，在钢筋石笼的

外侧有明渠时，以上兜网上的孔可与填充层里面的间隙连通，以使得水流可由钢筋石笼的

外侧流向明渠中。

[0008] 更进一步的技术方案为：

[0009] 如上所述，钢筋石笼在支护结构中可充当重力式挡土墙，为使得钢筋石笼在安装

于基坑内后，钢筋石笼的重心能够向基坑边缘的一侧偏移以使得钢筋石笼更够更好的压紧

边坡，所述石笼筐的断面呈梯形状。作为本领域技术人员，梯形状结构包括两个底边和两个

侧边，其中较长的底边为下底，较短的底边为上底，本方案在运用时，上底边所在的钢筋石

笼面面向边坡安装，下底边所在的钢筋石笼面面向基坑中央，这样，可使得钢筋石笼的重心

朝边坡的一侧偏移。

[0010] 作为钢筋石笼的具体实现方式，石笼筐由钢筋绑扎而成或由钢筋焊接而成，兜网

设置于石笼筐高度较高的侧面。本方案中，由于所述下底边所在的钢筋石笼侧面在钢筋石

笼安装后为钢筋石笼的外侧，故采用本方案的钢筋石笼可有效避免碎石落出和向钢筋石笼

外侧的明渠排水。优选的，为使得钢筋石笼被填埋后，石笼筐能够长期保持良好的抗腐蚀能

力，优选设置为石笼筐由钢筋绑扎而成，这样可有效避免出现焊接热影响区域。

[0011] 作为钢筋石笼的具体实现方式，石笼筐的侧边及底边上均设置有兜网。本方案提

供的钢筋石笼在完成安装后，相邻钢筋石笼内可形成连通的暗渠，同时，各钢筋石笼的底

面、与边坡相邻的侧面均可用于向填充层内渗水；同时，采用本方案在需要移除钢筋石笼的

场合中，可避免碎石对基坑回填造成影响。

[0012] 作为一种在基坑回填时，钢筋石笼需要被埋藏与回填土内，兜网具有良好抗蚀能

力、具有理想结构强度的实现方案，所述兜网为不锈钢金属网。

[0013] 作为一种挡土能力强的支护结构实现形式，还包括设置于边坡上的混凝土喷面，

所述石笼筐的上底斜靠于混凝土喷面上。

[0014] 为提升混凝土喷面在边坡上的结构稳定性，所述钢筋石笼作为混凝土喷面的底部

支撑体。

[0015] 为能够形成流量较大的暗渠或者使得钢筋石笼具有更好的挡土性能，所述钢筋石

笼为多个，且钢筋石笼层叠于混凝土喷面的底部。

[0016] 为提升混凝土碰面的结构强度，所述混凝土喷面中还内置有钢筋网。

[0017] 为使得本方案提供的支护结构中，钢筋石笼与混凝土喷面具有理想的连接强度，
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以利于整个支护结构的结构稳定性，所述钢筋石笼的上表面上还设置有混凝土浆层，且所

述混凝土浆层与混凝土喷面相连。所述混凝土浆层还可避免颗粒物由钢筋石笼的顶部直接

落入其上填充层的流通间隙内影响钢筋石笼内暗渠的流通能力，如可避免在建筑物施工过

程中，颗粒杂质直接落入所述流通间隙或未经过滤的雨水打来大量泥土杂质堵塞所述流通

间隙。

[0018] 本发明具有以下有益效果：

[0019] 本方案中，将钢筋石笼内的填充层设置为由碎石堆砌而成，这样，不仅可保证钢筋

石笼具有足够的重量以强化支护结构的稳定性以及抗水冲刷能力，同时，由于碎石还具有

取材方便成本低的特点，以上对钢筋石笼的填充层限定可使得所述钢筋石笼具有造价低的

特点；同时，以上提供的钢筋石笼可在石笼筐安装后再向填充空间内填充碎石得到填充层，

故以上钢筋石笼的安装不需要大型吊装设备，可有效强化对应支护结构的施工机动性；同

时本方案中，由于碎石之间的间隙可作为土层渗水的流动通道，这样，在基坑施工时，可通

过在钢筋石笼的外侧开设明渠的方式，达到快速排出基坑内积水的目的，在基坑回填后，以

上填充层亦可作为土层渗水的暗渠，即可通过钢筋石笼的填充层有效组织排水。综上，以上

方案使得本支护结构可被运用于地下水位较高、土地长期被雨水浸泡的软土边坡，采用该

结构获得的边坡支护结构具有理想排水性能，同时本结构施工造价低、工期短、安全可靠。

附图说明

[0020] 图1是本发明所述的一种钢筋石笼边坡支护结构一个具体实施例中，钢筋石笼的

结构示意图；

[0021] 图2是本发明所述的一种钢筋石笼边坡支护结构一个具体实施例中，钢筋石笼的

断面图；

[0022] 图3是本发明所述的一种钢筋石笼边坡支护结构一个具体实施例的结构示意图。

[0023] 图中的附图标记依次为：1、石笼筐，2、兜网，3、填充空间，4、填充层，5、混凝土喷

面。

具体实施方式

[0024] 下面结合实施例对本发明作进一步的详细说明，但是本发明的结构不仅限于以下

实施例。

[0025] 实施例1：

[0026] 如图1至图3所示，一种钢筋石笼边坡支护结构，包括钢筋石笼，所述钢筋石笼包括

呈条状的石笼筐1，所述石笼筐1内为填充有填充层4的填充空间3，所述填充层4由碎石堆砌

而成，所述石笼筐1至少有一侧上还固定有兜网2。

[0027] 具体的，虽然预应力锚杆复合土钉墙已广泛作为基坑的支挡、加固与保护措施，但

在实践中，预应力锚杆复合土钉墙更适用于地下水位以上或经降水的非软土基坑，当地下

水位较高或虽然有降水措施但是属软土基坑时，预应力锚栓会渐渐失效，混凝土喷射面层

可能垮塌，存在边坡坍塌的风险。但随着我国城市化的进一步发展，往往会遇到地下水水量

丰富，含水层渗透性大的基坑施工场地，甚至某些场地上地下水位高于基坑底标高，土体长

期被雨水浸泡，土体松软，边坡侧壁也存在涌水。现有技术中，以上基坑施工中常采用明沟
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排水，但此举仅能排走地表水，针对土体渗透系数小的场合，采用井点降水效果也不明显，

久而久之，会存在预应力锚索失效，混凝土喷面5整体滑移破坏，最终偏颇支护结构整体失

效的风险。同时现有技术中，钢筋石笼仅用于增加支护结构的稳定性和抗水冲刷能力。

[0028] 本方案中，将钢筋石笼内的填充层4设置为由碎石堆砌而成，这样，不仅可保证钢

筋石笼具有足够的重量以强化支护结构的稳定性以及抗水冲刷能力，同时，由于碎石还具

有取材方便成本低的特点，以上对钢筋石笼的填充层4限定可使得所述钢筋石笼具有造价

低的特点；同时，以上提供的钢筋石笼可在石笼筐1安装后再向填充空间3内填充碎石得到

填充层4，故以上钢筋石笼的安装不需要大型吊装设备，可有效强化对应支护结构的施工机

动性；同时本方案中，由于碎石之间的间隙可作为土层渗水的流动通道，这样，在基坑施工

时，可通过在钢筋石笼的外侧开设明渠的方式，达到快速排出基坑内积水的目的，在基坑回

填后，以上填充层4亦可作为土层渗水的暗渠，即可通过钢筋石笼的填充层4有效组织排水。

综上，以上方案使得本支护结构可被运用于地下水位较高、土地长期被雨水浸泡的软土边

坡，采用该结构获得的边坡支护结构具有理想排水性能，同时本结构施工造价低、工期短、

安全可靠。

[0029] 本实施例中，以上作为填充层4的碎石优选采用在河床取材所得的卵石，这样可利

用卵石棱角少的特点，以在填充层4作为渗水流通通道时，避免渗水内的泥沙堵塞流通通

道，使得本钢筋石笼可长期发挥暗渠的功能。以上钢筋石笼在安装后，其两端可与其他钢筋

石笼相接，靠近基坑的一侧可与基坑壁面相接，故作为本领域技术人员，设置有兜网2的侧

面作为钢筋石笼的外侧，以避免碎石由钢筋石笼的外侧落出填充空间3，同时，由于兜网2上

具有孔，在钢筋石笼的外侧有明渠时，以上兜网2上的孔可与填充层4里面的间隙连通，以使

得水流可由钢筋石笼的外侧流向明渠中。

[0030] 实施例2：

[0031] 如图1至图3所示，本实施例在实施例1的基础上作进一步限定：如上所述，钢筋石

笼在支护结构中可充当重力式挡土墙，为使得钢筋石笼在安装于基坑内后，钢筋石笼的重

心能够向基坑边缘的一侧偏移以使得钢筋石笼更够更好的压紧边坡，所述石笼筐1的断面

呈梯形状。作为本领域技术人员，梯形状结构包括两个底边和两个侧边，其中较长的底边为

下底，较短的底边为上底，本方案在运用时，上底边所在的钢筋石笼面面向边坡安装，下底

边所在的钢筋石笼面面向基坑中央，这样，可使得钢筋石笼的重心朝边坡的一侧偏移。

[0032] 作为钢筋石笼的具体实现方式，石笼筐1由钢筋绑扎而成或由钢筋焊接而成，兜网

2设置于石笼筐1高度较高的侧面。本方案中，由于所述下底边所在的钢筋石笼侧面在钢筋

石笼安装后为钢筋石笼的外侧，故采用本方案的钢筋石笼可有效避免碎石落出和向钢筋石

笼外侧的明渠排水。

[0033] 优选的，本实施例中，为使得钢筋石笼被填埋后，石笼筐1能够长期保持良好的抗

腐蚀能力，优选设置为石笼筐1由钢筋绑扎而成，这样可有效避免出现焊接热影响区域。

[0034] 作为钢筋石笼的具体实现方式，石笼筐1的侧边及底边上均设置有兜网2。本方案

提供的钢筋石笼在完成安装后，相邻钢筋石笼内可形成连通的暗渠，同时，各钢筋石笼的底

面、与边坡相邻的侧面均可用于向填充层4内渗水；同时，采用本方案在需要移除钢筋石笼

的场合中，可避免碎石对基坑回填造成影响。

[0035] 作为一种在基坑回填时，钢筋石笼需要被埋藏与回填土内，且兜网2具有良好抗蚀
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能力、具有理想结构强度的实现方案，所述兜网2为不锈钢金属网。

[0036] 实施例3：

[0037] 本实施例在实施例2提供的技术方案的基础上对本案作进一步限定，如图3所示，

作为一种挡土能力强的支护结构实现形式，还包括设置于边坡上的混凝土喷面5，所述石笼

筐1的上底斜靠于混凝土喷面5上。

[0038] 为提升混凝土喷面5在边坡上的结构稳定性，所述钢筋石笼作为混凝土喷面5的底

部支撑体。

[0039] 为能够形成流量较大的暗渠或者使得钢筋石笼具有更好的挡土性能，所述钢筋石

笼为多个，且钢筋石笼层叠于混凝土喷面5的底部。

[0040] 为提升混凝土碰面的结构强度，所述混凝土喷面5中还内置有钢筋网。

[0041] 为使得本方案提供的支护结构中，钢筋石笼与混凝土喷面5具有理想的连接强度，

以利于整个支护结构的结构稳定性，所述钢筋石笼的上表面上还设置有混凝土浆层，且所

述混凝土浆层与混凝土喷面5相连。

[0042] 以上内容是结合具体的优选实施方式对本发明作的进一步详细说明，不能认定本

发明的具体实施方式只局限于这些说明。对于本发明所属技术领域的普通技术人员来说，

在不脱离本发明的技术方案下得出的其他实施方式，均应包含在本发明的保护范围内。
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图2
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图3
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