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Nazev vynalezu:
Generator razovych vin

Anotace:

Reseni se tyka generdtoru razovych vin, ktery ma
elipticky reflektor (1) naplnény kapalinou (3), zejména
vodou, v ném? jsou koaxialng proti sobé uspofadané dvé
elektrody (2) tak, Ze se prvni ohnisko (F;) reflektoru (1)
nachdzi mezi nimi, a které jsou elektricky ptipojené ke
generatoru vysokonapé&tovych pulzi. Vzajemné
piivracené &elni povrchy elektrod (2) jsou ploché. Do
prostoru mezi nimi je nasmérované genera¢ni zatizeni
plynovych bublin, které spolu s kapalinou (3) vypliuji za
provozu mezielektrodovy prostor. Tyto konstrukéni
znaky davaji kromé jiného generatoru dlouhou Zivotnost
a moZnost uZivani vy$sich vysokonap&tovych pulzi.
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Generator razovych vin

Oblast techniky

PfedloZeny vynalez se tyka generatoru razovych vin, ktery ma elipticky reflektor naplnény kapa-
linou, zejména vodou, v némz jsou umisténé dve elektrody koaxialné proti sobé€ tak, Ze se prvni
ohnisko reflektoru nachazi mezi nimi, pfi¢emz tyto elektrody, jejichz vzajemné pfivracené &elni
povrchy jsou ploché, jsou elektricky pripojené ke generatoru vysokonapétovych pulzi, a ktery je
urCeny zejména pro pouziti jako litotryptr.

Dosavadni stav techniky

Klasicky litotryptr predstavuje systém, ktery se sklada z eliptického reflektoru a dvou kuzelovite
zakonCenych elektrod pfivracenych k sob& svymi hroty a usporadanymi tak, Ze se prvni ohnisko
reflektoru nachézi mezi nimi. Tento systém je uzavieny krytem a naplnény tekutinou, zejména
vodou. Princip generace razovych vin spoéiva v tom, Ze vlivem vysokonapétového elektrického
pulzu privedeného vodici na elektrody dochazi k elektrickému prirazu prostfedi mezi elektroda-
mi a vytvofeni jiskry. Vznik jiskry je nasledovan generaci silné razové viny.

Existuje zde vSak zasadni nevyhoda, kterd podstatné zdraZuje a kapacitné omezuje provoz lito-
trypteru. K vygenerovani jiskry je nutna vysoka intenzita elektrického pole v blizkosti elektrod,
které je zavisla na jejich zahroceni. Béhem pouzivani litotrypteru viak dochazi k destrukci elek-
trod, coZ se projevuje ztrétou jejich ostrého tvaru. Diisledkem je, Ze pouzita elektroda generuje
bud’ slabsi rézovou vinu, nebo mezi elektrodami nedojde k elektrickému priirazu a rdzova vina se
negeneruje.

PtedloZeny vynalez si tak klade za cil navrhnout takové feseni generatoru razovych vin, které by
vySe zminény nedostatek stavu techniky zcela odstranilo.

Podstata vynélezu

Vyse uvedené nedostatky odstraiiuje a vytSeny cil fesi generator razovych vin, ktery ma elipticky
reflektor naplnény kapalinou, zejména vodou, v némz jsou umisténé dvé elektrody tak, Ze se
prvni ohnisko reflektoru nachdzi mezi nimi, a které jsou vodi¢i ptipojené ke generatoru vysoko-
napétovych pulzi, pficemz jejich vzdjemné piivricené Gelni povrchy jsou ploché, podle vynale-
zu, jehoz podstata spodiva v tom, Ze do prostoru mezi nimi je nasmdrované generaéni zatizeni
plynovych bublin, které spolu s kapalinou vypliiuji za provozu mezielektrodovy prostor.

Provedené pokusy prokazaly, Ze u kruhovych plochych elektrod z tvrdokovu o priméru 2,5 cm
k Zadné zméné povrchu jako u elektrod kuzelovych nedochézi. Pfitom elektricka energie depono-
vana do vybojii mize byt o fad vyssi nez energie elektrického pulzu pouZivana ve stavajicich
litotropterech.

Podle vynalezu je vyhodné, je-li generagni zatizeni plynovych bublin tvotené ventilem ovlada-
nym pfivodem pro kontrolované vpousténi stladeného plynu vybraného ze skupiny sestavajiciho
ze vzduchu, inertniho plynu, dusiku nebo jiného plynu vhodného pro vyboj do prostoru mezi
elektrodami.

Dalsi vyhodné feSeni spociva podle vynalezu v tom, ¥e generadni zafizeni plynovych bublin je
tvofené piezoelektrickym generatorem ultrazvukovych vin.
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Podle vynalezu miize byt také generaéni zafizeni plynovych bublin s vyhodou tvofené vhodné
smérovanym jiskrovym generatorem slabsi razové viny vyvolané slabsim elektrickym vybojem
vzdalenym od elektrod.

U obou téchto fedeni zaénou zarodky vzduchovych bublin, které jsou ve vod€ pritomné, G¢inkem
podtlakové faze razové viny nebo ultrazvukového vInéni rist, coz dovoli elektricky priraz pro-
stfedi mezi elektrodami a nasledné vytvoieni jiskry.

Dalsi mozné vyhodné feseni spogivéa podle vynalezu v tom, Ze je generacni zafizeni plynovych
bublin tvofené pomocnym generatorem laserového paprsku uspofadanym vné reflektoru a nasme-
rovanym pres expander za Gelem rozsifeni paprsku a nasledné na ocku zabudovanou do stény
reflektoru, jejiz ohnisko je sloudené s prvnim ohniskem eliptického reflektoru.

I v ptipadé tohoto FeSeni vznika v mezielektrodovém prostoru v disledku rychlého ohrati vody
laserem kavitaéni bublina, ktera dovoli elektricky priraz a vznik jiskry.

Popsana feseni podle vyndlezu dévaji navic moZnost zvysit energii elektrického vyboje a tedy

i posileni amplitudy razové viny a jejiho t&inku, coz u klasického litotripteru neni vlivem rychlé
destrukce elektrod mozné.

Objasnéni vykrest

Vynalez bude dale podrobnéji objasnén za pomoci popisu prikladi konkrétnich provedeni zna-
zornénych na pfipojenych vyobrazenich, na kterych ptedstavuje:

obr. 1 — schéma generatoru razovych vin podle znamého stavu techniky,

obr. 2 — schematicky generator rdzovych vin podle vynalezu s valcovymi elektrodami s plo-
chym &elem a jiskrovym zdrojem slabsich razovych vin pro generovani kavita¢nich
bublin v mezielektrodovém prostoru,

obr. 3 — schéma generatoru podle vynalezu s piezoelektrickym generatorem ultrazvukovych vin,

obr. 4 — schéma generatoru razovych vin podle vynalezu vybaveného ptivodem pro kontrolova-
né vpousténi stladeného plynu do mezielektrodového prostoru a

obr. 5— schéma generatoru rizovych vin podle vynalezu s usmérnénym laserovym paprskem.

Priklady uskute¢néni vynalezu

Jak je dobfe patrné z obrazku 1 i dalSich, tvofi zéklad generétoru rdzovych vin vzdy elipticky ref-
lektor 1 a dvojice elektrod 2 usporadanych koaxialng proti sobé. Elektrody 2 maji u znazornéné-
ho dosavadniho provedeni valcovy tvar, pfidemZ jejich vzajemné pfivracené Celni plochy jsou
kuzelové. Elektrody 2 jsou umisténé tak, Ze se prvni ohnisko F, reflektoru 1 nachzi mezi nimi.
Reflektor 1 je obvykle uzavieny elastickou membrénou, ktera neni na obrazcich znazornéna, je
naplnény kapalinou 3, obvykle vodou a jeho druhé ohnisko F, lezi v ose reflektoru vné kapalino-
vé naplng. Elektrody 2 jsou pfipojené vodi¢i 4 ke zdroji vysokonapétovych elektrickych pulzi.
Privedeni takového vysokonap&tového elektrického pulzu na elektrody 2 ma za nasledek pruraz
prostfedi mezi elektrodami 2 a vytvoreni jiskry, které je nasledované generaci silné razové viny.
K vygenerovani jiskry je nutna vysokd intenzita elektrického pole v blizkosti elektrod 2, ktera je
7avisla na jejich ostrosti. Ta se oviem b&hem pouziti méni a destrukce elektrod 2 pak vede k ne-
gativnim jeviim, které jsou uvedené v popsaném stavu techniky.
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Na obrézku 2 je znazornéné jedno z moznych provedeni generatoru razovych vin podle vynalezu.
I ten m4 elipticky reflektor 1, v némz jsou umisténé elektrody 2 uspofadané koaxialné stejné, jak
bylo popsano vptedu. V tomto piipadé vsak maji elektrody 2 ploché, vzajemné pfivracena dela
a do prostoru mezi nimi je pro generaci bublin v kapaliné 3 nasmérovan pomocny jiskrovy gene-
rator 5 umistény na plasti reflektoru 1. Ten je ptipojeny ke slabsimu zdroji vysokonapétovych
pulzi a jiskra vznikajici mezi jeho elektrodami vytvaii rdzovou vlnu, ktera generuje v prostoru
mezi elektrodami 2 kavitadni bubliny, jejichZ pfitomnost v mezielektrodovém prostoru dovoli
priraz a vznik jiskry i mezi elektrodami 2 s plochymi &ely, mezi nimiz je slabsi elektrické pole
nez mezi elektrodami zahrocenymi.

Dalsi mozné konkrétni feSeni pro realizaci principu podle vynélezu, to znamena vytvofeni nebo
zavedeni bublin do mezielektrodového prostoru, je znazornéné na obrézku 3. V tomto p¥ipads je
misto jiskrového generatoru S vyuZit pro generovéani bublin piezoelektricky generator 6 vyvola-
vajici ultrazvukové vinéni. Zarodky vzduchovych bublin, které jsou ve vod& pfitomné, za&inaji
nasledkem u¢inku podtlakové faze razové vlny nebo ultrazvukového vinéni rist, takze v urditém
okamziku dojde v kapalin€ 3 nasycené bublinami k elektrickému priirazu a v dalii fazi k vytvore-

ni jiskry.

Dal8i mozné praktické feSeni piedstavuje kontrolované vpousténi stlateného plynu do vody resp.
kapaliny 3 v reflektoru 1, jak je schematicky zndzornéno na obr. 4. V tomto pfipadé usti do ref-
lektoru 1 polohové stavitelny piivod 7 tlakového plynu. Ten je vybaveny regula&nim ventilem,
JimZ se nastavuje takové mnozstvi bublin zavadénych do mezielektrodového prostoru, které je
tfeba k elektrickému priirazu, anebo se omezena mnoZstvi bublin vpousti do vody 3 v pulznim
rezimu.

Dalsi mozné provedeni generatoru razovych vin se systémem plosnych elektrod 2 podle vynélezu
piedstavuje obrazek 5. Elipticky reflektor 1 s elektrodami 2 je vybaveny laserem, jehoz paprsek
pfedbezné rozsiteny v expanderu 9 je smérovany Eockou 8 zabudovanou ve sténé reflektoru 1 do
mezielektrodového prostoru. Fokus ¢ogky 8 je slougeny s prvnim ohniskem eliptického reflektoru
1. V disledku rychlého nahfati vody 3 laserem vznikd v mezielektrodovém prostoru kavita&ni
bublina.

Vyhodou vSech popsanych konstrukci litotripters s plosnymi elektrodami, které uZivanim nede-
graduji, je moZnost zvySeni energie elektrického vyboje, a tedy posileni amplitudy razové viny
a jejiho acinku, coz u klasického litotripteru se zahrocenymi elektrodami neni vlivem destrukce
jejich hrot mozné.

Je také samoziejmé, Ze popsané piiklady konkrétnich provedeni jsou pouze ilustrativni a nelze je
chépat jako omezeni vyndlezu narokované v nasledujicich patentovych narocich. Pokud se napfi-
klad v popisu zmitiuji plocha pFivracena &ela elektrod, nelze to chépat jen jako &ela rovinna.
Mize jit napf. o sférické plochy a podobné.
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PATENTOVE NAROKY

1. Generator razovych vin, ktery ma elipticky reflektor (1) napinény kapalinou (3), zejména
vodou, v némz jsou umisténé dvé elektrody (2) koaxialné proti sob& tak, e se prvni ohnisko (F))
reflektoru (1) nachazi mezi nimi, pfi¢emz tyto elektrody (2) jsou elektricky pfipojené ke genera-
toru vysokonapétovych pulzi a jejich vzdjemné privracené &elni povrchy jsou ploché, vy-
znadujici se tim, Ze do prostoru mezi elektrodami (2) je nasmérované generaCni zafize-
ni plynovych bublin, které spolu s kapalinou (3) vyplfiuji za provozu mezielektrodovy prostor.

2.  Generator razovych vin podle néroku 1, vyznacdujici se tim, Ze generaCni zafi-
zeni plynovych bublin je tvofené piivodem (7) pro kontrolovane vpousténi stlageného plynu vy-
braného ze skupiny zahrnujici s vyhodou vzduch, inertni plyn nebo dusik do prostoru mezi elek-
trodami (2).

3.  Generator razovych vin podle naroku I, vyznaé&ujici se tim, Ze generalni zafize-
ni plynovych bublin je tvofené piezoelektrickym generatorem (6) ultrazvukovych vin.

4. Generator razovych vin podle néroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze generacni zatize-
ni plynovych bublin je tvofené smérovanym jiskrovym generatorem (5) slabsi razové viny vyvo-
lané jiskrovym elektrickym vybojem vzdalenym od elektrod (2).

5. Generétor razovych vin podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze generacni zafize-
ni plynovych bublin je tvofené pomocnym generatorem laserového paprsku uspofddanym vné
reflektoru (1) a nasmérovanym pies expandér (9) pro rozsifeni jeho paprsku na ¢ocku (8) zabudo-
vanou ve sténé reflektoru (1) tak, ze fokus &ocky (8) je sloueny s prvnim ohniskem eliptického
reflektoru (1).

5 vykresi
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Obr.5
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