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Verfahren und Einrichtung zur Echtheitspriifung von Miinzen.

67) Eine zu prifende Miinze (2) wird lings einer Lauf-

bahn (1, 3) beschleunigt und biegt am Ende der
Laufbahn (3) zufolge ihrer Masse und ihrer Geschwindig-
keit eine einseitig fest eingespannte Federzunge (4) um
einen Betrag (s) aus. Zwei Sensoren (7, 8) erfassen die
Ausbiegung und wandeln sie in eine elektrische Grosse
um. Daraus und mit einer die Geschwindigkeit der Miin-
ze (2) erfassenden Lichtschranke (9) oder aus der fiir ei-
ne Schwingungshalbwelle ndtigen Zeit errechnet ein
Rechner die Masse der Miinze (2) und entscheidet {iber
deren Annahme.
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PATENTANSPRUCHE eintreffenden Miinzen (2) gerichteten stumpfen Winkel bildet,
1. Verfahren zur Echtheitspriifung von Miinzen anhand - dessen Scheitelpunkt (12) als Beriihrungsstelle mit den Miin-
ihrer Masse, bei dem die zu priifende Miinze unter Einwir- zen (2) auf der Hohe des Schwerpunktes (13) der Miinze (2)

kung einer Kraft lings einer Laufbahn beschleunigt wird und  liegt.

anschliessend auf ein Puffer-Element aufschligt, von demsie s

abprallt und-in eine Kasse oder eine Riickgabeschale abge-

lenkt wird, wobei mittels wenigstens eines Sensors eine elek-

trische Grosse ermittelt wird, aus der ein der Masse der Miin- Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Echt-
ze proportionaler Wert bestimmbar ist, dadurch gekennzeich-  heitspriifung von Miinzen anhand ihrer Masse der im Ober-
net, dass als Pufferelement eine Feder (4) verwendet wird, die 1o begriff des Anspruchs 1 angegebenen Art sowie auf eine Ein-
von der aufprallenden Miinze (2) ausgelenkt und in Schwin-  richtung zur Durchfithrung des Verfahrens.

gungen versetzt wird, dass mittels des Sensors (7, 8) der Fe- In Verkaufs- oder Dienstleistungsautomaten werden ver-
derweg der Feder (4) erfasst und in die elektrische Grosse (U;) ~ schiedene Parameter an eingeworfenen Miinzen gemessen,
umgeformt wird und dass aus der ersten Schwingungshalb- um Falsifikate von guten Miinzen unterscheiden zu kdnnen

welle der elektrischen Grésse (Uy), in der sich die Feder (4)  1sund diese entweder durch Riickgabe abzulehnen oder als gut
ausserhalb ihrer Ruhestellung befindet, auf die Masse (m) der ~ anzunehmen. Der wohl am meisten verwendete Parameter be-
Miinze (2) geschlossen wird. steht in einer Gewichtskontrolle auf rein mechanischem Weg.
2. Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn- Die zu priifende Miinze wird dabei meist auf einer Gleitbahn
zeichnet, dass die Geschwindigkeit V der Miinze (2) bestimmt  in eine Wagestellung gebracht, und je nach dem Ansprechen
wird und durch Integration der elektrischen Grésse Ugiiber  aoder Wageeinrichtung wird zwischen gut oder schlecht ent--

die Zeit nach der Beziehung schieden. Dazu muss die Bewegung der Miinzen auf ihrem
Weg zur Kasse wihrend des Wégens gestoppt werden. Solche
t Einrichtungen arbeiten daher langsam und sind aufwendig,
2 u.a dennes muss bei diesen zusétzlich dafiir gesorgt werden, dass
Ty s 25 erst wieder eine zweite Miinze eingegeben werden kann, wenn

: die erste fertig verarbeitet ist. Auch wird nicht unmittelbar ein
: ° elektrisches Signal geliefert, das direkt fiir den weiteren Steu-
die Masse m der Miinze (2) bestimmt wird, wobei k eine anla-  erungsablauf verwendbar ist.

gespezifische Konstante ist und die Zeitpunkte t, und t, die Dariiberhinaus wurde schon vorgeschlagen, eine Miinze
Zeitdauer einschliesst, in der sich die Feder (4) ausserhalbih- 30 durch deren Gewicht lings einer Laufbahn zu beschleunigen,
rer Ruhestellung befindet. deren Endgeschwindigkeit vor dem Aufprall auf eine Prall-
3. Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn- platte, insbesondere ein Piezokristall-Element, zu messen und
zeichnet, dass mittels der elektrischen Grésse (U,) die Zeit- aus der Geschwindigkeit und einer integrierten Kraft/Zeit-
dauer t einer Schwingungshalbwelle ermittelt und daraus die ~ Fliche die Masse der Miinze zu bestimmen.
Masse m der Miinze (2) nach der Bezichung 35 Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein weiteres,
ebenfalls der Echtheitspriifung von Miinzen dienendes Ver-
m=c-t? fahren anzugeben sowie eine sehr wirtschaftlich herstellbare
. Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens zu schaffen.
bestimmt wird, worin ¢ eine anlagespezifische K onstanze ist. Die Erfindung ist im Patentanspruch 1 gekennzeichnet.

4. Verfahren nach Patentanspruch 2 oder 3, dadurchge- 40  Nachfolgend wird ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung
kennzeichnet, dass die die Miinze (2) beschleunigende Kraft néher erldutert.

(P) deren Gewicht (G) bzw. eine Komponente des Gewichtes Es bedeuten: Fig. 1 eine vereinfacht dargestellte erfin-
(G) der Miinze (2) ist. dungsgemésse Einrichtung und
5. Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach Pa- Fig. 2 eine Variante.

tentanspruch 1 mit einer Laufbahn fiir eine zu priifende Miin- +s  In beiden Figuren bedeutet 1 eine Laufbahn, lings der ei-
ze und einer am Ende der Laufbahn angeordneten Feder mit ~ ne Miinze 2, wobei der Begriff Miinze auch eine Wertmarke
wenigstens einem elektrischen Sensor zur Ermittlung eines der  umfassen soll, unter Einwirkung einer Kraft P beschleunigt
Masse, der auf die Feder aufprallenden Miinze proportiona-  wird. Im vorliegenden Beispiel ist die Laufbahn 1 eine schiefe
len Wertes, sowie mit Mitteln zur Ablenkung der von der Fe-  Ebene, auf der die Miinze 2 hinuntergleitet, wobei die die
der abprallenden Miinze in eine Kasse oder in eine Riickgabe- so Miinze beschleunigende Kraft P eine Komponente des Ge-
schale, dadurch gekennzeichnet, dass die Laufbahn (1) eine wichtes G der Miinze ist. Das untere Ende der Laufbahn 1 be-
schiefe Ebene ist, auf der die Miinze (2) hinuntergleitet. steht aus einem beweglichen Teil 3, der in irgend einer Weise,
6. Einrichtung nach Patentanspruch 5, dadurch gekenn- beispielsweise durch einen Magnetanker, in seiner als Lauf-
zeichnet, dass als Feder eine einseitig fest eingespannte Feder-  bahn fiir die Miinze dienenden Stellung gehalten ist. Am En-
zunge (4) dient, auf deren freies Ende (5) die Miinze (2)am 55 de der Laufbahn 1 bzw. am Ende des beweglichen Teiles 3 be-
Ende der Laufbahn (1) einwirkt, und dass zwei Sensoren (7, 8)  findet sich als Pufferclement eine Feder, im vorliegenden Bei-

angeordnet sind, in deren Luftspalt sich die Federzunge (4) spiel eine einseitig fest eingespannte Federzunge 4, auf deren
bei deren Verformung zur Beeinflussung der elektrischen freies Ende 5 die der Laufbahn entlang gleitende Miinze 2 ein-
Grosse (Us) bewegt. wirkt. Zwischen dem freien Ende 5 der Federzunge 4 und de-

7. Einrichtung nach Patentanspruch 5, dadurch gekenn-  6oren Einspannstelle 6 befinden sich zwei nur in der Fig. 1 dar-
zeichnet, dass zur Ermittlung der Geschwindigkeit V der gestellte Sensoren 7 und 8, die zwischen sich einen Luftspalt
Miinze (2) lings der Laufbahn (1, 3) wenigstens eine Licht- bilden, in weichem sich die Federzunge 4 bei deren Verfor-
schranke (9) zur Messung des zeitlichen Unterschiedes zwi- mung bewegt und damit eine elektrische Grosse Us als elektri-
schen der Unterbrechung eines Lichtstrahles und dem Beginn  sches Signal in einem Stromkreis beeinflusst. Diese Beeinflus-
einer Verformung an der Federzunge vorhanden ist. 65 sung kann in irgend einer Weise, z.B. durch eine induktive

8. Einrichtung nach Patentanspruch 5, dadurch gekenn- oder kapazitive Kopplung oder durch eine Ausniitzung des

zeichnet, dass das freie Ende (5) der Federzunge (4) eine Z- Hall-Effektes erfolgen.
formige K nickung aufweist und einen in Richtung gegen die Es konnte auch nur ein Sensor, z.B. 8 vorhanden sein,
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doch gibt die Differnzbildung ihrer beiden Signale eine erhdh-  die Zeitdauer t=t,—t, einer Schwingungshalbwelle ermittelt

te Empfindlichkeit. und daraus die Masse m der Miinze 2 nach der Bezichung
Ineinem Abstand a von der Ruhestellung der Federzunge

4 entfernt befindet sich etwa im Zentrum der die Laufbahn 1 m=c-t

hinuntergleitenden Miinzen eine Lichtschranke 9, z.B. eine 5

Leuchtdiode und ein Phototransistor, deren Strahlengang bestimmt wird, wobei c ebenfalls eine anlagespezifische Kon-

von der Miinze unterbrochen wird. Der zeitliche Unterschied  stante ist.

zwischen der Unterbrechung des Lichtstrahles und dem Be- Fiir beide Moglichkeiten zur Bestimmung von m erfolgt

ginn einer Verformung an der Federzunge 4 dient zur Ermitt-  die Auswertung vorzugsweise durch einen programmierten

lung der Geschwindigkeit V der Miinze 2. 10 Rechner. An Hand vorgegebener Grenzwerte fiir m entschei-

Unterhalb des beweglichen Teiles 3 befinden sich ein Leit-  det dieser auch, ob eine Miinze anzunehmen oder abzulehnen
blech 10 zur Einkassierung der Miinzen und eine von der Gut/  ist, und betétigt bei positiver Entscheidung innerhalb der
Schlecht-Entscheidung der Einrichtung beeinflusste Klappe Flugzeit der Miinze die Klappe 11. Diese leitet dann eine an-

11 zur Riickgabe der Miinzen. In der Fig. 1 ist diese in der zunehmende Miinze 15 entlang dem Leitblech 10 in eine Kas-

Stellung fiir die Annahme einer Miinze gezeichnet. 15 se, wahrend eine abzulehnende Miinze 16 bei negativem Ent-
Ist die Einrichtung spannungslos, dann ist der bewegliche  scheid direkt in die Riickgabeschale fillt.

Teil 3 entfernt und dient der Miinze 2 nicht mehr als Lauf- Damit auch Miinzen verarbeitet werden konnen, die kei-

bahn. Auch die Klappe 11 ist dann ausgeschwenkt undeinein  nen kreisformigen Umfang aufweisen, also beispielsweise 7-

diesem Zustand eingegebene Miinze 16 fillt direkt in eine eckige, ist es zweckmaéssig, wenn gemdss der Fig, 2 das freie

Riickgabeschale zur Entnahme des Geldes. 20 Ende 5 der Federzunge 4 eine Z-formige Knickung aufweist
In betriebsbereitem Zustand bildet der bewegliche Teil 3 und einen gegen die eintreffenden Miinzen gerichteten stump-

das Ende der Laufbahn 1. Eine eingeworfene Miinze gleitet fen Winkel bildet, dessen Scheitelpunkt 12 als Beriihrungs-
der Laufbahn 1 entlang, deckt die Lichtschranke 9 ab, trifft stelle mit den Miinzen 2 dient und auf der Hohe von deren

auf die Federzunge 4 auf und lenkt diese auf der Hohe ihres Schwerpunkt 13 liegt. Damit wird erreicht, dass unabhéngig

Beriihrungspunktes um einen ihrer Masse m und ihrer Ge- 25 von der Lage der eintreffenden eckigen Mtinzen deren An-

schwindigkeit V entsprechend grossen Betrag s aus, wie dies griffspunkt an der Federzunge 4 immer am gleichen Ort,

in der Fig. 1 gestrichelt dargestellt ist. ndmlich am Scheitelpunkt 12 erfolgt, was die Streuung der
Die erste Beriihrung bewirkt einerseits zusammen mit der ~ Messwerte verkleinert.

Lichtschranke 9 die Messung der Geschwindigkeit V, und an- In der beschriebenen Einrichtung ist die Federzunge 4 so

dererseits bildet diese den Befehl zur Entfernung des beweg- 30 angeordnet, dass deren Lingsachse in einer Lotrechten liegt

lichen Teiles 3. und mit der Laufbahn 1 zusammen eine Ebene bildet, die
Die zuriickfedernde Federzunge 4 ldsst die Miinze nach parallel liegt zu den von den beiden Stirnfldchen der Miinze 2

unten fallen. beim Hinuntergleiten gebildeten Ebenen, was besonders
Zur Ermittlung der elektrischen Grosse U messen die raumsparend von Vorteil ist.

Sensoren 7 und 8 die von der Miinze erzeugte Schwingung der 35  Die Lingsachse der Federzunge 4 kdnnte aber abwei-
Federzunge 4. Ausgewertet wird die Schwingung nur éiber de-  chend von den Figuren auch ausserhalb den zuletzt genann-
ren erste Schwingungshalbwelle, das heisst zwischen dem ten Ebenen verlaufen und mit diesen einen Winkel bilden. Ins-
Zeitpunkt t,, an dem eine Miinze an der sich in der Ruhestel-  besondere ist es sinnvoll, wenn die Lingsachse waagrecht, das
lung befindlichen Federzunge 4 eintrifft, bis zum Zeitpunkt t;,  heisst, in einem rechten Winkel zu den genannten Ebenen an-
an dem die Federzunge 4 beim Zuriickfedern ihre Ruhestel- 4 geordnet ist. Eine solche Anordnung erlaubt es, die gleiche
lung wieder durchlduft. Die Masse m der Miinze 2 ergibtsich ~ Federzunge 4 sowohl fiir Miinzen mit rundem als auch mit

dann nach der Beziehung mehreckigem Umfang zu verwenden, denn auch im zweiten
K t Fall kann der Angriffspunkt dqr Miinze an der Federzunge
ol U, - dt nur innerhalb der geringen Breite der Federzunge 4 streuen.
f 45 Die beschriebene Einrichtung ist insbesondere geeignet
fiir die Verwendung in Miinzkassier-Telephonautomaten.
Solche sind sehr grossen Umgebungstemperaturdnderungen
in welcher k eine anlagespemﬁsche Konstante ist. ausgesetzt, und es hat sich gezeigt, dass die beschriebenen
Eine weitere, aufwandmadssig sehr vorteilhafte Moglich- Sensoren 7, 8 zur Abtastung des Federweges diesbeziiglich
keit zur Bestimmung der Masse m einer Miinze besteht darin, 5 sehr unempfindlich sind. Ausserdem stellt die Einrichtung
dass unter Verzicht auf die Messung der Geschwindigkeit V keine besonderen Toleranz-Forderungen und kann daher
der Miinze, einzig auf der elektrischen Grésse Uy basierend, sehr giinstig hergestellt werden.
C 1 Blatt Zeichnungen
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