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(54) Zapojeni reléové-proporciondlniho 1ntegraéniho

regulétoru

(57) Tykd de regulatoru s relédovou propore °
ciondlni a integra&ni vétvi, Zapojeni pre=
chdzi do pracovniho stavu pfi rozdilu sig-
nadlu skute&né hodnoty a zadané hodnoty.

Kdy2 je signél regula&ni odchylky mensi ne2
je pdsmo necitlivosti reléovéd sloiky, zpra-
covavéd se signdl v proporciondlni a v in-
tegra&ni vétvi, KdyZ je signdl regulaéni’
odchylkg vétdi neZ je pésmo necitlivosti re-
léové vétve jsou v &innosti vSechny tfi vét=-
ve a pitevladdéd &innost reléového regulatoru,
Kdy% se doséhne shody skute&néd hodnoty a
24dané hodnoty, potom je signdl na vystupu
reléové vé8tve a proporciondlni vétve nulovy.
a signdl na vystupu integra&ni vétve je
konstantni, Vyu2ije se v regula&ni technice.
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Vynédlez se tykd zapojeni reldové~proporciondlniho integra&niho regulétoru, kde re-
léovd sloZika md pésmo necitlivosti, v ndmZ pracuje proporciondlnd integra&ni sloZka regue-
latoru,

V regula&nich obvodech analogovych i diskretnich veli&in se vyZaduje dosaZeni &aso-
vé optimdlnich vlastnosti regulace, Je to zkracovani doby regulace na minimum, p#i zachoe
véni poZadované kvality regula&niho pochodu, K tomuto U%elu se pouZiivaji relédové reguld-
tory, které v pripadé, Ze nemaji pésmo necitlivosti, zpdsobuji Zasto vlastni oscilace ce-
lého regula&niho obvodu. Aby se zabrénilo oscilacim regula&niho obvodu pouZivaji se relédo=-
vé regulétory s pasmem necitlivosti. Tyto regulatory sice nezplsobuji vlastni oscilace re-
gula&niho obvodu, ale maji za ndsledek nizkou presnost regulace a necitlivost regula&niho
obvodu na zmény #idici vstupni veli&iny, Tyto nevyhodné vlastnosti reléového reguldtoru
s pasmem necitlivosti jsou hlavni piekdZkou k jeho $ir8imu vyu2iti, Proto se v praxi po-
uzivaji linedrni reguldtory proporcionélni, integratni nebo proporcionélnd-integraini,
které jsou vlastnd paralelni kombinaci proporcionélniho a integra&niho reguldtoru. Tyto
reguldtory si v porovnani s reldovymi reguldtory sice zachovévaji citlivost i pi#i velmi
malych velikostech zadané vstupni hodnoty, avZak jsou pomalejdi nef reléové reguldtory.

Tyto nedostatky odstranuje zapojeni reldov&-proporciondlniho integra&niho regulitoru
podle vyndlezu, u kterého je fidici vystup zaddvaciho &lenu spojen se vstupem zadané hod-
noty rozdilového &lenu, Vstup skute&né hodnoty rozdilového &lenu je spojen s vystupem mé=
ficiho Zlenu., Vstup m&ficiho &lenu je spojen s vystupem zapojeni, AkZni vystup zapojeni
Je spojen s vystupem ak&niho Tlenu. Vstup ské&niho &lenu je. spojen s vystupem souitového
&lenu, Tieti vetup soultového &lenu je spojen s vystupem integra&niho regulétoru, Podsta~
ta vyndlezu spolivd v tom, Ze spoudtdci vystup zaddvaciho &lenu je spojen se vstupem blo-
kovaciho obvodu. Vystup blokovaciho obvodu je spojen se spoudtdcim vstupem integra&niho
reguldtoru., Odchylkovy vstup integra&niho reguldtoru je spojen s vystupem rozdilového &le-
nu, se vstupem proporcionadlniho reguldtoru a se vstupem reléového reguldtoru., Vystup re-
léového reguldtoru je spojen s prvnim vstupem sou&tového &lenu., Druhy vstup sou&tového
¢lenu je spojen s vystupem proporciondlniho reguldtoru,

Vyhodou uspofddéni podle vyndlezu je, Ze prfiznivé ovliviuje dynamické vlastnosti
celého regula&niho obvodu. Zkracuje dobu regulace, zmenduje hodnotu ptreregulovéni
a zmenduje po&st pieregulovédni piFL zechovédni piesnosti regulace,

/ porovndni s reléovym reguldtorem a pésmem necitlivosti zvySuje podstaths pfesnost
regulace regula&niho obvodu. ZvySuje necitlivost reguldtoru p¥i zm&ndch zadané vetupni
hodnoty, Regulator odstranuje nedostatky znémych reldovych regulédtord a proporciondlng
integra&nich regulitord a zachovévé si jejich prednosti pro cely rozsah velikosti zada=-
nych vstupnich hodnot.

‘.

Zapojeni regulétoru podle vyndlezu je zndzorn&no v blokovém schematu na pfipojendm
vykrese,

Réldovy reguldtor } je vytvoren z kompardtord, Ms pdemo necitlivosti na svénm vstupu
11, KdyZ hodnota na vstupu 1l reléového regulétoru 1 pifekro&i nastavenou hranici pésma
necitlivosti, potom bude hodnota na vystupu 12 reléového.reguldtoru 1 meximdlni, Znamén-
ko 11 reldéového regulétoru 1 odpovidéd znaménku ne jsho vystupu 2,
Zadévaci &len 6 je Eislicovy potitad s ¥islicové analogovym pievodnikem., Ridici vystup
861 zaddvaciho &lenu 8 Je spojen se vstupem 71 zadané hodnoty rozdilového &lenu 7. Roz-
dilovy &len 7 je vytvorFen dvouvstupovym operadnim zesilovadem s Jjednatkovym zesilenim,
Spoudtdci vystup 62 zadidvaciho &lenu E Jje spojen se vstupem 81 blokovaciho obvodu 8.
Blokovaci obvod 8 je transistor fizeny polem, Vystup 82 blokovaciho obvodu 8 je spojen
se spoudtdcim vstupem 32 intsgra&niho regulétoru 8. Vystup 73 rozdilového 6lenu 2 Je
spojén se vstupem 1l reléového regulédtoru 1, se vstupem 21 'proporcionalniho regulétoru 2
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a s gdchylkowm vstupem 31 integra&niho reguldtoru 3. Reléovy reguldtor 1 je vytvoien
z kompardtord s pasmem necitlivosti., Vystup 12 reléového reguldtoru 1 je spojen s prv- |,
nim vstupem 41 sou&tového &lenu 4. Proporciondlni reguldtor 2 je vytvoifen z operaéniho
zesilovale, se zesilenim kone&né hodnoty. Vystup 22 proporciondlniho reguléatoru 2 je
spojen se druhym vstupem 42 soultového & lenu 4. Integra&ni reguldtor 3 je vytvoten z ope~
ratniho zesilovale zapojeného jako integrétor. Vystup 33 integrainiho reguldtoru 3 je
spojen se tfetim vstupem 43 souftového &lenu 4, Vystup 44 soudtového &lenu 4 je spojen se
vstupem 51 ak&niho &lenu 5. Vystup 52 ak&niho &lenu 5 je spojen s ak&nim vystupem zapoje-
ni. M&rici vstup zapojeni je spojen se vstupem 91 m&Ficiho &lenu 8. M&Fici &len 8 je
elektrické nebo elektromechanické zarizeni, nab?iklad tachodynamo. Vystup 92 m&ficiho &le-
nu 9 je spojen se vstupem 72 skute&né hodnoty rozdilového &lenu 7. Zapojeni pracuje ve
stavu &ekédni a v pracovnim stavu. Ve stavu &ekdni je nulovéd hodnota na f#idicim vystupu
61l zaddvaciho &lenu 6, na jeho spoudtécim vystupu 62, i na vystupu 73 rézdilového tlenu 7.
Nulovéd hodnota je i ns vystupu 12 reldového reguldtoru 1, na vystupu 22 proporcionslniho
reguldtoru 2 e na vystupu 33 integra&niho regulétoru 3, kde se zajisfuje signdlem z vystu-
pu 82 blokovaciho obvodu 8. Nulové hodnota je i na vystupu 44 sou&tového &lenu 4, na vy-
stupu 52 ak&niho &lenu 5 i na vystupu 92 mé&ficiho &lenu 9, Reguldtor je ve stavu &ekani.
Signél k prechodu do pracovniho stavu vychdzi ze spoustéciho vystupu 62 zadédvaciho &lenu
8, ktery prechdzi na vstup 81 blokovaciho obvodu 8. Blokovaci obvod 8 odblokuje integrag-
ni regulédtor 3 signdlem, ktery pfichdzi na jeho spoustéci vystup 32, Soulasn& zadavaci
&len 6 vysild ze svého idiciho sttupu‘gi'zadanou hodnotu a to bud skokové&, nebo plynule
na vstup 71 zadané hodnoty rozdilového &lenu 7. Na vystupu 73 rozdilového &lenu 7 je
signdl regula&ni odchylky, ktery prichdzi na vstup ll reléového reguldtoru 1, na vstup
21 proparciondlniho reguléforu 2 a na odchylkovy vstup 31 integrainiho reguldtoru 3.
Jestlize je signdl regula&ni odchylky mendi, nez je pdsmo necitlivosti reléového regu-
latoru l, neni tento v &innosti a signdl se zpracovdvd v proporciondlnim reguldtoru 2

a v integra&nim reguldtoru 3. Vysledny signdl vystupujici ze soultového &lenu 4 na vstup
51 ak&niho &lenu 5 je um&rny soulinu signalu regula&ni odchylky a zesileni proporcionsl-
niho reguldtoru 2 a integraé&niho reguldtoru 3.

JestliZe je signdl regulaé&ni odchylky vétdi, neZ je pésmo necitlivosti reléového reguld-
toru 1 budou v &innosti viechny t#i regulatory 1, 2, 3, PFevladat vdak bude &innost re-
léového reguldtoru 1, na jehoZ vystupu 12 bude okamzit& maximédlni hodnota signdlu se zna-
ménkem stejnym, jako je znaménko signdlu regula&ni odchylky, P¥i &teni hodnoty signalu

z vystupu 22 proporciondlaiho reguladtoru 2 a hodnoty signdlu z vystupu 33 integra&niho
reguldtoru 3 v souftovém &lenu 4, nezm&ni nic na hodnoté signdlu z jeho vystupu 44. To
proto, 2e relédovy reguldtor 1 vybudil signdl na maximdlni droven denou napdjecimi zdro-
ji reléového regulédtoru 1, proporciondlniho regulédtoru 2 a integra&niho regulédtoru 3.

Pri dosaZeni cile regulece, to je, kdyZz se vyrovnad hodnota signdlu skute&né hodnoty na
vstupu 72 skute&né hodnoty rozdilového &lenu 7 s hodnotou signélu zadané hodnoty na vstu-
pu 71 zadané hodnoty rozdilového &lenu Z, potom je hodnota signélu na vystupu 73 rozdi-
lového &lenu 7 nulovad, V tomto p#ipadé je signdl nulové hodnoty také na vystupu 12 re-
léového reguldtoru 1 a na vystupu 22 proporciondlniho reguldtoru 2.

Ne vystupu 33 integra&niho regulétoru 3 je signdl konstantni hodnoty, ktery se neméni,
pokud je signdl regula&ni odchylky nulovy,

Vyndlezu se vyuZije v reguladni technice.

PREDMET VYNALEZU

2apojeni reléové-proporcionalniho integraéniho reguldtoru, u kterého je #idici vy-
stup zaddvaciho &lenu spojen se vstupem zadané hodnoty rozdilového &lenu, jehoZ vstup
‘skute&nd hodnoty je spojen s vystupem m&Ficiho &lenu, jehoZ vstup je spojen s vystupem
zapojeni, jeho ak&ni vstup je spojen s vystupem ak&niho &lenu, jehoZ vstup je spojen
s vystupem soudtového &lenu, jehoZ tfeti vstup je spojen s vystupem integra&niho regu-
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latoru, vyzne&ujici se tim, Ze spoustdci vystup (62) zaddvaciho &lenu (6) Je spojen se,
vetupem (8l) blokovaciho obvodu (8), jehoZ vystup (82) je spojen se spoust&cim vetupem
(32) integra&niho reguldtoru (3), jehoZ odchylkovy vstup (31) je spojen s vystupem (73)
rozdilového &lenu (7), se vstupem (21) proporcionalniho regulétoru (2) a se vstupem (11)
reléového regulédtoru (1), jehoZ vystup (12) je spojen s prvnim vetupem (41) sou&tového

&leru (4), jeho druhy vstup (42) je spojen s vystupem (22) proporciondlniho reguldtoru
(2).

1 vykres
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