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Support de contre-rail (10) destiné a résister a des efforts (F) exercés selon une direction transversale (T) d'une voie ferrée sur un
contre- rail (5) s'étendant selon une direction longitudinale (L) de la voie ferrée. Le support de contre-rail comprend : + - une face
avant (31) selon la direction transversale pour porter le contre-rail (5) ou une piéce de fixation (23) du contre-rail, * - une face in -
férieure (33) selon une troisiéme direction (V) sensiblement perpendiculaire a la direction longitudinale et a la direction transver -
sale, la face inférieure comportant transversalement au moins une partie avant (43) et une partie arriére (45), et ¢ - au moins une
nervure de renfort (35) reliant transversalement la face avant et la partie arriére. La partie arriére et la partie avant définissent res -
pectivement, dans un plan de contact (P) de la face inférieure avec le support de voie, deux surfaces de contact (47, 49) distinctes
séparées par une portion (51) du plan de contact dépourvue de tout contact avec la face inférieure, la nervure de renfort enjambant
ladite portion.
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Support de contre-rail adapté pour résister a des efforts transversaux par rapport a

une voie ferrée, et ensemble comportant un tel support de contre-rail

La présente invention concerne un support de contre-rail destiné a résister a des
efforts exercés selon une direction transversale d’'une voie ferrée sur un contre-rail
s’étendant selon une direction longitudinale de la voie ferrée, le support de contre-rail
comprenant :

- une face avant selon la direction transversale destinée a porter le contre-rail ou
une piéce de fixation du contre-rail,

- une face inférieure selon une troisieme direction, la troisieme direction étant
sensiblement perpendiculaire a la direction longitudinale et a la direction transversale, la
face inférieure comportant transversalement au moins une partie avant et une partie
arriére, et la face inférieure étant destinée a définir un plan de contact avec un support de
voie, et

- au moins une nervure de renfort reliant transversalement la face avant et la partie
arriére de la face inférieure.

Les contre-rails sont des éléments de sécurité des appareils de voie bien connus.
Les contre-rails sont disposés sensiblement parallélement a un rail d’'une voie ferrée, du
c6té interne de la voie ferrée, pour éviter que la roue d’'un véhicule ferroviaire circulant sur
la voie ferrée ne se décolle transversalement du rail en question. Ce déplacement
transversal du véhicule ferroviaire pourrait endommager un appareil de voie, voire
provoquer un déraillement.

Le réle du contre-rail est donc de s'opposer a ce déplacement transversal du
véhicule ferroviaire. Le contre-rail est fixé sur un support de contre-rail, lui-méme fixé par
sa face inférieure sur un support de voie. Le support de contre-rail doit donc résister a
des efforts transversaux trés importants.

Les supports de contre-rail actuels sont prévus pour résister a un effort transversal
de l'ordre de 50 kN. Toutefois, I'évolution des marchés ferroviaires vers des charges plus
lourdes va accroitre les sollicitations mécaniques auxquelles le support de contre-rail est
soumis de maniere répétitive.

Des tests effectués sur les supports de contre-rail de I'état de la technique
démontrent que ceux-ci ne sont pas adaptés a une telle évolution des marchés
ferroviaires.

Un but de linvention est donc de fournir un support de contre-rail qui soit adapté

mécaniquement a I'évolution des marchés ferroviaires, c'est-a-dire en particulier qui
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puisse supporter des efforts transversaux répétitifs liés au passage d'un véhicule

ferroviaire, ces efforts pouvant aller jusqu’a 100 kN.

A cet effet, 'invention concerne un support de contre-rail du type décrit ci-dessus,
dans lequel la partie arriére et la partie avant définissent respectivement, dans le plan de
contact, deux surfaces de contact distinctes séparées par une portion du plan de contact
dépourvue de tout contact avec la face inférieure, la nervure de renfort enjambant ladite
portion.

Selon des modes particuliers de réalisation, le support de contre-rail comprend
'une ou plusieurs des caractéristiques suivantes, prise(s) isolément ou selon toutes les
combinaisons techniquement possibles :

- le support de contre-rail comprend en outre au moins une deuxieme nervure de
renfort reliant transversalement la face avant et la partie arriére de la face inférieure, la
nervure de renfort, la deuxiéme nervure de renfort, la partie arriére et la partie avant
définissant une ouverture dans la face inférieure selon la troisiéme direction ;

- la face inférieure comprend une paroi arquée reliant transversalement la partie
arriére et la partie avant, la paroi arquée enjambant ladite portion du plan de contact, la
paroi arquée formant de préférence un bord inférieur de la nervure de renfort selon la
troisiéme direction ;

- la partie arriére de la face inférieure comprend une premiére portion, et une
deuxiéme portion faisant saillie transversalement a partir de la premiére portion vers la
partie avant, la deuxiéme portion comportant au moins une fixation supplémentaire ou
une butée destinée a coopérer avec le support de voie, la deuxieme portion définissant
une surface de contact supplémentaire dans le plan de contact ;

- la face avant comprend une paroi supérieure destinée a recevoir le contre-rail ou
une piéce de fixation du contre-rail, et une paroi inférieure située sous la paroi supérieure
selon la troisieme direction, la paroi inférieure reliant la paroi supérieure a la partie avant
de la face inférieure, la paroi inférieure étant dépourvue d’ouverture ;

- la partie arriere de la face inférieure définit 'un d’une butée ou d’'un logement
destiné a coopérer avec l'autre d’une butée ou d’'un logement du support de voie destiné
a s’opposer a un déplacement transversal du support de contre-rail vers l'arriére par
rapport au support de voie ;

- la partie arriere comporte au moins une partie non venue de matiére avec la
nervure de renfort, la partie non venue de matiere formant une butée propre a s’opposer a
un déplacement transversal de la nervure de renfort vers l'arriére par rapport au support

de voie ;
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- les parties arrieres des nervures de renfort sont situées dans le prolongement

transversal des parties avant des nervures de renfort et convergent sensiblement l'une
vers l'autre selon la direction transversale dans un sens allant de la partie avant vers la
partie arriére, et

- la piece de fixation présente une extension longitudinale sensiblement égale a
I'écartement longitudinal entre les nervures de renfort, les nervures de renfort se situant
dans le prolongement transversal d’extrémités longitudinales de la piéce de fixation.

L'invention a également pour objet un ensemble comportant :

- un support de contre-rail tel que défini ci-dessus,

- un contre-rail destiné a recevoir les efforts exercés transversalement, les efforts
étant destinés a étre appliqués en un point d'application, le point d’application étant le
plus éloigné de la partie arriere du support de contre-rail selon la direction transversale,
le point d’application étant situé a une hauteur par rapport au plan de contact selon la
troisieme direction, et

- au moins une premiére fixation fixant le contre-rail sur la face avant ou sur une
piéce de fixation, au moins une deuxieme fixation destinée a fixer la partie avant sur le
support de voie, et au moins une troisiéme fixation destinée a fixer la partie arriére sur le
support de voie, la deuxiéme fixation et la troisieme fixation étant séparées
transversalement par un entraxe,

le ratio de l'entraxe divisé par la hauteur étant compris entre 0,25 et 10, de
préférence entre 0,75 et 5, de maniére encore plus préférée entre 1,0 et 3.

Selon des modes particuliers de réalisation, I'ensemble comprend l'une ou
plusieurs des caractéristiques suivantes, prise(s) isolément ou selon toutes les
combinaisons techniquement possibles :

- la semelle isolante présente une épaisseur comprise entre 1 et 5 mm, de
préférence entre 1,5 et 2,5 mm,

- la semelle isolante est en polymére, et

- la semelle isolante présente une dureté comprise entre 50 et 100 Shore A ;

- un cceur d’aiguillage, et

- une piéce d’écartement s'étendant selon la direction transversale entre le coeur
d’'aiguillage et le support de contre-rail ; et

- un point ou s’exerce un moment de flexion dii aux efforts transversaux est situé
sensiblement au niveau de I'axe d’une troisiéme fixation selon la direction transversale.

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va suivre,
donnée uniquement a titre d'exemple et faite en se référant aux dessins annexés, sur

lesquels :
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- la figure 1 est une vue en coupe également selon un plan perpendiculaire a la

direction longitudinale d’'un ensemble selon un premier mode de réalisation de l'invention,

- la figure 2 est une vue en coupe transversale d’'un ensemble selon un deuxiéme
mode de réalisation de l'invention,

- la figure 3 est une vue en perspective d'un support de contre-rail selon
linvention, le support de contre-rail étant analogue au support de contre-rail représenté
sur la figure 1,

- la figure 4 est une vue en perspective d'un support de contre-rail selon
linvention, le support de contre-rail constituant une variante du support de contre-rail
représenté sur la figure 2,

- la figure 5 est une vue en perspective d'un support de contre-rail selon
l'invention, constituant une deuxiéme variante du support de contre-rail représenté sur la
figure 1,

- la figure 6 est une vue en de dessus d’un support de contre-rail selon I'invention
constituant une troisieme variante du support de contre-rail représenté sur la figure 1,

- les figures 7 a 9 sont des vues en coupe transversale de trois supports de contre-
rail selon linvention, les supports de contre-rail comportant des butées destinées a
interagir avec le support de voie et constituant respectivement une quatrieme, une
cinquieme et une sixiéme variantes du support de contre-rail représenté sur la figure 1, et

- la figure 10 représente un ensemble selon un troisieme mode de réalisation de
linvention, I'ensemble comportant un support de contre-rail analogue au support de
contre-rail représenté sur la figure 1, et une piece d'écartement s’étendant entre le
support de contre-rail et un cceur d’aiguillage.

En référence a la figure 1, on décrit un ensemble 1 selon un premier mode de
réalisation de l'invention. L'ensemble 1 est par exemple destiné a faire partie d’'un appareil
de voie (non représenté) d’'une voie ferrée (non représentée).

L'’ensemble 1 comprend un contre-rail 5 s’étendant selon une direction
longitudinale L de la voie ferrée, un support de contre-rail 10, et un support de voie 15 sur
lequel le support de contre-rail est fixé.

Le contre-rail 5 est destiné a recevoir des efforts F exercés selon une direction
transversale T de la voie ferrée par un véhicule ferroviaire (non représenté) circulant sur
la voie ferrée. Le contre-rail 5 est fixé sur le support de contre-rail 10.

La direction transversale T est sensiblement perpendiculaire a la direction
longitudinale L et sensiblement parallele au sol. On définit en outre une troisiéme direction
V sensiblement perpendiculaire a la direction longitudinale L et a la direction transversale
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T. La troisiéme direction V est verticale dans I'exemple représenté, le sol étant

sensiblement horizontal.

Les efforts F sont appliqués en point d'application C. Le point C est par exemple
déterminé en rapprochant un plan P’ du contre-rail 5, le plan P’ étant perpendiculaire a la
direction transversale T.

Le support de voie 15 comporte un sous bassement 17, par exemple en béton, et
une semelle isolante 19 située entre le support de contre-rail 10 et le sous bassement
selon la troisieme direction V.

La semelle isolante 19 permet d'éviter l'effritement du sous bassement 17
consécutif a des micromouvements ou des chocs répétés sur le support de contre-rail 10.
La semelle isolante 19 est en matériau polymére, par exemple en polyamide. La semelle
isolante 19 présente une dureté élevée, avantageusement comprise entre 50 et 100
Shore A.

La semelle isolante 19 présente avantageusement une épaisseur selon la
troisieme direction V comprise entre 1 et 5 mm, par exemple d’environ 2 mm.

Le support de contre-rail 10 comprend un corps 21, et optionnellement une piéce
de fixation 23 intercalée entre le contre-rail 5 et le corps 21 selon la direction transversale
T. Le support de contre-rail 10 comprend en outre une pluralité de fixations, incluant au
moins une premiére fixation 25, une deuxiéme fixation 27 et une troisieme fixation 29,
dont les rdles apparaitront ci-aprés.

Le support de contre-rail 10 est avantageusement intégralement en métal, en
alliage métallique, ou en matériau composite.

Le corps 21 du support de contre-rail 10 comprend une face avant 31 selon la
direction transversale T, une face inférieure 33 selon la troisiéme direction V, et deux
nervures de renfort 35, 37 (plus visibles dans la variante représentée sur la figure 3).

Dans I'exemple représenté sur la figure 1, la face avant 31 est sensiblement
perpendiculaire a la direction transversale T. La face avant 31 est en contact avec la
piece intermédiaire 23. La face avant 31 est adaptée pour recevoir les efforts F transmis
par le contre-rail 5 et la piéce de fixation 23.

La face avant 31 comprend une paroi supérieure 39 située en vis-a-vis du contre-
rail 5 selon la direction transversale T, et une paroi inférieure 41 située sous la paroi
supérieure 39 selon la troisiéme direction V et reliant la paroi supérieure a la face
inférieure 33.

La paroi inférieure 41 est avantageusement dépourvue d’ouverture, ce qui

renforce la solidité de la face avant 31.
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Selon certaines variantes, comme celle représentée sur la figure 3, la paroi

inférieure 41 forme un angle non nul avec la troisiéme direction V.

La face inférieure 33 définit un plan de contact P avec le support de voie 15, au
moins lorsque le support de contre-rail 10 n'est pas soumis aux efforts F. La face
inférieure 33 comporte transversalement au moins une partie avant 43 et une partie
arriére 45, toutes deux en contact plan avec le support de voie 15 dans le plan de contact
P.

La partie avant 43 est fixée sur le support de voie 15 grace a la deuxiéme fixation
27.

La partie arriére 45 est fixée sur le support de voie 15 par la troisiéme fixation 29.

La deuxieme fixation 27 et la troisieme fixation 29 sont par exemple des tirefonds
vissés dans le sous bassement 17.

La partie avant 43 et la partie arriere 45 définissent respectivement, dans le plan
de contact P, deux surfaces de contact 47, 49 distinctes et séparées par une portion 51
du plan de contact P dépourvue de tout contact avec la face inférieure 33.

La face inférieure 33 n’est donc pas intégralement en contact avec le plan de
contact P. La face inférieure 33 n’est en particulier pas plane.

Par « distinctes », on entend ici par exemple que les surfaces de contact 47, 49 ne
sont pas reliées entre elles par une zone de contact continue dans le plan de contact P,
ou encore, par exemple, que chacune des surfaces de contact 47, 49 posséde un contour
extérieur formant un lacet dans le plan de contact P, lesdits lacets étant séparés I'un de
lautre.

Dans I'exemple représenté, les nervures de renfort 35, 37 sont sensiblement
perpendiculaires a la direction longitudinale L, donc en particulier sensiblement paralleles
entre elles. Les nervures de renfort 35, 37 sont avantageusement situées
transversalement de part et d’autre de la face inférieure 33. Ainsi, les nervures de renfort
35, 37, la partie avant 43 de la face inférieure 33, et la partie arriere 45 définissent une
ouverture 53 dans la face inférieure 33 selon la troisiéme direction V.

L’'ouverture 53 est par exemple sensiblement rectangulaire en vue selon la
troisiéme direction V (figure 3).

Les nervures de renfort 35, 37 forment un pont reliant la partie avant 43 et la partie
arriere 45 de la face inférieure 33. Dit autrement, les nervures de renfort 35, 37 enjambent
la portion 51 du plan de contact P dépourvue de tout contact avec la face inférieure 33.

Dans I'exemple représenté sur la figure 1, ainsi que dans la variante représentée
sur la figure 3, chacune des nervures de renfort 35, 37 comporte un bord inférieur 55
arqué reliant transversalement la partie avant 43 et la partie arriére 45.
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Chacune des nervures de renfort 35, 37 comporte aussi un bord supérieur 57

reliant transversalement la face avant 31 et la partie arriére 45.

Le bord supérieur 57 est par exemple rectiligne comme dans I'exemple représenté
sur la figure 1, ou bien arqué avec une convexité tournée vers le haut, comme dans la
variante représentée sur la figure 4.

En vue selon la direction longitudinale L, le support de contre-rail 10 et le support
de voie 15 définissent une ouverture 58 située transversalement entre la partie avant 43
et la partie arriere 45 de la face inférieure 33, sous les nervures de renfort 35, 37.

Selon une variante non représentée, le corps 21 du support du contre-rail 10 ne
comporte qu'une seule nervure de renfort s’étendant avantageusement selon un plan
médiateur P’ (figure 1) du support de contre-rail 10.

Le point d’application C est par exemple le point du contre-rail 5 le plus éloigné
transversalement de la partie arriére 45. Le point d’application C des efforts F définit une
hauteur H selon la troisieme direction (V).

La deuxiéme fixation 27 et la troisiéme fixation 29 sont séparées transversalement
par un entraxe E.

Avantageusement, le ratio de I'entraxe E divisé par la hauteur H est compris entre
0,25 et 10, de préférence entre 0,75 et 5, de maniére encore plus préférée entre 1,0 et 3.

Le fonctionnement de I'ensemble 1 se déduit de sa structure et va maintenant étre
décrit brievement.

Lorsque le support de contre-rail 10 n’est pas soumis aux efforts F exercés par le
véhicule ferroviaire, la surface de contact 47 de la partie avant 43 de la face inférieure 33
se situe dans le plan de contact P. Le plan de contact P est par exemple matérialisé par
une surface supérieure de la semelle isolante 19.

Lorsque le véhicule ferroviaire exerce les efforts F transversaux, ceux-ci se
communiquent au support de contre-rail 10 qui agit comme une cale. Les efforts F se
traduisent par des efforts d’arrachement A exercés sur la deuxiéme fixation 27 et orientés
sensiblement selon la troisieme direction V, et par des efforts de poussée R exercés sur
la troisieme fixation 29.

Les efforts F se traduisent aussi par un moment de flexion M qui s’exerce au
voisinage d'un point B autour de la direction longitudinale L. Le point B est situé
sensiblement au niveau de I'axe de la troisiéme fixation 29 selon la direction transversale
T. Gréce a sa forme particuliere, le support de contre-rail 10 est adapté pour résister a la
fatigue imposée par I'apparition répétitive du moment de flexion M.

Contrairement aux supports de contre-rail de I'état de la technique dont la face

inférieure est constituée d’'une semelle continue et rectiligne entre la partie avant 43 et la
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partie arriére 45, il n’apparait pas de déplacement en flexion appréciable dans la région

du point B. Dans les supports de contre-rail de I'état de la technique, les efforts appliqués
engendrent des ruptures du support de contre-rail (semelle inférieure, nervures de renfort)
et/ou des ruptures ou des arrachements des tirefonds.

Gréce aux caractéristiques décrites ci-dessus, le support de contre-rail 10 résiste
mieux a la fatigue.

En outre, grace au ratio particulier entre I'entraxe E et la hauteur H, les efforts
d’'arrachement A sont minimisés. Ce ratio permet aussi de diminuer les contraintes dans
le support de contre-rail 10.

La déformation de cisaillement de la semelle isolante 19 est avantageusement
inférieure a 0,05 mm sous I'effet des efforts F.

En outre, 'absence d'ouverture dans la paroi inférieure 41 de la face avant 31
évite I'apparition de concentration de contraintes dans la face avant.

Le support de contre-rail 10 résiste globalement mieux aux efforts F que les
supports de contre-rail de l'état de la technique. Le support de contre-rail 10 est
notamment adapté pour résister a des efforts allant jusqu’a 100 kN, voire davantage.

D'une maniére générale, la forme du support de contre-rail 10 minimise les
contraintes qui apparaissent du fait de I'application des efforts F.

En référence a la figure 2, on décrit un ensemble 100 selon un deuxiéme mode de
réalisation de l'invention. L'ensemble 100 est analogue a I'ensemble 1 représenté sur la
figure 1. Les éléments similaires portent les mémes références numériques et ne seront
décrits a nouveau. Seules les différences seront décrites en détail ci-apres.

L'ensemble 100 comporte un corps 121 qui differe 1égérement du corps 21. Le
corps 121 comprend une paroi arquée 102 reliant la partie avant 43 et la partie arriére 45.
Il n'y a donc pas d'ouverture équivalant a I'ouverture 53 du support de contre-rail 10. La
partie arquée 102 forme une semelle inférieure selon la troisieme direction V. La partie
arquée 102 enjambe la portion 51 du plan de contact P dépourvue de tout contact avec la
face inférieure 33.

La paroi arquée 102 comporte une surface inférieure 155 elle-méme arquée, avec
une convexité tournée vers le haut.

La surface inférieure 155 relie transversalement les surfaces de contact 47, 49.

La paroi arquée 102 forme en outre un bord inférieur des nervures de renfort 35,
37.

Le fonctionnement de I'ensemble 100 est analogue a celui de I'ensemble 1. En
particulier, grace a la paroi arquée 102, il napparait pas de déplacement en flexion
appréciable autour de la direction longitudinale L au voisinage du point B. Les contraintes
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liées a I'application des efforts F sont minimisées. Ainsi, le support de contre-rail 110 et

les fixations résistent mieux a la fatigue occasionnée par les efforts F répétitifs que les
supports de contre-rail de I'état de la technique et leurs fixations.

En référence a la figure 3, on décrit un support de contre-rail 120 selon une
premiére variante du support de contre-rail 10 représenté sur la figure 1.

Le support de contre-rail 120 est analogue au support de contre-rail 10. Aussi,
seules les différences seront décrites en détail ci-apres.

Dans le support de contre-rail 120, la paroi inférieure 41 de la face avant 31 est
inclinée. Ceci réduit avantageusement les contraintes dans la face avant 31.

Chacune de la partie avant 43 et de la partie arriere 45 de la face inférieure 33
comprend deux ouvertures 122 adaptées pour recevoir deux fixations (non représentées)
du corps 121 sur le support de voie 15. Ceci renforce I'ancrage transversal du support de
contre-rail 120.

Le bord supérieur 57 des nervures de renfort 35, 37 présente un arrondi 124 au-
dessus de la partie arriére 45 de la face inférieure 33.

La piéce de fixation 23 présente une extension longitudinale L1 correspondant
sensiblement a I'écartement longitudinal entre les nervures de renfort 35, 37. Les
nervures de renfort 35, 37 se situent donc dans le prolongement transversal des
extrémités longitudinales de la piece de fixation 23.

En référence a la figure 4, on décrit un support de contre-rail 130 constituant une
premiére variante du support de contre-rail 110 représenté sur la figure 2.

Le support de contre-rail 130 est analogue au support de contre-rail 110. En
particulier, le support de contre-rail 130 comprend la paroi inférieure arquée 102 reliant la
partie avant 43 et la partie arriere 45 de la face inférieure 33.

La partie arriere 45 comporte deux ouvertures 132A, 132B avantageusement
alignées transversalement et permettant par exemple de recevoir respectivement un
tirefond de fixation sur le support de voie 15. Ceci renforce I'ancrage transversal du
support de contre-rail 130.

La partie avant 43 comprend par exemple une seule ouverture 134 adaptée pour
recevoir avantageusement un tirefond de fixation.

En référence a la figure 5, on décrit un support de contre-rail 140 selon une
deuxiéme variante du support de contre-rail 10 représenté sur la figure 1. Seules les
différences seront décrites en détail ci-apres.

Dans cette variante, le bord inférieur 55 des nervures de renfort 35, 37 est plus
arqué. Chaque bord inférieur 55 présente par exemple un sommet S permettant d’obtenir,
lorsque I'effort latéral est appliqué, un niveau de contraintes mécaniques constant dans le
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support de contre rail tout en minimisant la valeur maximale de ces contraintes et en

minimisant le poids de la piéce.

La partie arriére 45 de la face inférieure 33 comprend une premiére portion 142, et
une deuxieme portion 144 faisant saillie transversalement a partir de la premiére portion
vers la partie avant 43.

La premiere portion 142 comprend au moins une ouverture 145 par exemple
adaptée pour recevoir la troisieme fixation (non représentée).

La deuxiéme portion comporte une ouverture 146 adaptée pour recevoir au moins
une fixation supplémentaire, par exemple un tirefond (non représenté), et définit une
surface de contact supplémentaire 148 dans le plan de contact P.

Le support de contre-rail 140 fonctionne de maniere analogue au support de
contre-rail 10. Toutefois, la deuxieme portion 144 fonctionne comme une charniére autour
d’'un axe D orienté sensiblement longitudinalement et passant par le point B. En effet,
lorsque le support de contre-rail 140 est soumis aux efforts F lié au passage du véhicule
ferroviaire, il se produit éventuellement une légére flexion autour de I'axe D.

Le point B se situe sensiblement sur I'axe de I'ouverture 145, correspondant a la
fixation de partie arriére 45 située la plus a I'arriére selon la direction transversale T.

Le bord inférieur 55 des nervures de renfort 35, 37 rejoint la partie arriére 45 au
niveau de la premiere portion 142.

En référence a la figure 6, on décrit un support de contre-rail 150 formant une
troisiéme variante du support de contre-rail 10 représenté sur la figure 1. Seules les
différences seront décrites en détail ci-apres.

En vue de dessus selon la troisieme direction V, les nervures de renfort 35, 37 ne
sont pas intégralement paralléles entre elles. Les nervures de renfort 35, 37 comprennent
respectivement une partie avant 152 selon la direction transversale T, et une partie arriére
154. Les nervures de renfort 35, 37 sont avantageusement symétriques par rapport au
plan médiateur P’.

Les parties avant 152 des nervures de renfort 35, 37 sont situées
transversalement au niveau de la partie avant 43 de la face inférieure 33 et sont
avantageusement sensiblement paralléle entre elles.

Les parties arrieres 154 des nervures de renfort 35, 37 sont situées dans le
prolongement transversal des parties avant 152 des nervures de renfort 35, 37 et
convergent sensiblement I'une vers I'autre en un point D situé transversalement entre la
partie avant 43 et la partie arriére 45 de la face inférieure 33.

Les parties avant 152 et les parties arrieres 154 des nervures de renfort 35, 37
sont par exemple sensiblement perpendiculaires au plan de contact P.
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La partie arriére 45 présente par exemple deux lobes 156, 158 s’étendant de part

et d’autre du plan médiateur P’ selon la direction longitudinale L. Les lobes 156, 158 sont
avantageusement symétriques I'un par rapport a I'autre selon le plan médiateur P’.

Chaque lobe 156 comporte avantageusement une ouverture 159, par exemple
adaptée pour recevoir un tirefond de fixation (non représenté).

En référence aux figures 7 a 9, on décrit des supports de contre-rail 160, 170, 180
formant respectivement une quatriéme, une cinquiéme et une sixiéme variantes du
support de contre-rail 10 représenté sur la figure 1. Seules les différences seront décrites
en détail ci-apres.

Dans le support de contre-rail 160 (figure 7), la partie arriere 45 définit
avantageusement une butée 162 recue dans un logement 164 du support de voie 15.

La butée 162 se situe transversalement du c6té opposé a la deuxiéme fixation 27
par rapport a la troisiéme fixation 29 (c’est-a-dire a 'arriére du support de contre-rail 160).
La butée 162 fait saillie a partir du plan de contact P selon la troisieme direction V, vers le
bas.

Selon une variante non représentée, le support de voie 15 forme une butée recue
dans un logement défini par la partie arriére 45.

La butée 162 et le logement 164 coopérent pour réduire le recul du support de
contre-rail 160 par rapport au support de voie 15 se produisant éventuellement selon la
direction transversale T lorsque les efforts F sont appliqués par le véhicule ferroviaire.

Dans le support de contre-rail 170 représenté sur la figure 8, la partie arriere 45
définit une butée 172 regue dans un logement 174 du support de voie 15.

La butée 172 et le logement 174 différent de la butée 162 et du logement 164 du
support de contre-rail 160 par le fait qu’ils sont situés transversalement de l'autre c6té de
la troisiéme fixation 29, c'est-a-dire qu’ils se situent entre la premiére partie 43 et la
deuxiéme partie 45.

La butée 172 a également pour réle de limiter I'éventuel déplacement transversal
du support de contre-rail 170 lorsque les efforts F sont appliqués.

Dans le support de contre-rail 180 représenté sur la figure 9, la partie arriere 45
n'est pas venue de matiére avec le reste du corps 21, en particulier avec les nervures de
renfort 35, 37.

La partie arriére 45 définit une butée 182 propre a s’opposer a un déplacement
transversal des nervures de renfort 35, 37 vers I'arriére par rapport au plan de contact P.

La partie arriére 45 est par ailleurs fixée sur le support de voie 15 par la troisieme
fixation 29 qui, dans I'exemple représenté, est une attache élastique. Ceci permet un
réglage de la position de la butée 182.
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En référence a la figure 10, on décrit un ensemble 200 formant un troisieme mode

de réalisation de l'invention. L'ensemble 200 est analogue a I'ensemble 1 représenté sur
la figure 1. Les éléments similaires portent les mémes références et ne seront pas décrits
a nouveau. Seules les différences seront décrites en détail ci-aprés.

L'ensemble 200 comporte en outre un coeur d'aiguillage 202, situé a l'arriére du
support de contre-rail 10, et une piéce d'écartement 204 s'étendant transversalement
entre le coeur d’aiguillage et le support de contre-rail.

La piéce d’écartement 204 forme une butée 206 adaptée pour limiter un éventuel
déplacement transversal du support de contre-rail 10 par rapport au support de voie 15 et
au coeur 202 lorsque les efforts F sont appliqués.

La piece d'écartement 204 est fixée sur le support de voie 15, par exemple par un
ou plusieurs tirefonds 208.

La piéce d’écartement 204 est en appui transversal sur le coeur d’'aiguillage 202.

La distance entre le point d’application des efforts F sur le contre-rail 5 et le coeur
d’aiguillage 202 définit transversalement un écartement E1 appelé cote de protection.

Gréce a la piéce d’écartement 204, I'éventuel déplacement transversal du support
de contre-rail 10 est encore limité.

Il va de soi que les caractéristiques propres des modes de réalisation et variantes
décrites ci-dessus sont éventuellement combinées selon toutes les combinaisons
techniquement possibles pour former d’autres variantes ou modes de réalisation.

En outre, la semelle isolante 19 est facultative dans les ensembles 1, 100 et 200.
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REVENDICATIONS

1.- Support de contre-rail (10 ; 110;120; 130 ; 140 ; 150 ; 160 ; 170 ; 180) destiné
a résister a des efforts (F) exercés selon une direction transversale (T) d’'une voie ferrée
sur un contre-rail (5) s'étendant selon une direction longitudinale (L) de la voie ferrée, le
support de contre-rail (10 ; 110 ; 120 ;130 ; 140 ; 150 ; 160 ; 170 ; 180) comprenant :

- une face avant (31) selon la direction transversale (T) destinée a porter le contre-
rail (5) ou une piéce de fixation (23) du contre-rail (5),

- une face inférieure (33) selon une troisiéme direction (V), la troisieme direction
(V) étant sensiblement perpendiculaire a la direction longitudinale (L) et a la direction
transversale (T), la face inférieure (33) comportant transversalement au moins une partie
avant (43) et une partie arriére (45), et la face inférieure (33) étant destinée a définir un
plan de contact (P) avec un support de voie (15), et

- au moins une nervure de renfort (35) reliant transversalement la face avant (31)
et la partie arriere (45) de la face inférieure (33),

caractérisé en ce que la partie arriere (45) et la partie avant (43) définissent
respectivement, dans le plan de contact (P), deux surfaces de contact (47, 49) distinctes
séparées par une portion (51) du plan de contact (P) dépourvue de tout contact avec la
face inférieure (33), la nervure de renfort (35) enjambant ladite portion (51).

2.- Support de contre-rail (10; 120; 130; 140; 150 ; 160 ; 170 ; 180) selon la
revendication 1, caractérisé en ce qu'il comprend en outre au moins une deuxiéme
nervure de renfort (37) reliant transversalement la face avant (31) et la partie arriere (45)
de la face inférieure (33), la nervure de renfort (35), la deuxi€éme nervure de renfort (37),
la partie arriere (45) et la partie avant (43) définissant une ouverture (53) dans la face
inférieure (33) selon la troisieme direction (V).

3.- Support de contre-rail (110 ; 130) selon la revendication 1, caractérisé en ce
que la face inférieure (33) comprend une paroi arquée (102) reliant transversalement la
partie arriere (45) et la partie avant (43), la paroi arquée (102) enjambant ladite portion
(51) du plan de contact (P), la paroi arquée (102) formant de préférence un bord inférieur
de la nervure de renfort (35) selon la troisiéme direction (V).

4.- Support de contre-rail (140) selon I'une quelconque des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce que la partie arriere (45) de la face inférieure (33) comprend une
premiére portion (142), et une deuxieme portion (144) faisant saillie transversalement a
partir de la premiére portion (142) vers la partie avant (43), la deuxiéme portion (144)

comportant au moins une fixation supplémentaire ou une butée destinée a coopérer avec
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le support de voie (15), la deuxiéme portion (144) définissant une surface de contact

supplémentaire (148) dans le plan de contact (P).

5.- Support de contre-rail (10 ; 110 ; 120 ; 130 ; 140 ; 150 ; 160 ; 170 ; 180) selon
'une quelconque des revendications 1 a 4, caractérisé en ce que la face avant (31)
comprend une paroi supérieure (39) destinée a recevoir le contre-rail (5) ou une piéce de
fixation (23) du contre-rail (5), et une paroi inférieure (41) située sous la paroi supérieure
(39) selon la troisiéme direction (V), la paroi inférieure (41) reliant la paroi supérieure (39)
a la partie avant (43) de la face inférieure (33), la paroi inférieure (41) étant dépourvue
d’ouverture.

6.- Support de contre-rail (160 ; 170 ; 180) selon l'une quelconque des
revendications 1 a 5, caractérisé en ce que la partie arriére (45) de la face inférieure (33)
définit 'un (162 ; 172 ; 182) d’'une butée ou d’'un logement destiné a coopérer avec l'autre
(164 ; 174) d’'une butée ou d’'un logement du support de voie (15) destiné a s’opposer a
un déplacement transversal du support de contre-rail (160 ; 170 ; 180) vers l'arriere par
rapport au support de voie (15).

7.- Support de contre-rail (180) selon I'une quelconque des revendications 1 a 6,
caractérisé en ce que la partie arriére (45) comporte au moins une partie non venue de
matiere avec la nervure de renfort (35), la partie non venue de matiére formant une butée
(182) propre a s’opposer a un déplacement transversal de la nervure de renfort (35) vers
I'arriere par rapport au support de voie (15).

8.- Ensemble (1 ; 100 ; 200) comportant :

- un support de contre-rail (10 ; 110 ; 120 ; 130 ; 140 ; 150 ; 160 ; 170 ; 180) selon
I'une quelconque des revendications 1 a 7,

- un contre-rail (5) destiné a recevoir les efforts (F) exercés transversalement, les
efforts (F) étant destinés a étre appliqués en un point d’application (C), le point
d’'application (C) étant le plus éloigné de la partie arriere (45) du support de contre-rail (10
; 110 ;120 ; 130 ; 140 ; 150 ; 160 ; 170 ; 180) selon la direction transversale (T), le point
d’'application (C) étant situé a une hauteur (H) par rapport au plan de contact (P) selon la
troisiéme direction (V), et

- au moins une premiére fixation (25) fixant le contre-rail (5) sur la face avant (31)
ou sur une piece de fixation (23), au moins une deuxieme fixation (27) destinée a fixer la
partie avant (43) sur le support de voie (15), et au moins une troisiéme fixation (29)
destinée a fixer la partie arriére (45) sur le support de voie (15), la deuxieme fixation (27)
et la troisiéme fixation (29) étant séparées transversalement par un entraxe (E),

le ratio de I'entraxe (E) divisé par la hauteur (H) étant compris entre 0,25 et 10, de
préférence entre 0,75 et 5, de maniére encore plus préférée entre 1,0 et 3.
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9.- Ensemble (1; 100 ; 200) selon la revendication 8, comportant en outre un

support de voie (15), la partie avant (43) et la partie arriere (45) de la face inférieure (33)
étant fixées sur le support de voie (15), le support de voie (15) comportant un
soubassement (17) et une semelle isolante (19) intercalée entre lesdites deux surfaces de
contact (47, 49) et le soubassement (17) selon la troisiéme direction (V), et la semelle
isolante (19) présentant I'une ou plusieurs parmi les propriétés suivantes :

- la semelle isolante (19) présente une épaisseur comprise entre 1 et 5 mm, de
préférence entre 1,5 et 2,5 mm,

- la semelle isolante (19) est en polymére, et

- la semelle isolante (19) présente une dureté comprise entre 50 et 100 Shore A.

10.- Ensemble (200) selon la revendication 8 ou 9, comportant en outre :

- un cceur d’aiguillage (202), et

- une piece d'écartement (204) s’étendant selon la direction transversale (T) entre
le coeur d'aiguillage (202) et le support de contre-rail (10 ; 110 ; 120 ; 130 ; 140 ; 150 ;
160; 170 ; 180).
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"P" document publié avant la date de dépét international, mais pour une personne du metier

postérieurement a la date de priorité revendiquée "&" document qui fait partie de la méme famille de brevets
Date a laquelle la recherche internationale a été effectivement achevée Date d'expédition du présent rapport de recherche internationale

Office Européen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040,

Nom et adresse postale de I'administration chargée de la recherche internationale Fonctionnaire autorisé

Fax: (+31-70) 340-3016 Fernandez , Eva

Formulaire PCT/ISA/210 (deuxiéme feuille) (avril 2005)




RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE

Renseighements relatifs aux membres de familles de brevets

Demande internationale n°

PCT/EP2016/062052
Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de
au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication
EP 1253243 A2 30-10-2002 AT 5558 U1 26-08-2002
DE 50200778 D1 16-09-2004
EP 1253243 A2 30-10-2002
AT 10942 ul 15-01-2010  AUCUN
GB 2424439 A 27-09-2006  AUCUN
EP 0364433 A2 18-04-1990 AT 400861 B 25-04-1996
EP 0364433 A2 18-04-1990
NO 894090 A 17-04-1990

Formulaire PCT/ISA/210 (annexe familles de brevets) (avril 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - claims
	Page 16 - claims
	Page 17 - claims
	Page 18 - drawings
	Page 19 - drawings
	Page 20 - drawings
	Page 21 - drawings
	Page 22 - drawings
	Page 23 - wo-search-report
	Page 24 - wo-search-report
	Page 25 - wo-search-report
	Page 26 - wo-search-report
	Page 27 - wo-search-report

