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(57) Abstract: The invention relates to a method for producing a bearing ring having
integrated cooling channels and to a bearing ring having integrated cooling channels.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines
integrierten Kiihlkandlen und einen Lagerring mit integrierten
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Lagerring und Verfahren zur Herstellung eines Lagerrings

Beschreibung

Gegenstand der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines Lagerrings mit integrierten

Kihlkanalen und einen Lagerring mit integrierten Kuhlkanalen.

Stand der Technik

Lagerringe in Flugtriebwerken sind generell hohen Uberrollbelastungen und hohen
Betriebstemperaturen ausgesetzt. Dies gilt in besonderem Male fur Lagerringe in
Hauptwellenlagerungen. Als Werkstoffe flr derartige Lagerring werden Uberwiegend
warmfeste durchhartende oder einsatzgehartete Stahle, wie beispielsweise M50
(AMS 6491), M50ONIL (AMS 6278), RBD, Pyrowear 675 ( AMS 5930) eingesetzt.

Die Warmeableitung aus den Kontaktbereichen erfolgt durch einen kontinuierlichen
Olstrom. Dabei kann eine verbesserte Warmeableitung aus dem Kontaktbereich
eine Leistungssteigerung von Lagern bewirken, beispielsweise im Triebwerksbereich.
Bekannt ist eine Warmeableitung beispielsweise aus der EP 2 503 107 B1, die eine
Lageranordnung fir eine  Stromungsmaschine  beschreibt, wobei ein
Lagergehauseteil mit einem Kuhlmittelkanal und ein Lagergehauseteil mit einem
Schmiermittelkanal versehen sind, wobei der KuihIimittelkanal und der
Schmiermittelkanal voneinander fluidisch getrennt sind. Konkret wird ein
Materialverbund aus einem Lagergehause mit integrierten Kidhlkanalen im Verbund

mit einer Lagerschale beschrieben.

Da jedoch die Dauerfestigkeit der genannten warmfesten Stahle mit steigender
Temperatur abnimmt und auch die Betriebstemperatur, unter der die zur Schmierung

und Wéarmeabfuhr verwendeten Ole eingesetzt werden kénnen, begrenzt ist, kann
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mit den derzeit verwendeten Lagerwerkstoffen und Olen eine héhere Temperatur im
Kontaktbereich nicht zugelassen werden.

Grundsatzlich ist zwar auch in der EP 2 503 107 B1 eine Warmeableitung aus dem
Kontaktbereich moglich. Die Kuhimoéglichkeit ist jedoch begrenzt, da die vom
Kahimittel durchstromten Kanale relativ weit von der Kontaktflache entfernt sind, da
die Lagerschale aus Festigkeitsgrinden eine bestimmte Mindestdicke aufweisen
muss. DarlUberhinaus ist die Herstellung des beschriebenen Verbundes
problematisch. Weiterhin wird durch das Einbringen der Kuhlkandle am
Innendurchmesser des Innenrings oder am Aufliendurchmesser des Aussenrings die
dort vorliegenden Passungsverhaltnisse, beispielsweise im Hinblick auf Festigkeit
und unterschiedliche Ausdehnung der Passungspartner, beeinflusst.

Aufgabe der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es demnach, Lagerringe und ein Verfahren zu deren
Herstellung bereitzustellen, wobei eine effektive Warmeabfuhr aus dem
Kontaktbereich moglich ist.

Beschreibung der Erfindung

Gel6st wird diese Aufgabe durch ein Verfahren nach Patentanspruch 1.

Erfindungsgemaly werden Kuahlkanale in unmittelbarer Nahe der Kontaktzone, bzw.
der Laufflache des Lagerrings, dergestalt eingebracht, dass diese sich direkt in dem
Werkstoff, der die Laufbahn ausbildet, befinden.

Damit ist eine wirksame Abfuhr von Warme aus dem Kontaktbereich durch
Oldurchstromte Kanale moglich, die sich in den Nahbereichen der Kontaktzonen der
Lagerringe befinden. Ein Einbringen von Kuhlkanalen ist in diesem Bereich mit bisher
angewendeten Fertigungsverfahren nicht moglich. Erfindungsgemafl® ist daher
vorgesehen, die Kuhlkanale wahrend des Ausformens der Lagerringe auszubilden —
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vorzugsweise durch ein generatives Fertigungsverfahren, wie beispielsweise

Laserschmelzen, Lasersintern oder dergleichen.

Allerdings ist dieses Verfahren nach dem derzeitigen Stand der Technik nicht
anwendbar bei den durchhartenden Stahlen, die fir die extremen Einsatzzwecke,
beispielsweise in Flugtriebwerken, bendtigt werden, da sich wahrend des generativen

Herstellungsprozesses starker Verzug und Risse bilden konnen.

Erfindungsgemal} ist daher vorgesehen, fur das generative Fertigungsverfahren ein
Pulver eines niedrigkohlenstoffhaltigen Stahles zu verwenden. Die notwendige Harte
im Bereich der Laufbahnen kann dann durch ein nachfolgendes Randschichtharten

erfolgen, beispielsweise durch ein nachtragliches Anreichern mit Kohlenstoff.

Gel6st wird die Aufgabe ferner durch einen Lagerring gemaf Patentanspruch 6.

Der erfindungsgemalle Lagerring umfasst dabei integrierte innenliegende
Kihlkanale. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform weisen diese Kuhlkanale einen
Querschnitt auf, der von einer Kreisform abweicht. Besonders bevorzugt ist ein
Querschnitt, der sich bogenférmig in ahnlicher Form wie die zu kihlende Laufbahn

erstreckt.

Beschreibung der Figur

Fig. 1 zeigt einen Querschnitt durch einen erfindungsgemafen Lagerring 10 mit
entlang der Laufbahn 11 eingebrachten Kanalen 12.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung eines Lagerrings (10), umfassend folgende Schritte:

- Bereitstellen eines Pulvers eines niedrigkohlenstoffhaltigen Stahles

- Herstellung eines Lagerrings (10) mit innenliegenden Kanalen (12) nahe einer
Laufbahn (11) des Lagerrings (10) mittels eines generativen
Fertigungsverfahren.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als generatives
Fertigungsverfahren Laserschmelzen angewendet wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als generatives
Fertigungsverfahren Lasersintern angewendet wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 3, ferner umfassend ein
nachfolgendes Randschichtharten des Lagerrings.

5. Verfahren nach Anspruch 4, wobei das Randschichtharten ein Anreichern mit
Kohlenstoff umfasst.

6. Lagerring (10) mit einem oder mehreren nahe einer Laufbahn (11) integrierten
innenliegenden Kanalen (12).
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