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一种超声波气水反冲洗滤池

(57)摘要

本发明公开了一种超声波气水反冲洗滤池，

包括池体，池体外壁设有进水排水室，进水排水

室用于污水排放和原水流入，池体底部设有气水

反冲洗装置，气水反冲洗装置连通清水池和供气

装置，提供反冲洗用水用气，气水反冲洗装置还

连接有清水出水管，用于清水输出；气水反冲洗

装置上表面设有承托层，承托层上表面设有滤料

层，滤料层正上方设有用于清洗滤料表面的超声

波震荡装置。本发明提供的超声波气水反冲洗滤

池，该滤池在反冲洗前和反冲洗过程中，通过超

声波清洗装置对滤料进行清洗，达到使滤料表面

污物脱落，表面颗粒物溶解的效果，从而使后续

反冲洗更加容易，降低了反冲洗水流流速，节省

了反冲洗水量，降低了能耗，缩短了时间。
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1.一种超声波气水反冲洗滤池，包括池体，池体设有原水进水管、清水出水管、反冲洗

进水管和反冲洗进气管，清水出水管末端连接清水池，反冲洗进气管末端设有供气装置，其

特征在于，

所述池体上口设有溢水口，溢水口外设有进水排水室，进水排水室底面低于溢水口底

边，原水进水管与进水排水室内部连通，进水排水室下接污水排水管；

所述池体底部设有气水反冲洗装置，气水反冲洗装置内部与反冲洗进水管和反冲洗进

气管连通，反冲洗进水管与清水池间还设有清水出水管，清水出水管与反冲洗进水管共用

部分管道；气水反冲洗装置上表面设有承托层，承托层上表面设有滤料层，滤料层正上方设

有用于清洗滤料的超声波震荡装置；

所述超声波震荡装置包括设置在池体内相对两侧壁的竖向传动装置，竖向传动装置高

于滤料层，且低于溢水口，同侧竖向传动装置滑动连接有横向传动装置，横向传动装置水平

设置，横向传动装置上滑动连接有超声波发生器，超声波发生器可沿横向传动装置往返运

动；

所述原水进水管、清水出水管、反冲洗进气管、反冲洗进水管、污水排水管和超声波震

荡装置设有启闭装置。

2.根据权利要求1所述的一种超声波气水反冲洗滤池，其特征在于，所述气水反冲洗装

置包括多个呈网格状紧密排列的滤砖，滤砖中空且每列内部连通，滤砖上表面设有布水布

气孔，滤砖底面和顶部布水布气孔间设有两个与水平方向呈60°布置的穿孔板，两个穿孔板

对称设置，穿孔板上设有气水搅拌孔，穿孔板下设有反冲洗进水管和反冲洗进气管。

3.根据权利要求1所述的一种超声波气水反冲洗滤池，其特征在于，所述启闭装置均采

用自动控制系统控制。

4.根据权利要求1所述的一种超声波气水反冲洗滤池，其特征在于，所述池体设有溢流

管，溢流管与池体内部连通，且溢流管管口高于溢水口底边。
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一种超声波气水反冲洗滤池

技术领域

[0001] 本发明涉及环保设备领域，尤其涉及一种超声波气水反冲洗滤池。

背景技术

[0002] 典型的滤池反冲洗是采用竖直向上水流冲洗滤层的方式，作用原理是利用水力剪

切和滤料颗粒碰撞摩擦作用使滤料表面污物脱落。冲洗效果取决于冲洗流速，而较好的发

挥水力剪切和颗粒碰撞作用需要达到一定的水流速度。要使吸附在滤料表面的污物脱落，

反冲洗时所需的水流速度较大，因此如何使吸附在滤料表面的污物更容易脱落是减小反冲

洗所需流速，进而减小能耗和反冲洗水量的一个重要研究方向。

[0003] 在物体表面污物清洗方面，超声波清洗具有良好的处理效果。超声波在液体中传

播时，能在液体中产生多种理化生效应，对于物体表面污物具有较强的清洗作用。超声波清

洗具有清洗洁净度高、清洗速度快、操作方便等特点，特别是其对盲孔和各种几何状物体具

有其他清洗手段所无法达到的洗净效果，现已被广泛用于许多设备。近年来，有不少学者尝

试将超市波清洗应用于污水处理设备中。例如，2008年陈福泰将超声波用于膜生物反应器

(MBR)在线清洗,考察了对膜污染的控制效果以及在线超声清洗对混合液性质的影响，结果

表明对膜污染具有良好的控制效果。中国专利文献公开了利用超声波清洗水处理池中沉降

设备的方法和系统[申请号：CN1974031A]，通过超声波装置清洗机械加速澄清池中的斜管

或平流沉淀池的波纹管，代替人工清洗，其特征是：在水处理池上方设置运动承载装置和安

装在该装置上的超声波发射装置。但其只局限于水处理池中的沉降设备，并不涉及到对滤

池反冲洗过程的作用和影响。

[0004] 目前，对于滤池反冲洗方法的研究多以调节气水反冲洗时间、强度等方面为主。对

于通过其他外界条件将滤料表面污物脱离，从而增强反冲洗效果，降低反冲洗所需强度的

研究尚未见报。因此，本发明提供一种用于气水反冲洗的超声波滤池。

发明内容

[0005] 本发明的目的是提供一种用于气水反冲洗的超声波滤池，该滤池可以通过超声波

装置对滤料表面进行清洗，使滤料表面附着的污物脱落，减小后续反冲洗负荷，降低反冲洗

效果所需的水流速度，减小反冲洗能耗和用水量，从而减小能耗和反冲洗水量。

[0006] 为实现上述发明目的，本发明的技术方案是：一种超声波气水反冲洗滤池，包括池

体，池体设有原水进水管、清水出水管、反冲洗进水管和反冲洗进气管，清水出水管末端连

接清水池，反冲洗进气管末端设有供气装置，

[0007] 所述池体上口设有溢水口，溢水口外设有进水排水室，进水排水室底面低于溢水

口底边，原水进水管与进水排水室内部连通，进水排水室下接污水排水管；

[0008] 所述池体底部设有气水反冲洗装置，气水反冲洗装置内部与反冲洗进水管和反冲

洗进气管连通，反冲洗进水管与清水池间还设有清水出水管，清水出水管与反冲洗进水管

共用部分管道；气水反冲洗装置上表面设有承托层，承托层上表面设有滤料层，滤料层正上
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方设有用于滤料层中滤料清洗的超声波震荡装置；

[0009] 所述原水进水管、清水出水管、反冲洗进气管、反冲洗进水管、污水排水管和超声

波震荡装置设有启闭装置。

[0010] 作为本方案的一种优选，所述气水反冲洗装置包括多个呈网格状紧密排列的滤

砖，滤砖中空且每列内部连通，滤砖上表面设有布水布气孔，滤砖底面和顶部布水布气孔间

设有两个与水平方向呈60°布置的穿孔板，两个穿孔板对称设置，穿孔板上设有气水搅拌

孔，穿孔板下设有反冲洗进水管和反冲洗进气管。

[0011] 作为本方案的一种优选，所述超声波震荡装置包括设置在池体内相对两侧壁的竖

向传动装置，竖向传动装置高于滤料层，且低于溢水口，同侧竖向传动装置滑动连接有横向

传动装置，横向传动装置水平设置，横向传动装置上滑动连接有超声波发生器，超声波发生

器可沿横向传动装置往返运动。

[0012] 作为本方案的一种优选，所述启闭装置均采用自动控制系统控制。

[0013] 作为本方案的一种优选，所述池体设有溢流管，溢流管与池体内部连通，且溢流管

管口高于溢水口底边。

[0014] 本发明的有益效果是：本发明提供一种超声波气水反冲洗滤池，该滤池在反冲洗

前和反冲洗过程中，通过超声波清洗装置对滤料表面进行清洗，超声波在液体中传播时，会

产生空化效应、声流效应等效应。空化效应产生的微射流和冲击波对附着在滤料表面污物

反复冲击，破坏污物在滤料表面的吸附平衡，滤料表面的污物因疲劳破坏而脱落；声流效应

产生的微声流和声流，加速水的流动，增加搅拌、扩散作用，破坏污染物。在超声波装置破坏

滤料表面污物结构完整性的基础上，滤料表面的污物更容易脱落，反冲洗所需的强度将降

低，能耗将减小；同时滤料表面的颗粒物将会溶解，反冲洗水量将减小，时间将缩短。

附图说明

[0015] 图1为本发明实施例的结构示意图；

[0016] 图2为图1的剖视图；

[0017] 图3为图1中气水反冲洗装置的结构示意图；

[0018] 图4为图1中超声波震荡装置的结构示意图。

具体实施方式

[0019] 下面将结合附图对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完整地描述。

[0020] 如图1-4所示，一种超声波气水反冲洗滤池，包括池体1，池体1设有原水进水管

101、清水出水管102、反冲洗进水管201和反冲洗进气管301，清水出水管102末端连接清水

池2(图中未标出)，反冲洗进气管301末端设有供气装置3(图中未标出)，

[0021] 所述池体1上口设有溢水口104，溢水口104外设有进水排水室4，进水排水室4底面

低于溢水口104底边，原水进水管101与进水排水室4内部连通，进水排水室4下接污水排水

管401；

[0022] 所述池体1底部设有气水反冲洗装置5，气水反冲洗装置5内部与反冲洗进水管201

和反冲洗进气管301连通，反冲洗进水管201与清水池间还设有清水出水管102，清水出水管

102与反冲洗进水管201共用部分管道；气水反冲洗装置5和清水池2间还设有反冲洗进水管
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201；气水反冲洗装置5上表面设有承托层6，承托层6上表面设有滤料层7，滤料层7正上方设

有用于滤料层7中滤料清洗的超声波震荡装置8；

[0023] 所述气水反冲洗装置5包括多个呈网格状紧密排列的滤砖501，滤砖501中空且每

列内部连通，滤砖501上表面设有布水布气孔502，滤砖501底面和顶部布水布气孔502间设

有穿孔板503，穿孔板503上设有气水搅拌孔504，穿孔板503下连通反冲洗进水管201和反冲

洗进气管301。

[0024] 所述超声波震荡装置8包括设置在池体1内相对两侧壁的竖向传动装置801，竖向

传动装置801高于滤料层7，且低于溢水口104，同侧竖向传动装置801滑动连接有横向传动

装置802，横向传动装置802水平设置，横向传动装置802上滑动连接有超声波发生器803，超

声波发生器803可沿横向传动装置802做水平往返运动。

[0025] 所述原水进水管101、清水出水管102、反冲洗进气管301、反冲洗进水管201、污水

排水管401、竖向传动装置801、横向传动装置802、超声波发生器803设有启闭装置。进一步，

上述启闭装置均采用自动控制系统控制。

[0026] 所述池体1还设有溢流管103，溢流管103与池体1内部连通，且溢流管103管口高于

溢水口104底边。

[0027] 该滤池水的过滤过程：关闭污水排水管401，打开原水进水管101，原水首先经过原

水进水管101进入进水排水室4，随着进水排水室4水面逐渐升高，原水漫过溢水口104进入

滤池内部，并经过滤料层7、承托层6，到达滤池底部气水反冲洗装置5，然后进入清水出水管

301，流入清水池2。

[0028] 该滤池的反冲洗过程：关闭原水进水管101和清水出水管102，并使池体1内水位高

于滤料层7，开启竖向传动装置801，使超声波发生器803下移至合适高度，关闭竖向传动装

置801，然后开启横向传动装置802，使超声波发生器803在横向传动装置803上做水平往返

运动，同时开启超声波发生803，超声波发生器803发出超声波使滤料表面污物脱落或溶解。

[0029] 开始气水反冲洗，开启反冲洗进气管301，气体经由气水反冲洗装置5上表面的布

水布气孔502进行由下至上气冲，将滤料中附着的微生物剥离；然后开启反冲洗进水管201，

由于滤料在水流的作用下会膨胀，同时开启竖向传动装置801，使超声波发生器803上升至

合适的高度然后进行水平移动清洗滤料，对整个滤池进行超声波作用。

[0030] 在前期超声波预处理和气水反冲洗时超声波的作用下，附着在滤料上的污物脱

落，气水反冲洗时间缩短，用水量减少。

[0031] 气冲结束阶段，关闭反冲洗进气管301，继续水冲。

[0032] 水冲结束阶段，先关闭超声波发生器803和横向传动装置802，待超声波发生器803

上升到合适高度，再关闭竖向传动装置801，继续水冲两分钟后关闭反冲洗进水管201，至

此，反冲洗结束。

[0033] 所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本发明

中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施

例，都属于本发明的范围。
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图1
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图2

图3
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图4
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