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RELATORIO DESCRITIVO

ESTAGCAO RECEPTORA PARA RECEBER TRANSMISSOES E METCDC DE
RECEBER SINAIS

FUNDAMENTOS DA INVENGCAQ

a)] Campo da Invengao
A presente invengio refere-se geralmente a televisao
de difusdo e, mals particularmente, a um método e aparelho
para transmitir programacaoc de televisdo de alta definigéo
(HDTV) utilizando um transporte de sistema de satéelite

digital.

b) Descrigdoc da Técnica Correlata

E bem conhecida a transmissdo de sinais de televisdo
analégicos em redes terrestres. Tais redes transmitem,
tipicamente, sinais em uma Aarea geografica relativamente
pequena utilizando as faixas de frequéncia UHF ou VHF.
Embora ainda amplamente utilizados, estes sistemas de
transmissdc UHF, VHF tém desvantagens significativas. Por
exemplo, para gue o©s consumidores recebam um  sinal
suficientemente forte de uma rede terrestre, o consumidor
deve estar localizado tipicamente préximo a uma grande
cidade (por exemplo, Los Angeles, Chicagoc ou Denver).
Adicionalmente, redes terrestres transmitem uma gquantidade
relativamente pequena de informagdes para a largura de
faixa que ocupam. Para a transmissdoc de um determinado
programa, redes  terrestres  analdgicas dedicam  uma
frequéncia totalmente para aquele programa. Como deve haver
separacdo entre frequéncias de transmissioc em um sistema de
difusidc tradicional, hé& relativamente pouccs canals de
programacido disponiveis utilizando métodos de transmisséao

terrestre analégicos.
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As redes de televisdo a cabo transmitem canais de
programacdo em cabo coaxial. Embora a tecnologia de cabo
tenha aumentado muito o numero de canais disponiveis para
um usudrio de televisdo, o custo, materiais e forg¢a humana
associados a instalacdo e manutencdo da infra-estrutura do
sistema a cabo s&o bem elevados. Estes custos sdo passados
tipicamente, para os assinantes do sistema a cabo em suas
taxas de assinatura. Adicionalmente, a televisdo a cabo
ndo estd disponivel em &reas do pais onde a demanda é
insuficiente.

Sistemas de satélite digital direto para a casa (DTH)
transmitem centenas de canais de programacao para uma area
geografica muito ampla (por exemplo, o©os Estados Unidos do
continente) . Umn exemplo desse sistema de televisdo com
satélite de transmissdo é o sistema DIRECTV (V). Os
sistemas de satélite de transmissao podem fornecer muitos
canais devido ao seu uso eficiente de largura de faixa. A
compressio de video MPEG-2 é um método especifico de uso
eficiente de largura de faixa empregado por sistemas de
satélite de transmissio. As informacdes para transmissao
sdo convertidas em sinais digitais que sdo divididos em
pacotes. A cada pacote é atribuido um cabecalho que é
utilizado para identificar as informacdes para um servico
de televisdo especifico. As informacdes de identificacéo
no cabecalho s&@o mencionadas como identificacdo de canal de
servico (SCID) ou uma identificacdo de programa (PID).
Ap6és os dados terem sidc colocados em pacotes, o0s pacotes
sdo transmitidos para um satélite, que retransmite os
pacotes sobre a 4&rea de cobertura do satélite. Cada
assinante na &area de cobertura pode receber a programacao

de transmissdo sintonizando seu receptocr na freqgliéncia
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adequada e obtendo os pacotes apropriados baseados no SCID
no cabec¢alho de cada pacote. Os sistemas de satélite de
transmissdo eliminam a necessidade de infra-estrutura
macica que os sistemas a cabc exigem, desse modo tornando
facil acrescentar assinantes ao sistema.

A progressdaoc de transmissdo de televisdo terrestre
para televisdo a cabo, até televisdo por satélite DTH
permitiu aos consumidores obterem mais e mais informacgdes
de programacdo engquanto limitando o©os custos que Sé&o
passados para os consumidores. Contudo, toda a programacdo
DTH tem sido televisdo de definicdo padrdo (SDTV), que
também ¢é chamada televisdo de definicdo convencional
(CDTV) .

A televisdo de alta definicéo (HDTV) tem uma
resolucdo aproximadamente duas vezes aquela de SDTV nas
dimensdes tanto vertical gquanto horizontal. HDTV fornece
resolucdo de video de filme e som com a qualidade CD para
um telespectador em casa. Adicionalmente, a razdo de
aspecto selecionada para HDTV é 16:9, que é similar a razao
1,76:1 utilizada na industria cinematogréfica. 0 padréao
HDTV, como exposto nos documentos A/53 e A/54 do Advanced
Television Standards Committee (ATSC), especifica o uso de
processamento de video MPEG-2 de acordo com o ISO/IEC
padrdo 13818, e processamento de &audio digital de acordo
com o documento A/52 do ATSC. H& planos nos Estados Unidos
e em muitos outros paises do mundo para transicdo de SDTV
parra HDTV no futuro proéximo. Contudo, ndo h& métodos
conhecidos que capacitem sistemas de satélite DTH, ou
quaisquer outros sistemas (por exemplo, sistemas a cabo)
utilizando protocolos de transferéncia de dados definidos,

para transmitir dados que s&o gerados de acordo com padrdes
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HDTV.

SUMARIO DA INVENCAO

Em uma modalidade, a presente invencdo é incorporada
em uma estagado de transmissédo para transmitir programacdo
em um primeiro formato e um segundo formato. A estacdo de
transmissdo inclui wum codificador de video para gerar
sinais de video digitalmente <codificados no primeiro
formato, um formador de pacoctes acoplado ao codificador de
video para formar em pacotes os sinais de video
digitalmente codificados no primeiro formato em um primeiro
formato de pacote, e um formador novamente em pacotes
conectado ao formador de pacotes para formar novamente en
pacotes os sinais de video digitalmente codificados no
primeiro formato em um segundo formato de pacote. A
presente invencido também pode incluir um codificador de
dudio para gerar sinais de &dudio digitalmente codificados
no primeiro formato, um segundo formador de pacotes
acoplado ao codificador de &udio para formar em pacote os
sinalis de &udio digitalmente codificados no primeiro
formato no primeiro formato de pacote, o segundo formador
de pacotes acoplado adicionalmente ao formador novamente em
pacotes. Onde, o primeiro formato ¢é um formato de
televisdo de alta definicdo (HDTV) e o segundo formato é um
formato de televisdo de definicdo padrdo (SDTV).

Em outra modalidade, a presente invencdo pode ser uma
estacao receptora para receber transmissdes em um primeiro
formato e um segundo formato. A estacdo receptora inclui,
um desmultiplexador de transporte para desmultiplexar un
sinal recebido em um componente de audio e um compconente de
video, um decodificador de video acoplado ao

desmultiplexador de transporte para decodificar o]
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componente de video, e um decodificador de &udio acoplado
ao . desmultiplexador de transporte para decodificar o
componente de audio. Onde, o primeiro formato é um formato
de televisdo de alta definicdo (HDTV) e o segundo formato é
um formato de televisdo de definicdo padrdo (SDTIV).

Alternativamente, a presente 1invencdo pode ser
incorporada em um método de transmitir programacdo em um
primeiro formato e um segundo formato. O método inclui as
etapas de codificar digitalmente sinais de video no
primeiro formato, formar em pacotes os sinais de video
digitalmente codificados no primeiro formato em um primeiro
formato de pacote, e formar novamente em pacotes os sinais
de video digitalmente codificados formatos em pacote no
primeiro formato em um segundo formato de pacote. O método
pode incluir ainda as etapas de codificar digitalmente
sinais de &udio no primeiro formato, formar em pacotes os
sinais de 4udio digitalmente codificados no primeiro pacote
no primeiro formato de pacote; e formar novamente em pacote
os sinais de 4udio digitalmente codificados formados en
pacote nc primeiro formato em um segundo formato de pacote.
Onde, o primeiro formato compreende um formato de televisdo
de alta definicido (HDTV) e o segundo formato compreende um
formato de televisdo de definic¢do padrédo (SDTV).

A proépria invencao, juntamente com objetivos
adicionais e vantagens inerentes, serd melhor compreendida
mediante referéncia a seguinte descricdo detalhada, tomada
em combinacdo com os desenhos em anexo.

BREVE DESCRICAQO DOS DESENHOS

A figura 1 é& um diagrama de um sistema de transmissio
por satélite capaz de implementar a presente invencao;

A figura 2 é um diagrama detalhado da estacdo de
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transmissdo mostrada na figura 1;

A figura 3 é um diagrama de um pacote PES
convencional mostrando detalhes dos campos de cabecalho
PES;

A figura 4 é um diagrama detalhado da estacéao
receptora mostrada na figura 1;

A figura 5 é um diagrama detalhado de uma modalidade
alternativa da estacdo receptora mostrada na figura 1; e

A figura 6 é um diagrama das pilhas de protocolo de
transmissdo e recepcdo utilizadas de acordo com a presente
invencéao.

DESCRICAO DAS MODALIDADES PREFERIDAS

A presente 1invencd3o é incorpcrada em um método e
aparelho para transmissdo de sinais de televisdo de alta
definicdo (HDTV) e programacgdo. Como utilizado aqui, o
termo programacdo se refere a 4audio, video, dados ou
quaisquer outras informacdes que possam ser transmitidas.
Os sinais HDTV podem ser transmitidos através de uma
variedade de meios diferentes (por exemplo, via satélite em
um sistema ~DTH). Em particular, a presente invencéo
permite a transmissdo de sinais HDTV e sinais de televiséo
de definicdo padrdo (SDTV) no mesmo sistema sem mudar
protocolos de transporte existentes. Por exemplo, a
presente invencdo utiliza os sistemas e protocolos de
transmiss&o por satélite SDTV atuais, enquanto suportando a
transmissdo de sinais HDTV utilizando equipamentos e
protocolos HDTV padrdoc. De acordo com a presente invencéo,
diversos sinais de &udio e/ou video sdo formados em
pacotes, de acordo com protocolo HDTV padrdo em fluxos
elementares formados em pacotes (PES) e combinado (por

exemplo, utilizando multiplexacdo estatistica) com dados
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adicionais para formar um fluxo de dados mestre. 0 fluxo
de dados mestre (que é caracterizado principalmente por
dados que estdo no formato HDTV) é formado em pacotes de
transmissdao que sd&o compativeis com © sistema de
transmisséao (por exemplo, um sistema DTH, que é
caracterizado tipicamente principalmente por dados/sinais
que estdo no formato SDTV). Os pacotes de transmissdo séao
transmitidos (por exemplo, através de retransmissdo por
satélite) para estacdes receptoras. E fornecido um método
nas estacdes receptoras para resolver as diferentes
designacdes de cronometragem e velocidades de reldgio que
podem ser necessarias para decodificar os dados/sinais SDTV
e HDTV.

Com referéncia agora a figura 1, ¢é mostrado um
diagrama de uma modalidade preferida de um sistema para
transmissdo de difusd@o por satélite 40 capaz de utilizar a
presente invencao. O sistema 40 inclui uma estacdo de
transmissdo 50, um satélite 44, e uma pluralidade de
estacdes receptoras 60. A estacdo de transmissdo 50
processa sinais SDTV e HDTV (em um modo descrito em mais
detalhes posteriormente nesta revelacdo) e
transmite/difunde os mesmos para o satélite 55. Os sinais
HDTV podem incluir video, 4&udio ou dados. O satélite 55
recebe o0s sinais e processa o0s mesmos, apropriadamente,
para retransmissao. O processamento pode incluir, porém
ndo é limitado a, conversido de freqiiéncia e amplificacdo de
poténcia. Os sinalis processados s&do entdo retransmitidos
pelo satélite 44 para as estacdes receptoras 60, que podem
ser localizadas em locals geograficamente remotos.

A figura 2 ¢é um diagrama ilustrando como os dados

fluem através da estacdo de transmissdo 50 mostrada na
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figura 1. Em geral, a estacdo de transmissdo 50 fornece
uma variedade de funcdes de processamento de video, é&audio e
dados. A funcdo de processamento de video inclui um
codificador MPEG-2 65 e um formador de pacotes PES 70 para
colocar os sinais HDTV em um formato HDTV apropriado. Em
operacido, um sinal de video para transmissdo é& acoplado ao
codificador MPEG-2 65, que processa o sinal de video. 0
video é processado em uma base de quadro por quadro de
acordo com o padrdo MPEG-2 para criar unidades de acesso
para cada quadro.

Como é bem sabido, a codificacdo MPEG-2 se baseia no
principio de que quadros sucessivos de uma imagem de video
sdo amplamente redundantes. Por exemplo, o fundo de uma
imagem pode permanecer constante sobre intmeros quadros de
video. Geralmente, a compressdco de videc no sistema MPEG-2
€ realizada prevendo movimento gue ocorre de um quadro de
video para outro e transmitindo vetores de movimento com
informacdes de fundo, o que permite que um receptor crie o
quadro de video seguinte a partir dc quadro de video atual.
Por conseguinte, apenas a diferenca de fundo e movimento
entre dois gquadros de video necessita ser transmitida.
Malis especificamente, um ciclo MPEG-2 gera imagens intra-
codificadas (I-quadros), imagens codificadas previsiveis
{(P-quadros), e imagens codificadas bidirecionalmente
previsiveis (B-quadros) de uma seqiiéncia de gquadros de
video. I-quadros exploram a redundancia espacial em uma
unica imagem (quadro ou campo). I-quadros nao tiram
proveito de caracteristicas temporais do video e néo
utilizam qualgquer codificacdo entre quadros. Mais dados
sdo associados a I-quadros do que a P ou B-quadros.

P-quadros sao quadros que utilizam previsdo temporal
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na direcdo para frente (isto &, previsdes para o P-gquadro
sdo formadas apenas de pixels no I-quadro ou P-quadro mais
recentemente decodificado). P-quadros exploram técnicas de
codificacdo entre quadros para melhorar a eficiéncia de
compressdo e qualidade de imagem.

B-quadros sdo gquadros gque incluem previsdo de um
quadro futuro bem como de um quadro anterior. Os quadros
futuro ou anterior mencionados sdo I-quadros ou B-quadros.

Por conseguinte, o tamanho de uma unidade de acesso
criada de um quadro de video varia com base no contelido do
video do quadro e do ciclo MPEG-2. O ciclo MPEG-2 pode
criar um I-quadro que tem uma grande unidade de acesso, ou
P ou B-quadros que tém unidades de acesso relativamente
pequenas.

As unidades de acesso do codificador MPEG-2 65 séo
passadas para o formador de pacotes do fluxo encapsulado de
programa {(PES) 70, que cria um fluxo PES de video 75, em um
modo conhecido. O fluxo PES de video 75 consiste em
diversos pacotes PES, que incluem cabecalhos PES 80 e
cargas uteis PES 85, 90. Pacotes PES sdo pacotes de
comprimento variavel e podem ter um tamanho maximo de 64
kylobytes (KB). Alternativamente, para certas aplicacdes
como processamento de video, pacotes PES podem ser
ilimitados em tamanho. O diagrama na figura 2 mostra dois
pacotes PES de video tendo cargas uteis PV, 85 e P,V; 90
representando primeira e segunda cargas ﬁteié PES criadas
da fonte de wvideo-1.

Audio é processado em um modo similar a video.
Especificamente, &udio para transmissdo é acoplado a um
codificador digital 100 (por exemplo, um Codificador

Digital Dolby AC-3). O codificador digital 100 cria um
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- pacote de dados para cada 32 ms de &udio. Os pacotes de

~dados de audio ccdificado sdo passados para um formador de

pacotes PES 105, que processa os dados de &udic codificados
para criar um fluxo PES de &audio 110, em um modo conhecido.
O fluxo PES de &audio 110 consiste em diversos pacotes PES
que incluem cabecalhos PES 115 e cargas uteis PES, que
podem ser de tamanho wvariado. A figura 2 mostra dois
pacotes PES de &udio tendo cargas uteis PjA; 120 e PA; 125
representando primeira e segunda cargas Uuteis PES criadas
do processamento da fonte audio-1.

Dados para transmissdo tém a forma de um fluxo de
dados 135. Os dados para transmissdc podem incluir, porém
nao sdo limitados a, dados de guia de programa eletrdnico
ou dados de acesso condicional. Ura vez que o fluxo de
dados 135 ndo contém dados sensiveis a tempo, ndo é formado
enmn pacotes PES porém, em vez disso, ¢ fornecido em forma
pré-formada em pacotes para a estacdo de transmissdo 50. O
fluxo de dados 135 mostrado na figura 2 inclui diversos
pacotes, cada um tendo um cabecalho 140 e uma carga Util
145, 150. A figura 2 representa duas cargas Uteis P;D; 145
e P;D; 150 representando primeira e segunda cargas uteis
fornecidas pela fonte de dados dados 1.

De acordo com a presente invencdo, o fluxo PES de
video 75, o fluxo PES de &audio 110 e o fluxo de dados 135
s30 acoplados a um multiplexador de transporte e formador
novamente em pacotes 155, que combina seletivamente (por
exemplo, em um modo multiplexado estatisticamente) os
fluxos 75, 110, 135 em um fluxo mestre 160, composto de
diversos pacotes de transporte. O fluxo mestre 160 inclui
dados do fluxo PES de video 75, fluxo PES de &audio 110, e

fluxo de dados 135, como representado por um fluxo de
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cargas uUteis tendc numerais de referéncia 170, 175, 180,
185, 180, 195, 200, 205 e 210. De acordo com a presente

invencéo, o multiplexador de transporte e formador

‘novamente em pacotes 155 acrescenta um cabecalho de

transporte 165 para cada porcgdo de informacdes extraida dos
fluxos 75, 110, 135. As informacdes extraidas dos fluxos
75, 110, 135 sdo mencionadas como carga util de transporte
e, em uma modalidade preferida da presente inveng¢do, tém
preferivelmente 127 bytes de comprimento. Preferivelmente,
0 cabecalho de transporte 165 tém trés bytes de comprimento
e contém uma identificacdo de canal de servico (SCID) gque
pode ser utilizada para filtrar cada pacote de dados de
transporte nas estacdes receptoras 60. Na modalidade
revelada, ndo hé& exigéncia de que os pacotes PES e pacotes
de transporte sejam alinhados. Por exemplo, o0 inicio de um
pacote PES ndo necessitar vir no comeco de um pacote de
transporte, nem é necessario que o término de um pacote PES
corresponda ao término de um pacote de transporte. Isto é
visto mais claramente com referéncia a carga util 200 no
fluxo mestre 160. Na carga Gtil 200, os dados associados a
P;V; terminam e os dados associados a P,V:; comecam no meio
da carga util de pacote de transporte.

Quando montado, o fluxo mestre 160 é passado para uma
funcdao de conversdo RF 215, que modula apropriadamente os
pacotes de transporte sobre um sinal de portadora RF. Os
pacotes de trnasporte incluem cabecalhos 165 e cargas uteis
170, 175, 180, 185, 190, 195, 200, 205 e 210. O sinal de
portadora RF contendo as informacdes moduladas é acoplado a
uma antena de transmissdo 220, que transmite as informacdes
para o satélite 55.

A figura 3 é um diagrama detalhado de um pacote PES
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convencional mostrado na figura 2. A seguinte descricado do
pacote PES convencional focaliza em informacdes que sao
éhave para a cohgreenséo da presente invencdo. Informacdes
mais detalhadas referentes a pacotes PES podem ser
encontradas no “ATSC Digital Television Standard” e “Guide
to the use of the ATSC digital television standard”, que
sdo publicados pelo Advanced Television Systems Committe e
sao mencionados como documentos A/53 e A/54,
respectivamente, e sa0 aqui incorporados mediante
referéncia.

O pacote PES convencional mostrado na figura 3 inclui
um cabecalho PES (por exemplo, 80) e uma carga util PES
(por exemplo, 85) que podem ter um comprimento variavel.
Como é conhecido no estado da técnica, o cabecalho PES 80
inclui diversos campos incluindo um prefixo de cédigo de
inicio de pacote 235, que é um cbédigo predeterminado que é
utilizado para identificar o inicio de um novo pacote PES.
Um ID de fluxo de um byte 240 & um numero que €& unico a
cada fluxo PES (por exemplo, video, &udio cu dados) e é
utilizado para identificar cada fluxo PES durante filtragem
na estacdo receptora 60. Um campo com comprimento de
pacote PES de dois bytes 245 é utilizado para representar o
comprimento de campo do pacote PES no qual o cabecalho é
colocado. Um campo de dois bits 250 contendo 1 0 ¢é
localizado apds o comprimento de pacote PES 245. Um campo
de sinalizacdo de cabecalho PES de dquatorze bits 255 é
utilizado para indicar varias sinalizagles que sdo
colocadas no cabecalho PES 80. Um campo de comprimento de
cabecalho PES de um byte 260 é utilizado para indicar c
comprimento do cabecalho PES 80. Campos de cabecalho PES

adicionais 265 incluem diversos cabecalhos que Sao
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utilizados no processamento do pacote PES na estacédo
receptora 60.

Como é sabido, um campo PTS/DTS 275 contido nos
campos de cabecalho PES adicionais 265 contém informacdes
representativas de um carimbo de hordrio de apresentacado
(PTS) e um carimbo de horario de decodificacao (DTS). 0
PTS é utilizado para informar a estacdo receptora 60 do
horério de apresentacidao pretendido da unidade de
apresentacdo apdés o cabecalho PES 80. O PTS se refere ao
horario de apresentacdo da primeira unidade de acesso
ocorrendo nas cargas uteis PES. O DTS especifica o horério
no qual uma unidade de acesso deve ser decodificada. Se um
pacote PES ndo contiver uma unidade de acesso, o campo
PTS/DTS 275 do cabecalho nio conterd um PTS/DTS.

Convencionalmente, em um sistema de transmissdo por
satélite um reldgio de horadrio de referéncia (RTC) para um
codificador de transporte é um contador binario de 32 bits
que é cronometrado em 27 MHz. Este contador “envolve” ou
“enlaca” aproximadamente a cada 2,5 minutos. O tempo de
envolver foi selecionado como suficientemente longo para
evitar que elementos transmitidos sejam confundidos entre
si. Contudo, como é sabido, o transporte MPEG-2 utilizado
pelo sistema HDTV utiliza wum contador de 33 Dbits,
cronometrado em 90 KHz. Esta taxa é 1/300° a taxa do RTC
de transmissdo por satélite. O reldbgio de transporte MPEG-
2 envolve cada 26,5 horas.

De acordo com uma modalidade preferida da presente
invencao, um satélite pode carregar informacdes tanto SDTIV
como HDTV. Tipicamente, pacotes de dados auxiliares, gque
contém o valor do RTC, carimbos de horédrio de referencia

(RTS) ou pacotes de palavra de controle de codificacdo, sido
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enviados para as estacdes receptoras. O RTS representa o
hordrio no qual o ultimo bit do pacote saiu do codificador.
O RTS ¢é utilizado pela estacdo receptora 60 Dpara
sincronizar seu reldgio 27 MHz com o reldégio da estacdo de
transmissao 50. Em sistemas de transmissdo por satélite,
tradicionais, o RTS ¢é carregado no mesmo SCID que o
programa com o qual é associado, porém o RTS estd contido
em pacotes de dados auxiliares.

Convencionalmente, desmultiplexadores de transporte
nas estacdes receptoras 60 utilizam o RTC nos pacotes de
dados auxiliares para sincronizarem a referéncia de reldgio
27MHz local com o reldgio na estagéo de transmissdo. Audio
e video sdo entdo exibidos de acordo com o RTC, que ¢é
sincronizado com o reldgio local do receptor. Uma vez que
o0 relbgio MPEG-2 e o RTC, que é utilizado para sincronizar
O reldégio 27 MHz da estagdo receptora 60, operam em
velocidades diferentes, uma comparac¢do entre o campo
PTS/DTS 275 e o relbgio da estacdo receptora 60 ndo
indicard apropriadamente quando um pacote de video ou &udio
deve ser decodificado e apresentado. Por conseguinte, o
conteudo do campo PTS/DTS 275 deve ser convertido antes que
se faca uma comparacdo com o reldégio da estacdo receptora
60. De acordo com uma modalidade da presente invencdo, o
campo PTS/DTS 275 é definido como o valor RTC dividido por
300. O valor maximo do PTS é (2%%-1)/300, que é o valor de
envoltdério de um contador de 32 bits nido sinalizado. Uma
vez que o0s pacotes PES tanto de A4udio como de video de
envolver na mesma taxa, o) audio e o video seréao
sincronizados e serdo apropriadamente exibidos. Por
conseguinte, de acordo com a presente invencdo, para

resolver sincronizacgdo entre campo PTS/DTS 275 e reldgio de
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estacdo receptora 60, as esta¢des receptoras 60 multiplicam

o contetdo do campo PTS/DTS 275 por 300 antes de comparar o

mesmo com o reldgio da estacdo receptora 60. Este esquema

fornece um transporte de comunicagdo capaz de transferir
dados HDTV Jjuntamente com dados SDTV convencionals para
diversas estacdes receptoras 60 utilizando hardware
existente e modificacdes secundarias em software nas
estagdes receptoras 60. Especificamente, de acordo com a
presente 1invencdo, as estacdes receptoras 60 devem ser
programadas para reconhecer cabecalhos PES de HDTV e
multiplicar o contetddo do campo PTS/DTS 275 de um cabegalho
PES de HDTV por 300 antes de comparar seu valor com o
reldégio localizado na estacdo receptora 60.

As figuras 4 e 5 sdo diagramas detalhados de bloco da
estacdo receptora 60 mostrada na figura 1. Em uma
modalidade a estacdo receptora 60 inclui uma antena 300,
uma funcdo de conversdo RF 315, e um desmultiplexador de
transporte 320. A estacdoc receptora 60 inclui ainda um
decodificador MPEG-2 325, um decodificador de &udio 330,
uma funcdo de processamento de dados 335, e uma tela 340.
Os sinais do satélite 55 s&do recebidos pela antena 310 e
sdao passados para a funcdo de conversdo RF 315, que
prccessa apropriadamente os sinais. O processamento pode
incluir conversdo descendente, filtragem, amplificacdo ou
outro processamento.

Apbs o©os sinais recebidos serem apropriadamente
processados, o0s mesmos sdo passados para o desmultiplexador
de transporte 320, que desmultiplexa os pacotes de dados
nos sinais recebidos em fluxos de video, &udio e dados. Os
fluxos de video, dudio e dados sao acoplados ao

decodificador MPEG-2 325, decodificador de &udio 330, e a
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funcdo de processamento de dados 335, respectivamente. 0
decodificador MPEG-2 325 processa apropriadamente o sinal
de video e passa o sinal para a tela 340. Similarmente, o
decodificador de &audio 330 processa o fluxo PES de &udio
para produzir sinais que s&o passados para a tela 340. De
acordo com uma modalidade da presente invencao, o
processamento dos fluxos PES de A&audio e wvideo inclui
determinar se os fluxos PES sdo fluxos PES de HDTV. Se os
fluxos PES forem fluxo HDTV, o conteudo do campo PTS/DTS
275 sdo multiplicados por 300 antes de ser comparado com O
reldgio da estacdo receptora 60. Por conseguinte, este
processamento permite que sinais SDIV sejam manipulados
pelo receptor em um modo convencional e permite
processamento especial em sinais HDTV. A necessidade de
resolver as diferencas entre o campo PTS/DTS 275 e o
relbgio da estagcdo receptora 60 ¢é singular a esta
modalidade especifica da presente invencéo. Como o
hardware do satélite DTH estd no lugar, hé& necessidade de
resolver as diferencas de referéncia de cronometragem. Por
conseguinte, nem todas, ou mesmo gqualquer uma, mcdalidade
da presente invengdo necessitard resolver diferencas de
referéncia de cronometragem.

A funcdo de processamento de dados 335 processa
quaisquer dados que foram enviados como um fluxo de dados.
A funcdo de processamento de dados 335 pode executar a
funcdo de criar um guia de programa digital, fornecendo
acesso condicional ou outras tarefas relacionadas a dados
na estacao receptora 60.

Em uma modalidade alternativa mostrada na figura 5,
0s dados do desmultiplexador de transporte 320 sdo passados

para uma interface de dados em série IEEE 1394, 345, que
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converte os sinais em sinais de interface digital em série
padrdo. A interface 345 IEEE, por sua vez, passa os dados
em série para diversos dispositivos 350 em conformidade com
IEEE 1394. Estes dispositivos podem incluir telas de
video, gravadores de fita de video, e unidades de disco de
video digital de ler/escrever.

A figura 6 representa uma representacdo de pilha de
protocolo da transferéncia de dados da estagcdo de
transmissdo 50 para a estacdo receptora 60. Fluxos PES
MPEG-2 360, convencionais, como os fluxos gerados pelos
formadores de pacote PES 70, 105 (mostrado na figura 2) séo
transferidos para uma camada de transporte 365 juntamente
com quaisquer outros dados 367 que devam ser transmitidos.
De acordo com a presente invencdo, a camada de transporte
365 processa os fluxos PES MPEG-2 e os dados para
transmissdo, por exemplo em cargas Uteis de 127 bytes com
cabecalhos de 3 bytes. O processamento pode ser realizado
por um multiplexador {(por exemplo, um multiplexador
estatistico), como o multiplexador de transporte e formador
novamente em pacote 155. A funcionalidade acima da linha
pontilhada no protocolo de transmissdo é convencional e
conhecida. Contudo, o processamento executado nos fluxos
PES de MPEG-2 360 pelo transporte 365, é novo. As cargas
Uteis e cabecalhos sdo passados da camada de transporte 365
para um modulador 370 tendo capacidades de correcdo
avancada de erro (FEC) 370, que modula wum sinal de
portadora para codificar as informacdes das cargas Uteis e
cabecalhos. Muitos esquemas de modulacgbes como QPSK,
DQPSK, FSK ou OQPSK podem ser utilizados de acordo com a
presente invencéo.

O protocolo de receber recebe o sinal de portadora
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modulado em um desmodulador 375 tendo capacidades de
correcao avancada de erro (FEC). 0 desmodulador 375
desmodula © sinal de portadora para obter as informac¢des
contidas nos pacotes e nos cabecalhos. As informacdes
desmoduladas s&o passadas para uma camada de transporte
380, que, de acordo com a presente invencédo, extrai o
cabecalho de transporte adicionado pela camada de
transporte 365, e monta novamente os fluxos PES MPEG-2 e ©
fluxo de dados. A remontagem pode ser realizada através do
exame de cabecalhos PES e concatenando pacotes PES
individuais, juntos, para criar um fluxo PES. De acordo
com a presente invencdo, os fluxos PES MPEG-2 montados sé&o
passados para uma camada PES MPEG-2 385, dque processa
apropriadamente o fluxo PES MPEG-2 para um fluxo PES de
dudio e um fluxo PES de video. De acordo com a presente
invencdo, o© processamento incluil determinar se os fluxos
PES sdo fluxos PES HDTV, e se os fluxos PES forem fluxos
HDTV, o campo PTS/DTS 275 dos cabecalhos PES séo
multiplicados por 300 antes de serem comparados com O
reldgio da estacdo receptora 60. Esta comparacao permite
que a estagdo receptora determine apropriadamente o horéario
para apresentacdo dos dados no fluxo PES. O transporte 380
também passa dados que ndo fazem parte de um fluxo PES para
uma funcdo de dados 390. Por conseguinte, exceto pela
caracteristica nova de multiplicar o conteiddo do campo
PTS/DTS 275 por 300, os pacotes PES sido processados em um
modo convencional pela camada PES MPEG-2 385, Na
realidade, embora seja exigido por uma modalidade da
presente invencdo multiplicar o conteddo do campo PTS/DTS
275 por 300, pode ndo ser exigido em outras modalidades.

A presente invencdo fornece um método para transmitir
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fluxos PES MPEG-2 padrdo que sao utilizados para HDTV em
qualgquer protocolo de transporte. A presente invengao
funciona independente de qualquer protocolo que - seja
utilizado para transportar os fluxos PES. Similarmente, no
lado de receber, os fluxos PES MPEG-2 de transmissdo sao
montados novamente em seu formato original apds serem
recebidos. Permitindo, desse modo, que os fluxos PES sejam
processados em um modo convencional quando recebidos. Por
conseguinte, a presente invencdo permite o uso de todocs os
equipamentos padrdo que processam fluxos PES MPEG-2.
Evidentemente, deve ser entendido que uma gama de
mudancas e modificacbes podem ser feitas na modalidade
preferida descrita acima. Por exemplo, pacotes de
transporte ndo necessitam ser de 130 bytes porém podem ser
de 188 bytes como utilizado em aplicacdes de transmissdo de
video digital (DVB) ou 53 bytes como utilizado em sistemas
ATM. Como sera evidente para aqueles versados no estado da
técnica, gqualquer outro tamanho de pacote de transporte
razoavel é utilizéavel. Portanto, pretende-se que a
descricdo detalhada acima seja considerada como ilustrativa
em vez de limitadora e gque seja entendido que sao as
reivindicacdes a seguir, incluindo todos os equivalentes,

que sdo destinados a definir o dmbito da presente invencéo.
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REIVINDICACOES

1. Estagdo receptora para receber transmissdes
em um primeiro formato e um segundo formato, compreen-
dendo:

um desmultiplexador de transporte (320) para
desmultiplexar um sinal recebido em um componente de Aau-
dio e um componente de video apresentando um carimbo de
horario;

um decodificador de wvideo (325) acoplado ao
desmultiplexador de transporte (320) 2 uma referéncia de
reldgio local para decodificar o componente de video; e

um decodificador de audic (330) acoplado ao
desmultiplexador de transporte (320} para decodificar o
componente de audioc.:

caracterizada pelo fato do decodificador de vi-
deo (325) ser configurado para comparar a referéncia de
relégioc local ao carimbo de horario guando as transmis-
sGes estiverem no segundo formato, e para comparar a re-
feréncia de reldgic local ao carimbo de horario multi-
plicado por um fator de multiplicacdo gquando as trans-
missdes estiverem no primeiro formato.

2. Estagdo receptora, de acordco com a reivindi-
caclo 1, caracterizada pelo dato de gue ¢ primeiro for-
mato compreende um formato de televisdo de alta defini-
cdo (HDTV) .

3. Estacdo receptora, de acordo com a reivindi-
cagdo 1, caracterizada pelo dato de que o segundo forma-
to compreende um formato de televisdo de definicdo pa-
drdc (SDTV).

4, Estagdo receptora, de acordo com a reivindi-
cacdo 1, caracterizada pelo fato de gque o fator de mul-

tiplicagao & 300.
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5. Estagdo receptora, de acordo com a reivindi-
cagdo 1, caracterizada pelo fato de que o decodificador
de wvideo (325} compreende um decodificador de wideo
MPEG-2.

6. Estacdo receptora, de acorde com a reivindi-
cacdo 1, caracterizada pelo fato de gque o deccdificador
de audio (330) compreende um decodificador Digital Dolby
AC-3,

7. Métcocdo de receber sinais em um primeiro for-
mato e um sequndeo feormato, compreendendo as etapas de:

desmultiplexar um sinal recebidoe em um compo-
nente de dudioc e um componente de video;

decodificar o componente de video;

comparar um carimbo de horario do componente de
video com uma referencia de relégic local; e

decodificar o componente de audicg;

caracterizado por:

determinar se o sinal recebido estd no primeiro
formato ou no segundo formato; e

para © primeiro formato e ndo o segundo forma-
to, multiplicar o carimbo de horario por um fator de
maltiplicacfo antes da comparacio com a referéncia de
reldgio local.

8. Método, de acordo com a reivindicagdc 7, ca-
racterizado pelo fato de que o fater de multiplicacio é&
300.

9. Método, de acordo com a reivindicacdo 7, ca-
racterizado pelo fatoc de que a etapa de dececdificar o
componente de video é executada por um decodificador de
video MPEG-2.

10. Método, de acorde com a reivindicacdo 7,

caracterizado pelo fatc de gque a etapa de decodificar o
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componente de &udic & executada por um decodificador Di-
gital Dolby AC-3.

11. Método, de acorde com a reivindicagdo 7,
caracterizado pelo fato de que o referido primeiro for-
mato compreende um formato de televisdo de alta defini-
¢ao (HDTV) .

12, Métedo, de acordo com a reivindicacido 7,
caracterizado pelo fato de que o referide segundo forma-
to compreende um formato de televisdoc de definicgdo pa-

dridoc (3SDTV}).
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RESUMO

ESTAGCAO RECEPTORA PARA RECEBER TRANSMISSOES E METODC DE
RECEBER SINAIS

Sédo revelados um sistema e método para distribuir
sinais de televisioc de alta definicio (=V) e de televisaoc
de definicio padrédc (SDTV), wvia satélite. Na estacioc de
transmissdo (50} um codificador de wvideco MPEG-2 (65)
comprime um sinal de video e um codificador digital (1})
codifica um sinal de audio. O wideo comprimido e o A&udio
codificade s3o acoplados a formadores de pacote PES (70,
105}, que geram fluxos de dados elementares formados em
pacotes de video e audio tendo cabegalhos PES5 e cargas
uteis PES. Em cada cabecalho PES esta um carimbo de
horario de apresentagac (PTS}), que € representativo do
horario no qual a carga GUtil deve ser exibida para o
usuario. Os fluxos de dados elementares formados em
pacotes sdc multiplexados juntos por um multiplexador de
transporte e formador novémente em pacote {155} e
transmitidos para estag¢des receptoras (60) wvia satélite
{55). As estacgdes receptoras (60) recebe as informacgdes
PES e obtém ¢ PTS. Uma estagdo receptora (60) multiplica o
PTS por 300 e compara sua referéncia de reldgio local com
aguele horarioc. Quando a referéncia de reldgioc local e o©
PTS s&c idénticos, as informagdes de audic e video PES séo
exibidas para o usuaric de accrdo com a referéncia de

relogio local.
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