
(57)【要約】

【課題】複数個のワークを同時にキャリア治具に収納し

て収納時間を短縮できるワーク収納装置を提供すること

。

【解決手段】駆動シリンダー２５が駆動するとロッドが

伸張して、第１移載ノズル３１を支点として装置本体２

６が反時計方向に９０度回動する。このとき、装置本体

２６はロッドの伸張によりナット３０に回動を規制され

た第１移載ノズル３１を支点としてベアリング３５によ

り反時計方向に９０度回動するため、第１移載ノズル３

１が下降することによりキャリア治具９にワーク７の向

きは変わらない状態で移載できる。また第１筒体２９及

び第２筒体３２周囲のプーリ３７、３８にタイミングベ

ルト３９が跨るように設けられ、装置本体２６が９０度

回動する際にはプーリ３６が９０度回動することにより

第２筒体３２は時計方向に９０度回動することとなり、

第２移載ノズル３４に吸着されたワーク７の向きも変わ

らない状態で移載できる。

【選択図】　図７
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
ヒ ー タ ブ ロ ッ ク 上 で ダ イ ボ ン デ ィ ン グ が 終 了 し た ワ ー ク を キ ャ リ ア 治 具 に 収 納 す る ワ ー ク
収 納 装 置 で あ っ て 、 前 記 ヒ ー タ ブ ロ ッ ク 上 で ダ イ ボ ン デ ィ ン グ の 終 了 し た 複 数 の ワ ー ク を
各 移 載 ノ ズ ル で 吸 着 し て 取 出 し た 当 該 複 数 の ワ ー ク を 同 時 に 前 記 キ ャ リ ア 治 具 に 移 載 収 納
す る 移 載 装 置 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る ワ ー ク 収 納 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
ヒ ー タ ブ ロ ッ ク 上 で ダ イ ボ ン デ ィ ン グ が 終 了 し た ワ ー ク を こ の ワ ー ク の 搬 送 方 向 と 直 交 す
る 方 向 に 搬 送 す る キ ャ リ ア 治 具 に 収 納 す る ワ ー ク 収 納 装 置 で あ っ て 、 前 記 ヒ ー タ ブ ロ ッ ク
上 で ダ イ ボ ン デ ィ ン グ の 終 了 し た 複 数 の ワ ー ク を 各 移 載 ノ ズ ル で 吸 着 し て 取 出 し た 当 該 複
数 の ワ ー ク を 同 時 に 同 じ 方 向 に 揃 え た 状 態 で 前 記 キ ャ リ ア 治 具 に 移 載 収 納 す る 移 載 装 置 を
設 け た こ と を 特 徴 と す る ワ ー ク 収 納 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
ヒ ー タ ブ ロ ッ ク 上 で ダ イ ボ ン デ ィ ン グ が 終 了 し た ワ ー ク を こ の ワ ー ク の 搬 送 方 向 と 直 交 す
る 方 向 に 搬 送 す る キ ャ リ ア 治 具 に 収 納 す る ワ ー ク 収 納 装 置 で あ っ て 、 駆 動 シ リ ン ダ と 、 該
シ リ ン ダ の 駆 動 に よ り 一 つ の 移 載 ノ ズ ル を 支 点 と し て ９ ０ 度 回 動 す る 装 置 本 体 と 、 該 装 置
本 体 に 設 け ら れ る も の で あ っ て そ の 周 囲 に は 夫 々 ベ ア リ ン グ が 配 設 さ れ 内 部 に は 上 下 動 可
能 な る も 各 規 制 体 に よ り 回 動 を 規 制 さ れ た 各 移 載 ノ ズ ル が 配 設 さ れ る と 共 に プ ー リ を 夫 々
備 え た 各 筒 体 と 、 こ れ ら の 筒 体 を 囲 む よ う に 前 記 プ ー リ に 張 架 さ れ た タ イ ミ ン グ ベ ル ト と
を 備 え た 移 載 装 置 を 設 け 、 前 記 ヒ ー タ ブ ロ ッ ク 上 で ダ イ ボ ン デ ィ ン グ の 終 了 し た 複 数 の ワ
ー ク を 各 移 載 ノ ズ ル で 吸 着 し て 取 出 し た 当 該 複 数 の ワ ー ク を 同 時 に 同 じ 方 向 に 揃 え た 状 態
で 前 記 キ ャ リ ア 治 具 に 移 載 収 納 す る こ と を 特 徴 と す る ワ ー ク 収 納 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 ヒ ー タ ブ ロ ッ ク 上 で ダ イ ボ ン デ ィ ン グ が 終 了 し た ワ ー ク を キ ャ リ ア 治 具 に 収 納
す る ワ ー ク 収 納 装 置 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
ワ ー ク の 搬 送 処 理 ラ イ ン に お い て 、 ラ イ ン の 全 長 を 短 縮 す る た め に 、 ロ ー ダ 部 か ら ア ン ロ
ー ダ 部 ま で の 間 に 第 １ ワ ー ク 並 べ 換 え 部 を 設 け て 一 列 搬 送 の ワ ー ク を 複 数 列 搬 送 し 、 更 に
第 ２ ワ ー ク 並 べ 換 え 部 を 設 け て 一 列 に 並 べ て 搬 送 す る 技 術 が 知 ら れ て い る （ 例 え ば 、 特 開
平 ６ － ８ ０ ２ ４ ２ 号 公 報 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 】
特 開 平 ６ － ８ ０ ２ ４ ２ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 ヒ ー タ ブ ロ ッ ク 上 で ダ イ ボ ン デ ィ ン グ の 終 了 し た ワ ー ク （ ヒ ー ト シ ン ク ）
を キ ャ リ ア 治 具 に 収 納 す る 場 合 に 、 タ ク ト の 短 縮 が 求 め ら れ て お り 、 特 に 複 数 個 同 時 に キ
ャ リ ア 治 具 に 収 納 す る こ と が 求 め ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
そ こ で 本 発 明 は 、 複 数 個 の ワ ー ク を 同 時 に キ ャ リ ア 治 具 に 収 納 す る よ う に し て 収 納 時 間 を
短 縮 で き る ワ ー ク 収 納 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
こ の た め 第 １ の 発 明 は 、 ヒ ー タ ブ ロ ッ ク 上 で ダ イ ボ ン デ ィ ン グ が 終 了 し た ワ ー ク を キ ャ リ
ア 治 具 に 収 納 す る ワ ー ク 収 納 装 置 で あ っ て 、 前 記 ヒ ー タ ブ ロ ッ ク 上 で ダ イ ボ ン デ ィ ン グ の
終 了 し た 複 数 の ワ ー ク を 各 移 載 ノ ズ ル で 吸 着 し て 取 出 し た 当 該 複 数 の ワ ー ク を 同 時 に 前 記
キ ャ リ ア 治 具 に 移 載 収 納 す る 移 載 装 置 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 。
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【 ０ ０ ０ ７ 】
ま た 第 ２ の 発 明 は 、 ヒ ー タ ブ ロ ッ ク 上 で ダ イ ボ ン デ ィ ン グ が 終 了 し た ワ ー ク を こ の ワ ー ク
の 搬 送 方 向 と 直 交 す る 方 向 に 搬 送 す る キ ャ リ ア 治 具 に 収 納 す る ワ ー ク 収 納 装 置 で あ っ て 、
前 記 ヒ ー タ ブ ロ ッ ク 上 で ダ イ ボ ン デ ィ ン グ の 終 了 し た 複 数 の ワ ー ク を 各 移 載 ノ ズ ル で 吸 着
し て 取 出 し た 当 該 複 数 の ワ ー ク を 同 時 に 同 じ 方 向 に 揃 え た 状 態 で 前 記 キ ャ リ ア 治 具 に 移 載
収 納 す る 移 載 装 置 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
更 に 第 ３ の 発 明 は 、 ヒ ー タ ブ ロ ッ ク 上 で ダ イ ボ ン デ ィ ン グ が 終 了 し た ワ ー ク を こ の ワ ー ク
の 搬 送 方 向 と 直 交 す る 方 向 に 搬 送 す る キ ャ リ ア 治 具 に 収 納 す る ワ ー ク 収 納 装 置 で あ っ て 、
駆 動 シ リ ン ダ と 、 該 シ リ ン ダ の 駆 動 に よ り 一 つ の 移 載 ノ ズ ル を 支 点 と し て ９ ０ 度 回 動 す る
装 置 本 体 と 、 該 装 置 本 体 に 設 け ら れ る も の で あ っ て そ の 周 囲 に は 夫 々 ベ ア リ ン グ が 配 設 さ
れ 内 部 に は 上 下 動 可 能 な る も 各 規 制 体 に よ り 回 動 を 規 制 さ れ た 各 移 載 ノ ズ ル が 配 設 さ れ る
と 共 に プ ー リ を 夫 々 備 え た 各 筒 体 と 、 こ れ ら の 筒 体 を 囲 む よ う に 前 記 プ ー リ に 張 架 さ れ た
タ イ ミ ン グ ベ ル ト と を 備 え た 移 載 装 置 を 設 け 、 前 記 ヒ ー タ ブ ロ ッ ク 上 で ダ イ ボ ン デ ィ ン グ
の 終 了 し た 複 数 の ワ ー ク を 各 移 載 ノ ズ ル で 吸 着 し て 取 出 し た 当 該 複 数 の ワ ー ク を 同 時 に 同
じ 方 向 に 揃 え た 状 態 で 前 記 キ ャ リ ア 治 具 に 移 載 収 納 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 図 に 基 づ き 詳 述 す る 。 図 １ 及 び 図 ２ に お い て 、 １ は 半 導 体 素 子
の 装 着 装 置 で 、 こ の 装 着 装 置 １ の 上 流 側 か ら ヒ ー タ （ 図 示 せ ず ） を 埋 設 し た ヒ ー タ ブ ロ ッ
ク ２ 上 に 順 次 供 給 さ れ る ヒ ー ト シ ン ク ３ を 加 熱 し な が ら 間 欠 送 り 装 置 ４ で 間 欠 送 り し な が
ら 、 順 次 該 ヒ ー ト シ ン ク ３ 上 に 半 田 ５ を 塗 布 し て 、 こ の 半 田 ５ を 介 し て ヒ ー ト シ ン ク ３ 上
に ダ イ ６ を ボ ン デ ィ ン グ し た ワ － ク ７ を 移 載 装 置 ８ に よ り キ ャ リ ア 治 具 ９ に 複 数 個 、 例 え
ば ２ 個 ず つ 移 載 し て 収 納 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
な お 、 半 導 体 素 子 の 装 着 装 置 １ の 各 機 器 の 設 置 ス ペ ー ス の 関 係 に よ り コ ン パ ク ト 化 す べ く
、 前 記 ヒ ー タ ブ ロ ッ ク ２ の 搬 送 方 向 と 前 記 キ ャ リ ア 治 具 ９ の 搬 送 方 向 と は 直 交 し て お り 、
キ ャ リ ア 治 具 ９ は ２ ピ ッ チ ず つ 図 示 し な い 駆 動 源 に よ り 移 動 さ れ る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
前 記 間 欠 送 り 装 置 ４ は 、 前 記 ヒ ー ト シ ン ク ３ の 搬 送 方 向 に 沿 っ て 設 け ら れ る ト ラ ン ス フ ァ
１ ０ と 、 搬 送 路 上 の 各 ヒ ー ト シ ン ク ３ に 係 止 し て 搬 送 路 上 を 滑 ら れ せ な が ら 移 動 さ せ る た
め に 該 ト ラ ン ス フ ァ １ ０ に 所 定 間 隔 毎 に 設 け ら れ る 複 数 の 送 り 爪 １ １ と 、 前 記 ト ラ ン ス フ
ァ １ ０ を 所 定 長 さ の １ ピ ッ チ ず つ 往 復 動 さ せ る 往 復 駆 動 源 （ 図 示 せ ず ） と 、 該 往 復 駆 動 源
に よ り ト ラ ン ス フ ァ １ ０ を １ ピ ッ チ 往 動 作 に よ り 移 動 さ せ た 後 端 を 支 点 と し て 上 方 へ 揺 動
さ せ て ヒ ー ト シ ン ク ３ と 送 り 爪 １ １ と の 係 止 を 解 除 す る 揺 動 駆 動 源 （ 図 示 せ ず ） と を 備 え
て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
そ し て 、 前 記 ヒ ー ト シ ン ク ３ を 前 記 間 欠 送 り 装 置 ４ で 間 欠 送 り す る 各 作 業 ス テ ー シ ョ ン で
は 、 前 記 ヒ ー タ ブ ロ ッ ク ２ に は 上 下 に 貫 通 す る 吸 引 孔 １ ２ が 開 設 さ れ 、 同 内 径 の 各 吸 引 孔
１ ２ は 吸 引 路 と な る 各 吸 引 管 １ ３ 及 び 各 真 空 レ ギ ュ レ ー タ １ ４ を 介 し て 真 空 源 １ ５ に 並 列
接 続 さ れ る 。 こ の 半 導 体 素 子 の 装 着 装 置 １ の 運 転 中 は 、 常 時 真 空 源 １ ５ に よ り 吸 引 動 作 が
行 わ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
最 初 の 作 業 ス テ ー シ ョ ン は 前 記 ヒ ー タ ブ ロ ッ ク ２ 上 に 供 給 さ れ る ヒ ー ト シ ン ク ３ の 厚 さ を
レ ー ザ ー 変 位 計 か ら 成 る 厚 さ 計 測 セ ン サ ２ ０ が 計 測 す る ワ ー ク 厚 さ 検 出 ス テ ー シ ョ ン で あ
り 、 真 空 源 １ ５ に 接 続 す る 吸 引 孔 １ ２ を 介 し て 吸 引 さ れ た 状 態 の ヒ ー ト シ ン ク ３ の 基 準 面
で あ る 前 記 ヒ ー タ ブ ロ ッ ク ２ か ら の 長 さ 、 即 ち ヒ ー ト シ ン ク ３ の 厚 さ が 計 測 さ れ る 。 こ の
厚 さ 計 測 セ ン サ ２ ０ か ら の 厚 さ 情 報 に 基 づ き 、 後 述 す る 装 着 ス テ ー シ ョ ン に お け る 装 着 ノ
ズ ル ２ ２ の 下 降 量 が 図 示 し な い マ イ ク ロ コ ン ピ ュ ー タ か ら 構 成 さ れ る 制 御 装 置 に よ り 算 出
さ れ る 。 そ し て 、 こ の ワ ー ク 厚 さ 検 出 ス テ ー シ ョ ン の 吸 引 孔 １ ２ に 連 通 す る 真 空 レ ギ ュ レ
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ー タ １ ４ を 真 空 度 が 所 定 値 と な る よ う に 設 定 し 、 吸 着 力 を 「 弱 」 と す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
次 の 作 業 ス テ ー シ ョ ン は 前 記 ヒ ー タ ブ ロ ッ ク ２ 上 の ヒ ー ト シ ン ク ３ 上 に 半 田 ５ を 図 示 し な
い 駆 動 源 に よ り 平 面 方 向 及 び 上 下 方 向 に 移 動 可 能 な 塗 布 ノ ズ ル ２ １ が 塗 布 す る 半 田 塗 布 ス
テ ー シ ョ ン で あ り 、 真 空 源 １ ５ に 接 続 す る 吸 引 孔 １ ２ を 介 し て 吸 引 さ れ た 状 態 の ヒ ー ト シ
ン ク ３ 上 に 半 田 ５ が 塗 布 さ れ る 。 そ し て 、 こ の 半 田 塗 布 ス テ ー シ ョ ン の 吸 引 孔 １ ２ に 連 通
す る 真 空 レ ギ ュ レ ー タ １ ４ を 真 空 度 が 所 定 値 と な る よ う に 設 定 し 、 吸 着 力 を 「 中 」 と す る
。
【 ０ ０ １ ５ 】
次 の 作 業 ス テ ー シ ョ ン は 前 記 ヒ ー タ ブ ロ ッ ク ２ 上 の ヒ ー ト シ ン ク ３ 上 に 半 田 ５ を 介 し て 図
示 し な い 駆 動 源 に よ り 平 面 方 向 及 び 上 下 方 向 に 移 動 可 能 な 装 着 ノ ズ ル ２ ２ が ダ イ ６ を 装 着
す る 装 着 ス テ ー シ ョ ン で あ り 、 真 空 源 １ ５ に 接 続 す る 吸 引 孔 １ ２ を 介 し て 吸 引 さ れ た 状 態
の ヒ ー ト シ ン ク ３ 上 に 半 田 ５ を 溶 融 し な が ら ダ イ ６ が 装 着 さ れ る 。 そ し て 、 こ の 装 着 ス テ
ー シ ョ ン の 吸 引 孔 １ ２ に 連 通 す る 真 空 レ ギ ュ レ ー タ １ ４ を 真 空 度 が 所 定 値 と な る よ う に 設
定 し 、 吸 着 力 を 「 強 」 と す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
次 の 次 の 作 業 ス テ ー シ ョ ン 及 び そ の 次 の 作 業 ス テ ー シ ョ ン は 半 田 ５ を 介 し て ヒ ー ト シ ン ク
３ 上 に ダ イ ６ を ボ ン デ ィ ン グ し た 前 記 ヒ ー タ ブ ロ ッ ク ２ 上 の ワ － ク ７ を 移 載 装 置 ８ に よ り
キ ャ リ ア 治 具 ９ に ２ 個 ず つ 移 載 す る 移 載 ス テ ー シ ョ ン で あ り 、 真 空 源 １ ５ に 接 続 す る 吸 引
孔 １ ２ を 介 し て 吸 引 さ れ た 状 態 の ワ ー ク ７ が ピ ッ ク ア ッ プ さ れ キ ャ リ ア 治 具 ９ に 移 載 さ れ
る 。 そ し て 、 こ れ ら の 移 載 ス テ ー シ ョ ン の 吸 引 孔 １ ２ に 連 通 す る 真 空 レ ギ ュ レ ー タ １ ４ を
真 空 度 が 所 定 値 と な る よ う に 設 定 し 、 吸 着 力 を 「 弱 」 と す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
こ こ で 、 前 記 送 り 爪 １ １ で 前 記 ヒ ー タ ブ ロ ッ ク ２ に 形 成 さ れ た 図 示 し な い 搬 送 路 上 の ヒ ー
ト シ ン ク ３ を 搬 送 す る 際 の オ ー バ ー ラ ン を 防 止 す る 必 要 が あ る た め に 、 ヒ ー ト シ ン ク ３ の
下 面 を 真 空 吸 着 す る が 、 ヒ ー ト シ ン ク ３ と 前 記 搬 送 路 と の 間 に 発 生 す る 摩 擦 力 は ヒ ー ト シ
ン ク ３ と 搬 送 路 の 摩 擦 係 数 に よ り 、 更 に 真 空 吸 着 力 が 加 え ら れ る た め 、 必 要 以 上 の 摩 擦 力
が 発 生 す る こ と と な る 。 こ れ に よ り 接 触 面 に 傷 が 発 生 し 、 ワ ー ク ７ 表 面 の 酸 化 を 誘 発 す る
こ と と な り 、 後 工 程 に 悪 影 響 を 及 ぼ す こ と と な る た め 、 必 要 最 低 限 の 吸 着 力 と す る た め に
、 前 述 し た よ う に オ ー バ ー ラ ン を し て も 良 い 作 業 ス テ ー シ ョ ン で は 「 弱 」 、 オ ー バ ー ラ ン
を 確 実 に な く し た い 作 業 ス テ ー シ ョ ン で は 「 中 」 、 搬 送 後 外 力 が 加 わ る こ と が 想 定 さ れ る
作 業 ス テ ー シ ョ ン は 「 強 」 に 設 定 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
次 に 、 図 ３ 乃 至 図 ６ に 基 づ き 、 移 載 装 置 ８ に つ い て 説 明 す る 。 ２ ５ は 移 載 動 作 の 駆 動 源 で
あ る 駆 動 シ リ ン ダ ー で 、 該 シ リ ン ダ ー ２ ５ の ロ ッ ド は 装 置 本 体 ２ ６ に 対 し て ベ ア リ ン グ ２
７ を 介 し て 回 動 可 能 な 連 結 軸 ２ ８ に 連 結 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
そ し て 、 前 記 装 置 本 体 ２ ６ に は 、 第 １ 筒 体 ２ ９ に 設 け ら れ た ブ ー ル ス プ ラ イ ン の ナ ッ ト ３
０ に 規 制 さ れ て 図 示 し な い 駆 動 源 に よ り 上 下 動 可 能 な る も 回 動 が で き な い 第 １ 移 載 ノ ズ ル
３ １ と 、 第 ２ 筒 体 ３ ２ に 設 け ら れ た ブ ー ル ス プ ラ イ ン の ナ ッ ト ３ ３ に 規 制 さ れ て 図 示 し な
い 駆 動 源 に よ り 上 下 動 可 能 な る も 回 動 が で き な い 第 ２ 移 載 ノ ズ ル ３ ４ と が 設 け ら れ る 。 そ
し て 、 前 記 第 １ 筒 体 ２ ９ 及 び 第 ２ 筒 体 ３ ２ の 中 間 部 と 前 記 装 置 本 体 ２ ６ と の 間 に は 夫 々 ベ
ア リ ン グ ３ ５ 、 ３ ６ が 設 け ら れ て い る 。 ま た 、 前 記 第 １ 筒 体 ２ ９ 及 び 第 ２ 筒 体 ３ ２ 周 囲 に
は プ ー リ ３ ７ 、 ３ ８ が 設 け ら れ 、 こ れ ら の プ ー リ ３ ７ 、 ３ ８ と 同 じ 歯 数 の タ イ ミ ン グ ベ ル
ト ３ ９ が 両 プ ー リ ３ ７ 、 ３ ８ に 跨 る よ う に 張 架 さ れ る 。 ４ ０ は 前 記 タ イ ミ ン グ ベ ル ト ３ ９
に テ ン シ ョ ン を 印 加 す る た め の テ ン シ ョ ン ロ ー ラ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
以 上 の 構 成 に よ り 、 以 下 動 作 に つ い て 説 明 す る 。 先 ず 、 図 示 し な い 上 流 側 装 置 よ り 半 導 体
素 子 の 装 着 装 置 １ に ヒ ー ト シ ン ク ３ が ヒ ー タ ブ ロ ッ ク ２ 上 に １ 個 ず つ 順 次 供 給 さ れ る 。 そ
し て 、 往 復 駆 動 源 （ 図 示 せ ず ） に よ り 前 記 ト ラ ン ス フ ァ １ ０ を 所 定 長 さ の １ ピ ッ チ ず つ 往
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動 さ せ る こ と に よ り 各 送 り 爪 １ １ に よ り 搬 送 路 上 の 各 ヒ ー ト シ ン ク ３ に 係 止 し て 移 動 さ せ
、 揺 動 駆 動 源 （ 図 示 せ ず ） に よ り ト ラ ン ス フ ァ １ ０ を 後 端 を 支 点 と し て 上 方 へ 揺 動 さ せ て
ヒ ー ト シ ン ク ３ と 送 り 爪 １ １ と の 係 止 を 解 除 し て 、 更 に 前 記 往 復 駆 動 源 に よ り 復 動 作 し て
１ ピ ッ チ 戻 り 、 前 記 揺 動 駆 動 源 に よ り ト ラ ン ス フ ァ １ ０ を 後 端 を 支 点 と し て 下 方 へ 揺 動 さ
せ る と い う こ と を 繰 り 返 す こ と と な る が 、 そ の 間 各 作 業 ス テ ー シ ョ ン で 後 述 す る よ う に 各
作 業 を 行 う 。
【 ０ ０ ２ １ 】
最 初 の ワ ー ク 厚 さ 検 出 ス テ ー シ ョ ン で は 真 空 源 １ ５ に 接 続 す る 吸 引 孔 １ ２ を 介 し て 吸 着 力
が 「 弱 」 で 吸 引 さ れ た 状 態 の ヒ ー ト シ ン ク ３ の 厚 さ を 厚 さ 計 測 セ ン サ ２ ０ が 計 測 す る 。 こ
の 場 合 、 ヒ ー ト シ ン ク ３ の 基 準 面 で あ る ヒ ー タ ブ ロ ッ ク ２ か ら の 長 さ 、 即 ち ヒ ー ト シ ン ク
３ の 厚 さ ｔ が 検 出 さ れ 、 こ の 厚 さ 計 測 セ ン サ ２ ０ か ら の 厚 さ 情 報 に 基 づ き 、 装 着 ノ ズ ル ２
２ の 下 降 量 が 制 御 装 置 に よ り 算 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
次 の 半 田 塗 布 ス テ ー シ ョ ン で は 吸 引 孔 １ ２ を 介 し て 吸 着 力 が 「 中 」 で 吸 引 さ れ た 状 態 の ヒ
ー ト シ ン ク ３ 上 に 、 平 面 方 向 に 移 動 し た 塗 布 ノ ズ ル ２ １ が 下 降 す る こ と に よ り 半 田 ５ を 塗
布 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
次 の 装 着 ス テ ー シ ョ ン で は 吸 引 孔 １ ２ を 介 し て 吸 着 力 が 「 強 」 で 吸 引 さ れ た 状 態 の ヒ ー ト
シ ン ク ３ 上 に 半 田 ５ を 介 し て 平 面 方 向 に 移 動 し た 装 着 ノ ズ ル ２ ２ が 下 降 し て ダ イ ６ を 装 着
す る 。 こ の 場 合 、 制 御 装 置 に よ り 装 着 ノ ズ ル ２ ２ の 下 降 量 が 算 出 さ れ て い る の で 、 即 ち マ
イ ク ロ コ ン ピ ュ ー タ で 構 成 さ れ る 制 御 装 置 の Ｒ Ａ Ｍ （ 記 憶 装 置 ） に 格 納 さ れ て い る ヒ ー ト
シ ン ク ３ の 標 準 厚 さ （ 厚 さ 基 準 値 ） を Ｔ と し 装 着 後 の 半 田 ５ の 厚 さ を １ ０ ０ μ ｍ に し た い
場 合 に は 装 着 ノ ズ ル ２ ２ の 下 降 量 は 待 機 位 置 の 装 着 ノ ズ ル ２ ２ に 吸 着 保 持 さ れ た ダ イ ６ の
下 面 か ら 標 準 厚 さ Ｔ の ヒ ー ト シ ン ク ３ の 上 面 ま で の 距 離 Ｚ か ら １ ０ ０ μ ｍ を 引 い た 値 と な
る が 、 前 記 標 準 厚 さ Ｔ と 前 記 厚 さ 計 測 セ ン サ ２ ０ に よ り 得 ら れ た ヒ ー ト シ ン ク ３ の 厚 さ ｔ
と の 差 を 加 味 し て 下 降 さ せ る こ と に よ り 、 一 定 の 半 田 厚 （ １ ０ ０ μ ｍ ） を 得 る こ と が で き
る 。 従 っ て 、 ヒ ー ト シ ン ク ３ の 製 作 上 の 厚 さ バ ラ ツ キ を カ バ ー し た ボ ン デ ィ ン グ 後 の 半 田
厚 を 確 保 で き る こ と と な る 。 な お 、 こ の 装 着 の 際 に は 、 い わ ゆ る ス ク ラ ブ 動 作 を 行 う 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
次 の 次 の 移 載 ス テ ー シ ョ ン 及 び そ の 次 の 移 載 ス テ ー シ ョ ン で は 、 吸 引 孔 １ ２ を 介 し て 吸 着
力 が 「 弱 」 で 吸 引 さ れ た 状 態 の ヒ ー ト シ ン ク ３ 上 に 半 田 ５ を 介 し て ダ イ ６ が 装 着 さ れ た ワ
ー ク ７ を 移 載 装 置 ８ に よ り キ ャ リ ア 治 具 ９ に ２ 個 ず つ 移 載 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
以 下 、 こ の 移 載 装 置 ８ の 動 作 を 詳 述 す る 。 先 ず 、 図 示 し な い 駆 動 源 が 駆 動 す る と 、 第 １ 移
載 ノ ズ ル ３ １ 及 び 第 ２ 移 載 ノ ズ ル ３ ４ と が ナ ッ ト ３ ０ 、 ３ ３ に 案 内 さ れ な が ら 下 降 し て 、
各 ワ ー ク ７ を 夫 々 真 空 吸 着 し て ヒ ー タ ブ ロ ッ ク ２ 上 か ら 取 出 す 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
そ し て 、 駆 動 シ リ ン ダ ー ２ ５ が 駆 動 す る と そ の ロ ッ ド が 伸 張 し て 、 連 結 軸 ２ ８ が 一 点 鎖 線
で 示 す 円 弧 状 の 軌 跡 を 描 き な が ら 第 １ 移 載 ノ ズ ル ３ １ を 支 点 と し て 装 置 本 体 ２ ６ が 反 時 計
方 向 に ９ ０ 度 回 動 し て 、 図 ２ 及 び 図 ３ に 示 す 状 態 か ら 図 ７ 及 び 図 ８ に 示 す 状 態 と な る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
こ の と き 、 前 記 装 置 本 体 ２ ６ は 前 記 ロ ッ ド の 伸 張 に よ り ナ ッ ト ３ ０ に 回 動 を 規 制 さ れ た 第
１ 移 載 ノ ズ ル ３ １ を 支 点 と し て ベ ア リ ン グ ３ ５ に よ り 反 時 計 方 向 に ９ ０ 度 回 動 す る た め 、
図 ７ に 示 す よ う に 、 第 １ 移 載 ノ ズ ル ３ １ が 前 述 の 如 く 下 降 す る こ と に よ り キ ャ リ ア 治 具 ９
の 収 納 部 に ヒ ー タ ブ ロ ッ ク ２ の 先 頭 の ワ ー ク ７ を 移 載 で き る が 、 図 ３ 及 び 図 ８ に お け る Ａ
乃 至 Ｄ で 示 す よ う に 、 プ ー リ ３ ７ の 位 置 は 変 わ ら ず に ワ ー ク ７ の 向 き は 変 わ ら な い 状 態 で
移 載 で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
ま た こ の よ う に 、 第 １ 筒 体 ２ ９ 及 び 第 １ 移 載 ノ ズ ル ３ １ は 回 動 し な い が 、 前 記 第 １ 筒 体 ２
９ 及 び 第 ２ 筒 体 ３ ２ 周 囲 の プ ー リ ３ ７ 、 ３ ８ に タ イ ミ ン グ ベ ル ト ３ ９ が 跨 る よ う に 設 け ら
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れ て い る の で 、 前 記 装 置 本 体 ２ ６ が ９ ０ 度 回 動 す る 際 に は プ ー リ ３ ８ が ９ ０ 度 回 動 す る こ
と に よ り ベ ア リ ン グ ３ ６ を 介 し て 第 ２ 筒 体 ３ ２ （ 及 び 第 ２ 移 載 ノ ズ ル ３ ４ ） は 時 計 方 向 に
９ ０ 度 回 動 す る こ と と な る 。 こ の た め 、 結 果 と し て 、 図 ３ 及 び 図 ８ に お け る Ｅ 乃 至 Ｈ で 示
す よ う に 、 第 ２ 移 載 ノ ズ ル ３ ４ に 吸 着 さ れ た ヒ ー タ ブ ロ ッ ク ２ 上 の ２ 番 目 の ワ ー ク ７ の 向
き も 変 わ ら な い 状 態 で キ ャ リ ア 治 具 ９ の 収 納 部 に 移 載 で き る 。 し か も 、 第 １ 移 載 ノ ズ ル ３
１ 及 び 第 ２ 移 載 ノ ズ ル ３ ４ に よ り 、 前 記 ヒ ー タ ブ ロ ッ ク ２ 上 で ダ イ ボ ン デ ィ ン グ の 終 了 し
た 複 数 の ワ ー ク ７ を 吸 着 し て 取 出 し た 当 該 複 数 の ワ ー ク ７ を 同 時 に 同 じ 方 向 に 揃 え た 状 態
で 前 記 キ ャ リ ア 治 具 ９ に 移 載 収 納 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
こ の 移 載 後 、 図 示 し な い 駆 動 源 に よ り キ ャ リ ア 治 具 ９ を ２ ピ ッ チ 分 搬 送 さ せ 、 次 の 移 載 に
備 え る 。 そ し て 、 以 上 の よ う に 順 次 ヒ ー タ ブ ロ ッ ク ２ 上 か ら ワ ー ク ７ を ２ 個 ず つ 移 載 装 置
８ に よ り キ ャ リ ア 治 具 ９ の 収 納 部 に 同 じ 向 き に し た 状 態 で 移 載 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
な お 、 本 実 施 形 態 で は 移 載 ノ ズ ル を ２ 個 設 け た が 、 こ の ２ 個 に 限 ら ず 、 筒 体 、 プ ー リ 、 ベ
ア リ ン グ な ど も 含 め て ３ 個 以 上 設 け る こ と は 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
以 上 本 発 明 の 実 施 態 様 に つ い て 説 明 し た が 、 上 述 の 説 明 に 基 づ い て 当 業 者 に と っ て 種 々 の
代 替 例 、 修 正 又 は 変 形 が 可 能 で あ り 、 本 発 明 は そ の 趣 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 で 前 述 の 種 々 の
代 替 例 、 修 正 又 は 変 形 を 包 含 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 の よ う に 本 発 明 に よ れ ば 、 複 数 個 の ワ ー ク を 同 時 に キ ャ リ ア 治 具 に 収 納 す る こ と が で
き 、 し か も 複 数 個 の ワ ー ク が 同 じ 向 き と な る 状 態 で 収 納 す る こ と が で き る か ら 、 収 納 時 間
を 短 縮 で き る ワ ー ク 収 納 装 置 を 提 供 で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 ワ ー ク 収 納 装 置 の 一 部 正 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 ワ ー ク 収 納 装 置 の 一 部 平 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 移 載 装 置 の 平 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 移 載 装 置 の 縦 断 正 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 移 載 装 置 の 一 部 縦 断 側 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 移 載 装 置 の 一 部 縦 断 側 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 移 載 動 作 後 の ワ ー ク 収 納 装 置 の 一 部 平 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 移 載 動 作 後 の 移 載 装 置 の 平 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 　 　 　 　 　 　 　 装 着 装 置
２ 　 　 　 　 　 　 　 　 ヒ ー タ ブ ロ ッ ク
３ 　 　 　 　 　 　 　 　 ヒ ー ト シ ン ク
７ 　 　 　 　 　 　 　 　 ワ ー ク
９ 　 　 　 　 　 　 　 　 キ ャ リ ア 治 具
２ ５ 　 　 　 　 　 　 　 駆 動 シ リ ン ダ ー
２ ６ 　 　 　 　 　 　 　 装 置 本 体
２ ９ 　 　 　 　 　 　 　 第 １ 筒 体
３ １ 　 　 　 　 　 　 　 第 １ 移 載 ノ ズ ル
３ ２ 　 　 　 　 　 　 　 第 ２ 筒 体
３ ４ 　 　 　 　 　 　 　 第 ２ 移 載 ノ ズ ル
３ ５ 、 ３ ６ 　 　 　 　 ベ ア リ ン グ
３ ７ 、 ３ ８ 　 　 　 　 プ ー リ
３ ９ 　 　 　 　 　 　 　 タ イ ミ ン グ ベ ル ト

10

20

30

40

(6) JP 2004-200471 A 2004.7.15



【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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