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结构

(57)摘要

本实用新型公开了一种采用波纹钢结构快

速加固修复涵洞的结构，采用波纹钢结构快速加

固修复涵洞的结构包括波纹钢结构及对称设置

在待修复涵洞内两侧的第一软土地基层、第二软

土地基层和钢筋混凝土加固层；钢筋混凝土加固

层分别铺设于第一软土地基层和第二软土地基

层上，第一软土地基层内的钢筋混凝土加固层内

预埋有第一滑槽，第二软土地基层内的钢筋混凝

土加固层内预埋有第二滑槽；波纹钢结构左侧通

过第一滑托设于第一滑槽的滑轨内，波纹钢结构

右侧通过第二滑托设于第二滑槽的滑轨内。本实

用新型解决了目前路桥涵洞施工过程中工序繁

琐、施工效率低的问题，实现了现场快速施工，减

少了人力和设备的投入，且可保障施工过程中道

路的正常运营。

权利要求书1页  说明书3页  附图3页

CN 209468705 U

2019.10.08

CN
 2
09
46
87
05
 U



1.一种采用波纹钢结构快速加固修复涵洞的结构，其特征在于，包括波纹钢结构及对

称设置在待修复涵洞内两侧的第一软土地基层和第二软土地基层；

所述波纹钢结构是由一定数量的波纹钢管片拼装而成的，所述波纹钢结构外壁形状与

待修复涵洞内壁形状相适配；

所述第一软土地基层、所述第二软土地基层上均铺设有一层钢筋混凝土加固层，所述

第一软土地基层内的钢筋混凝土加固层内预埋有具有滑轨的第一滑槽，所述第二软土地基

层内的钢筋混凝土加固层内预埋有具有滑轨的第二滑槽，所述第一滑槽的滑轨位于所述第

一软土地基层内的钢筋混凝土加固层顶部，所述第二滑槽的滑轨位于所述第二软土地基层

内的钢筋混凝土加固层顶部；

所述波纹钢结构左侧通过第一滑托滑动设于所述第一滑槽的滑轨内，所述波纹钢结构

右侧通过第二滑托滑动设于所述第二滑槽的滑轨内。

2.如权利要求1所述的一种采用波纹钢结构快速加固修复涵洞的结构，其特征在于，所

述第一滑托通过第一角钢与所述波纹钢结构左侧连接，所述第一角钢包括水平段和垂直

段，所述第一角钢水平段通过第一螺栓与所述第一滑托固定连接，所述第一角钢垂直段通

过第二螺栓与所述波纹钢结构固定连接；

所述第二滑托通过第二角钢与所述波纹钢结构右侧连接，所述第二角钢包括水平段和

垂直段，所述第二角钢水平段通过第三螺栓与所述第二滑托固定连接，所述第二角钢垂直

段通过第四螺栓与所述波纹钢结构固定连接。
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一种采用波纹钢结构快速加固修复涵洞的结构

技术领域

[0001] 本实用新型涉及涵洞修复技术领域，具体涉及一种采用波纹钢结构快速加固修复

涵洞的结构。

背景技术

[0002] 现有路桥涵洞可分为砖涵、石涵、混凝土涵以及钢筋混凝土涵。随着我国交通运输

事业的飞速发展，既有路桥涵洞的损伤也随之加速，目前对于涵洞的修复主要采用植筋补

强和裂缝补修的施工方法。植筋补强和裂纹补修的方法工序繁琐、施工周期长、效率低、人

力及设备投入较大。此外，对于部分受损严重的路桥涵洞采用植筋补强和裂缝补修已经无

法满足结构稳定性的要求，此类路桥涵洞大多只能采用重建或者通过在路桥管涵内部衬上

波纹钢板，然后用混凝土砂浆进行填充，从而与原结构形成一个完整的整体，借此提供良好

的支撑力，进而达到修复改造的目的。

[0003] 相较于传统的混凝土材料，波纹钢板具有重量轻、强度高、受力性能好、适应性强、

施工工期短、使用寿命长等优势，在国内外公路建设中尤其是在山区公路和不良地质条件

下，正日益得到广泛的应用。

[0004] 对于部分受损严重的路桥涵洞，若进行重建，往往耗时长、造价高，且会对交通的

正常运营造成影响，此外也无法对一些历史原貌进行保留；

[0005] 若选择波纹钢板进行修复，目前波纹钢板多采用现场拼装的形式，拼装施工中主

要采用吊车配合人工搭设简易脚手架的方式进行，此类方法往往施工工序繁琐，施工效率

低，拼缝搭接操作难以控制，人工及设备投入较大，且施工过程无法保障道路的正常运营。

实用新型内容

[0006] 本实用新型的目的是提供一种采用波纹钢结构快速加固修复涵洞的结构，解决目

前波纹钢板修复路桥涵洞施工过程中工序繁琐、施工效率低的问题，实现现场快速施工，减

少人力和设备的投入，降低了造价，且可保障施工过程中道路的正常运营。

[0007] 为实现上述目的，本实用新型提供如下技术方案，

[0008] 一种采用波纹钢结构快速加固修复涵洞的结构，包括波纹钢结构及对称设置在待

修复涵洞内两侧的第一软土地基层和第二软土地基层；

[0009] 所述波纹钢结构是由一定数量的波纹钢管片拼装而成的，所述波纹钢结构外壁形

状与待修复涵洞内壁形状相适配；

[0010] 所述第一软土地基层、所述第二软土地基层上均铺设有一层钢筋混凝土加固层，

所述第一软土地基层内的钢筋混凝土加固层内预埋有具有滑轨的第一滑槽，所述第二软土

地基层内的钢筋混凝土加固层内预埋有具有滑轨的第二滑槽，所述第一滑槽的滑轨位于所

述第一软土地基层内的钢筋混凝土加固层顶部，所述第二滑槽的滑轨位于所述第二软土地

基层内的钢筋混凝土加固层顶部；

[0011] 所述波纹钢结构左侧通过第一滑托滑动设于所述第一滑槽的滑轨内，所述波纹钢
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结构右侧通过第二滑托滑动设于所述第二滑槽的滑轨内。

[0012] 进一步的，所述第一滑托通过第一角钢与所述波纹钢结构左侧连接，所述第一角

钢包括水平段和垂直段，所述第一角钢水平段通过第一螺栓与所述第一滑托固定连接，所

述第一角钢垂直段通过第二螺栓与所述波纹钢结构固定连接；

[0013] 所述第二滑托通过第二角钢与所述波纹钢结构右侧连接，所述第二角钢包括水平

段和垂直段，所述第二角钢水平段通过第三螺栓与所述第二滑托固定连接，所述第二角钢

垂直段通过第四螺栓与所述波纹钢结构固定连接。

[0014] 与现有技术相比，本实用新型的有益效果在于：本实用新型有效实现了对待修复

涵洞的修复，解决了目前波纹钢板修复路桥涵洞施工过程中工序繁琐、施工效率低的问题，

实现了现场快速施工，减少了人力和设备的投入，降低造价，且可保障施工过程中道路的正

常运营。

附图说明

[0015] 图1为本实用新型中一种采用波纹钢结构快速加固修复涵洞的结构的示意图。

[0016] 图2为图1中A部结构放大图。

[0017] 图3为图1中B部结构放大图。

[0018] 图4为本实用新型中用于固定波纹钢结构位置的第五螺栓与第一滑槽连接的结构

示意图。

[0019] 各标记与部件名称对应关系如下：

[0020] 1、波纹钢结构；2、第一软土地基层；3、第二软土地基层；4、钢筋混凝土加固层；5、

第一滑槽；6、第二滑槽；7、第一滑托；8、第二滑托；9、第一角钢；10、第一螺栓；11、第二螺栓；

12、第二角钢；13、第三螺栓；14、第四螺栓；15、第五螺栓。

具体实施方式

[0021] 为了使实用新型实现的技术手段、创造特征、达成目的和功效易于明白了解，以下

结合具体图示，对本实用新型进一步阐述。

[0022] 实施例1

[0023] 如图1所示，本实施例中的一种采用波纹钢结构快速加固修复涵洞的结构，包括波

纹钢结构1及对称设置在待修复涵洞内两侧的第一软土地基层2、第二软土地基层3和钢筋

混凝土加固层4；

[0024] 波纹钢结构1是由一定数量的波纹钢管片拼装而成，波纹钢结构1外壁形状与待修

复涵洞内壁形状相适配；其形状可随着涵洞形状而调整，分为马蹄形、半圆形和椭圆形。

[0025] 第一软土地基层2、第二软土地基层3内均铺设有一层钢筋混凝土加固层4，第一软

土地基层2内的钢筋混凝土加固层4内预埋有具有滑轨的第一滑槽5，第二软土地基层3内的

钢筋混凝土加固层4内预埋有具有滑轨的第二滑槽6，第一滑槽5的滑轨位于第一软土地基

层2内的钢筋混凝土加固层4顶部，第二滑槽6的滑轨位于第二软土地基层3内的钢筋混凝土

加固层4顶部；

[0026] 波纹钢结构1左侧通过第一滑托7滑动设于第一滑槽5的滑轨内，波纹钢板结构1右

侧通过第二滑托8滑动设于第二滑槽6的滑轨内；
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[0027] 如图2所示，第一滑托7通过第一角钢9与波纹钢结构1左侧连接，第一角钢9包括水

平段和垂直段，第一角钢9水平段通过第一螺栓10与第一滑托7固定连接，第一角钢9垂直段

通过第二螺栓11与波纹钢结构1固定连接；

[0028] 如图3所示，第二滑托8通过第二角钢12与波纹钢结构1右侧连接，第二角钢12包括

水平段和垂直段，第二角钢12水平段通过第三螺栓13与第二滑托8固定连接，第二角钢12垂

直通过第四螺栓14与波纹钢结构1固定连接。

[0029] 本实施例中的一种采用波纹钢结构快速加固修复涵洞的结构使用时，首先通过第

一滑托7及第二滑托8使波纹钢结构1滑动至待修复涵洞内设定位置，然后通过在第一滑槽5

的滑轨和第二滑槽6的滑轨的首尾两端分别安装第五螺栓15使波纹钢结构1的位置固定(如

图4所示)，在波纹钢结构1与待修复涵洞之间的空隙内灌注混凝土浆液，填补空隙，使波纹

钢结构1与待修复涵洞之间形成整体结构，最后在第一滑槽5的滑轨内及第二滑槽6的滑轨

内均浇筑混凝土，使第一滑槽5、第二滑槽6与波纹钢结构1形成整体结构，完成本实施例中

的采用波纹钢结构快速加固修复结构的使用。

[0030] 尽管已经示出和描述了本实用新型的实施例，对于本领域的普通技术人员而言，

可以在不脱离本实用新型的原理和精神的情况下对这些实施例进行多种变化、修改、替换

和变型，本实用新型的范围由所附权利要求及其等同物限定。

说　明　书 3/3 页

5

CN 209468705 U

5



图1

图2

说　明　书　附　图 1/3 页

6

CN 209468705 U

6



图3
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图4

说　明　书　附　图 3/3 页

8

CN 209468705 U

8


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005

	DRA
	DRA00006
	DRA00007
	DRA00008


