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(57) Die erfindungsgemaBe Zufithrvorrichtung fir _
Schrauben an lotrecht arbeitenden Schraubautomaten -
ermdglicht das direkte, automatische Zufithren von
Schrauben ab M6 zum Schraubwerkzeug, insbesondere
auch von ldngeren und schaftlastigen. Mit dieser
Zufiihrvorrichtung wird der Schraubenkopf unmittelbar
unter die Schraubnuf gebracht und eine Vereinzelung des
Normteils in Nahe der SchraubnuR realisiert. Die
Schrauben werden von oben einer am Schraubwerkzeug
angebrachten, geneigten Gleitbahn zugefiihrt, die im
oberen Bereich eine Vereinzelungswippe trigt und im
unteren Bereich entsprechend dem
Schraubenschaftdurchmesser geschlitzt ist. Eine
vereinzelte Schraube wird dadurch aus der axialen
Gleitrichtung in eine radiale tiberfiihrt und gelangt in einen
zweigeteilten Positionierkafig, der sich unmittelbar unter
der SchraubnuB befindet und sich im weiteren
Schraubverlauf seitlich 6ffnet. Figur
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Patentanspruch:

1. ZufGhrvorrichtung fiir Schrauben an lotrecht arbeitenden Schraubautomaten, die durch eine
bekannte flexible Férdereinrichtung mit darin axial gleitenden Schrauben beschickt wird und
unmittelbar am Schraubwerkzeugt befestigt ist, dadurch gekennzeichnet, dal eine geneigte
Gleitbahn (1) im unteren Bereich entsprechend dem Schaftdurchmesser der Schrauben geschlitzt,
mit einem direkt unter der Schraubnuf (3) angeordneten Positionierkafig (2) verbunden und im

~ oberen Bereich eine Vereinzelungswippe (8) angeordnet ist. :

2. Zuflihrvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die im unteren Bereich
geschlitzte Gleitbahn (1) auf beiden Seiten des Schlitzes nach unten geneigte Gleitflachen (4) besitzt.

3. ZufGhrvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Gleitbahn (1) im unteren
Bereich zwei lotrechte Schaftfiihrungsflachen (6) aufweist, deren Abstand sich in Richtung der
ankommenden Schraube vergréRert.

4. Zufihvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR der Positionierkéfig (2) eine
seitliche Eintritts6ffnung (5) besitzt, die im Querschnitt dem Schraubenldngsschnitt entspricht,
weiterhin eine lnnenkontur aufweist, bei der zylindrische Abschnitte die Schraube zentrieren und
dal’ der Positionierkafig in Zuflihrrichtung geteilt ist.

- 5. Zuflihrvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die am Anfang der Gleitbahn (1)

befindliche Vereinzelungswippe (8) aus zwei Hebelarmen besteht, die in der lotrechten Ebene

gegeneinander verdrehbar sind. : :

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Zufiihrvorrichtung fir Schrauben an lotrecht arbeitenden Schraubautomaten und st fiir Schrauben ab
M6 und gréRere anwendbar. Sie erméglicht das direkte, automatische Zufiithren unter die SchraubnuB insbesondere auch von
langeren und schaftlastigen Schrauben. :

Die Erfindung ist somit als Baugruppe einer Schraubeinheit in allen Industriezweigen einsetzbar, wo Schrauben automatisch
robotergestiitzt oder auch stationédr zu montieren sind.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

In bekannten Losungen filr relativ kleine Schrauben (DE-OS 3236547, DE-OS 2113310, DE-OS 2620703) sind die Zufiihrschlzuche
direktzum Schraubkopf gefiihrt, wobei das Frdern durch Schwerkraft oder durch Druckluft realisiert wird und die Vereinzelung
nicht am Schraubwerkzeug selbst, sondern am Férderer und Vorratsbehilter vorgenommen wird. Die Schraube gelangt (iber
einen Zuflhrkanal in ein zylindrisches Geh&useteil, das so bemessen ist, daB die lings hineingleitende Schraube sich nicht
drehen und verklemmen kann. Durch ein sich daran anschlieRendes, nach vorn verjiingendes Fihrungsorgan aus elastischem
Material wird die Schraube mittels der SchraubnuB oder -klinge hindurchgedriickt.

Das gleiche Prinzip fir groBere Schrauben wird in DE-OS 3200367 beschrieben. Dort verhindert eine Sperre das Zurlickgleiten
der Schraube in den Zufiihrkanal. o .

Diese Lésungen haben den Nachteil, daB [dngere Schrauben ein langes zylindrisches Gehauseteil, in dem die Schraube vor der
NuB gefithrt wird, bedingen. Da der Schraubenkopf erst im vorderen, sich verjiingenden Flhrungsorgan zentriert wird, ergibt
sich ein groRer Abstand zwischen der Schraubnuf und dem Schraubenkopf; was wiederum lange Federwege und
Vorschubwege, verbunden mit einem h&heren Zeitanteil fiir die Zustellbewegung innerhalb eines jeden Schraubzyklus
verursacht, Der lang ausladende Schraubkopf verschlechtert auBerdem durch das funktionsbedingte Spiel zwischen sich
teleskopartig ineinanderschiebenden Geh&useteilen bzw. durch eine notwendige elastische Aufhangung die
Positioniergenauigkeit. :

Ein weiterer Nachteil besteht im langen Zufiihrweg von der Vereinzelungsstelle zum Schraubwerkzeug, was eine Verlangerung
des Schraubzyklus mitsichbringen kann. )

Als weitere Zuflihrmdglichkeit beschreibt DE-OS 3314449 das Abgreifen der Schraube von einer Bereitstellungsstelle mit der
SchraubnuB selbst, was wiederum zeitaufwendig ist.

DE-OS 2543900 macht mit einem komplizierten Hebelmechanismus bekannt, mit dem die Schraube radial unter die NuB
eingeschwenkt wird, der einen eigenen Antrieb benétigt sowie fertigungsintensiv, teuer und verschleiBanféllig ist.
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Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist eine zuverlassige und unkomplizierte Zufihrvorrichtung fiir Schrauben an lotrecht arbeitenden
Schraubautomaten, die eine rationelle Positionierbarkeit des Schraubwerkzeuges, eine Verkiirzung des Schraubzyklus und
insgesamt eine Erhéhung der Effektivitdt des automatischen Verschraubens ermdéglicht.

Darlegung des Wesens der Erfindung

'DerErfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine technisch einfache Zufiihrvorrichtung fir lotrecht arbeitende Schraubautomaten
zu entwickeln, die in Verbindung mit einem bekannten Férdersystem unter Ausnutzung der Schwerkraft den Schraubenkopf
unmittelbar unter die Schraubnuf positioniert, wobei die Vereinzelung in der Néhe der Schraubnuf erfolgen soll. Verschiedene
Schraubenléngen sollen ohne wesentlichen Einstell- oder Umristaufwand verarbeitbar sein.

ErfindungsgeméR wird die Zufiihrvorrichtung aus einer geneigten und entsprechend dem Schaftdurchmesser der Schraubenim
unteren Bereich geschlitzten Gleitbahn gebildet, die mit dem Gehéauseteil des Schraubkopfes und mit einem bekannten
Férdersystem verbunden ist und im oberen Bereich eine Vereinzelungseinrichtung enthéit.

- Die Gleitbahn besitzt auf beiden Seiten des Schlitzes nach unten geneigte Gleitflachen, auf denen der Schraubenkopf geflihrt

wird und die den Schraubenschaft nach unten abgleiten lassen.

An jede dieser beiden Gleitflachen schlieBt sich nach unten eine lotrechte Schaftfiihrungsflache an. Ihr Abstand ist am unteren
Ende der Gleitbahn mit geringem Spiel dem Schraubenschaft angepal3t und vergréRert sich leicht in Richtung der

ankommenden Schraube.

Der Positionierkéfig, der sich unmittelbar unter der Schraubnu® befindet, weist eine der Schraubenform entsprechénde
Innenkontur mit zylindrischen Abschnitten auf, die die Schraube unter der NuR zentrieren und ein Zuriickrutschen in Richtung

Gleitbahn verhindern.

Des weiteren besitzt der Positionierkéfig eine seitliche Eintrittséffnung, die im Querschnitt dem Schraubenldngsschnitt

entspricht. Der Positionierkafig istin der Ebene der Schraubenzufiihrung geteilt, wobei die Hélften an drehbar gelagerten Hebeln
befestigt sind, die mit dem Gehé&use in Verbindung stehen.

Die Vereinzelungsstelle befindet sich am Anfang der Gleitbahn. Die Vereinzelungswippe, die mechanisch im Schraubzyklus
betatigt wird, besteht aus zwei sich in der lotrechten Ebene gegeneinander verdrehbaren Teilen, die iber Zugfedern miteinander

verbunden sind. '

Der Schraubkopf mit der erfindungsgeméaBen Zufiihrvorrichtung steht Giber einen flexiblen Schlauch mit dem Férdersystem fir

die Schrauben, z. B. einem Vibrationswendelfdrderer, in standiger Verbindung. Der Forderer befindet sich auf einem héheren

Niveau als die Schraubstellen, wodurch die ausschlieBliche Ausnutzung der Schwerkraft zur Zufiihrung der Schrauben

vorteithafter Weise ausreicht.

Die Schrauben werden dem flexiblen Schiauch geordnet, d.h. den Kopf nach oben, tibergeben und liegen dicht an dicht bis zur

Vereinzelungswippe im Schiauch. Nach Abnahme einer Schraube an der Vereinzelungsstelle gleiten alle nachfolgenden axial

um eine Position weiter. Die Vereinzelungswippe wird durch einen Seilzug beim Ein- und Ausfedern von sich

ineinanderschiebenden Gehéduseteilen des Schraubkopfes durch das Anfahren der Schraubstelle und dem Wegfahren nach

Beendigung des Schraubvorganges betétigt, womit zwangsléufig die exakte in den Schraubzyklus eingetaktete Zufihru ng der

vereinzelten Schraube gewéhrleistet wird.

Die mit dem Schaft voran schrég nach unten axial gleitende, vereinzelte Schraube wird im unteren, dem geschlitzten Bereuch der

Gleitbahn in eine radiale Gleitbewegung (iberfiihrt, indem der Schaft durchfillt, der Schraubenkopf aber auf den geneigten

Gleitflachen zu beiden Seiten des Schlitzes weiter bis zum Eintritt in dén Positionierkafig abwartsgleitet. Die Neigung der

Gleitflichen gewéhrleistet ein Durchfallen des Schaftes auch von schrég in der Gleitbahn rutschenden Schrauben. Die lotrechten

Schaftfihrungsflachen bewirken ein genaues Zufiihren der Schraube zur seitlichen Eintritts6ffnung des Positionierkafigs.

Nach dem radialen Hineingleiten der Schraube in den Positionierkéfig bis zur Innenwandung, die der Eintrittséffnung

gegentibertiegt, rutscht die Schraube um die Hohe der absatzartigen Vertiefung, deren Durchmesser dem Schraubenkopf

entspricht, nach unten, wodurch sie unter der Schraubnuf zentriert wird und ein Zuriickgleiten in die Elntrlttsoffnung verhindert
wird.

Im weiteren Schraubverlauf werden die Halften des geteilten Positionierkafigs seitlich weggedruckt nachdem die SchraubnuB

die Schraube in der Durchgangsbohrung des anzuschraubenden Teiles zentriert hat.

Ausfithrungsbeispiel

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines Ausflihrungsbeispiels néher erlautert.

Die Zeichnung zeigt einen Schraubkopf mit Zufiihrvorrichtung zum Zeitpunkt des Aufsetzens der StoBel auf das Werkstuck d.h.
noch im Ausgangszustand.

Die Gleitbahn 1 ist mit dem Gehauseteil des Schraubkopfes, das die StéRel 9 verstellbar tragt, fest verbunden besitzt die nach
unten geneigten Gleitfldichen 4 und die Schaftfihrungsflachen 6. Mittels eines entsprechenden Halters ist die Wippe 8 drehbarim
oberen Bereich der Gleitbahn 1 befestigt. Nach oben schliet sich der flexible Schlauch 7 an die Gleitbahn 1 an. Die Gleitbahn 1
endet vor der Eintrittséffnung 5 des Positionierkafigs 2. Die zwei Hélften des Positionierkafigs sind jeweils an einem Hebel
befestigt, der im Gehé&useteil, das die StoRel 9 tragt, drehbar gelagert und seitlich wegklappbar ist. In der Zeichnung sind der
vordere Hebel nur zum Teil und die vordere Halfte des Positionierkéfigs nicht dargestellt.

Vorden dicht an dichtim flexiblen Schlauch bis zur Wippe 8 liegenden Schrauben wird beim Ausfedern des Schraubkopfes indie
Ausgangsstellung die untere Schraube freigegeben, kurz nachdem die dariiberliegende durch den oberen Hebelarm der Wippe
8 festgeklemmt wurd. Beim Anfahren der neuen Schraubposition mit erneutem Einfedern des Schraubkopfes wird die Wippe
mechanisch umgesteuert (gestrichelte Darstellung) und alle Schrauben gleiten um eine Position weiter bis zur Anlage an den
unteren Hebelarm der Wippe 8.
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Die freigegebene Schraube gleitet vorlufig axial, d.h. in Richtung ihrer Achse bis zum unteren, geschlitzten Bereich der
Gleitbahn 1. Dort fallt ihr Schaft durch, der Kopf wird weiter gefiihrt. Am Ende der Gleitbahn richten die Schaftfithrungsflachen
die jetzt radial zu ihrer Achse gleitende Schraube in der lotrechten Ebene aus und erméglichen ein Zufiihren zur Eintrittsdffnung
5 des Positionierkafigs 2. In diesem Bereich wird der Schraubenkopf weiter gleitend gefiihrt, bis er in den oberen Abschnitt der
Innenkontur des Positionierkéfigs gelangt, dessen Durchmesser dem AuBendurchmesser der Schraubnuf 3 entspricht. Hierfallt
die Schraube nach unten, bis ihr Kopf in einem weiteren zylindrischen Abschnitt der Innenkontur zentriert wird. Die
Schraubenspitze befindet sich jetzt unmittelbar tiber der Durchgangsbohrung des anzuschraubenden Teiles und wird in diese
durch die nach unten fahrende Schraubnuf 3 hineingedriickt, wobei die Halften des Positionierkéfigs seitlich weggeschoben
werden.

Durch die erfindungsgemafe Zufihrvorrichtung wird eine neue Zufiihrvariante realisiert, die auf dem Wechsel der
Bewegungsart der Schraube beruht, namlich vom axialen Gleiten imflexiblen Schlauch zu dem radialen Gleiten, wobei die
Schrauben am Kopf hangend der Schraubstelle zugefiihrt werden. Dadurch wird neben einer rationellen Posmomerbarkelt des
Schraubwerkzeuges auch ein Verschrauben von Schrauben verschiedener Lange ermdglicht.




2\-' }—_’* L u
N
N\ 1/
N AN

OEESS

79 486 376601

o | | / ..
o H YA




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

