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(57) Abstract

The invention concerns points (10) for a pneumatic transport system, said points comprising two branch ducts (11, 12), which are
joined at an acute angle inside a points chamber (13) to form a main duct (14), and a tongue (15) which is mounted between the two branch
ducts (11, 12) at the end of the points chamber (13) facing them. The tongue can pivot between two positions. In at least one of the two
positions the tongue (15) is held with a specific force when the points operate passively. When they are used as active points, pneumatic
cylinders are provided for changing the direction of the tongue (15).




(57) Zusammenfassung

Die Weiche (10) fir ein pneumatisch arbeitendes Transportsystem hat zwei Zweigkandle (11, 12), die sich unter spitzem Winkel
innerhalb einer Weichenkammer (13) zu einem Stammkanal (14) vereinigen, und eine Zunge (15), die zwischen den beiden Zweigkanilen
(11, 12) an dem ihnen zugewandten Ende der Weichenkammer (13) gelagert ist und zwischen zwei Stellungen verschwenkbar ist. Die

Zunge (15) ist in mindestens
als aktive Weiche eingesetzt,

einer der beiden Stellungen mit einer definierten Kraft gehalten, wenn die Weiche passiv arbeitet. Wird sie

so sind zum Umsteuern der Zunge (15) Pneumatikzylinder vorgesehen.
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Die Erfindung betrifft eine Weiche fir ein pneumatisch ar-
beitendes Transportsystem. Die Weiche weist zwei Zweigkandle
auf, die sich unter spitzem Winkel innerhalb einer Weichen-
kammer zu einem Stammkanal vereinigen, sowie eine 2Zunge, die
awicchen den heiden Zweigkanilen an dem ihnen zugewandten
Ende der Weichenkammer gelagert ist und zwischen zwei Stel-
lungen verschwenkbar ist, in denen jeweils zwischen nur ei-
nem der Zweigkandle und dem Stammkanal eine Verbindung
besteht.

Derartige Weichen werden z.B. in Rohrpostanlagen verwendet.
Zum Verschwenken der Zunge sind dabei Umschalteinrichtungen
vorgesehen, die mit Energie- und Steuerleitungen verbunden

sind.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den mit dem Einbau
und dem Betrieb einer solchen Weiche verbundenen Aufwand zu

verringern.

Erfindungsgemif wird diese Aufgabe dadurch gelést, dafs die
Zunge in mindestens einer der beiden Stellungen mit einer

definierten Kraft gehalten wird.

Bei der Filterbeschickungsweiche kann es sich um eine aktive
Weiche handeln, in welchem Fall dann der Stammkanal der Ein-
trittskanal ist und die beiden Zweigkandle die Austrittska-
nale fiir den Produktstrom sind. Zur zwangsweisen Umsteuerung
der Zunge sind dabei an dem dem Stamm- oder Eintrittskanal
nahen Ende der Zunge zu beiden Seiten Pneumatikzylinder an-
geordnet, die die Zunge unter Uberwindung der Haltekraft

umsteuern.
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Bei der Ausfihrungsform als passive Weiche sind die beiden
Zweigkandle die Eintrittskanile und ist der Stammkanal der
Austrittskanal. In diesem Fall sind keine Mittel zur zwangs-
weisen Umsteuerung der Zunge vorhanden und ist die Halte-
kraft so zu bemessen, daR die Zunge durch den Luftdruck, der
in dem sich in Eingriff befindenden Zweigkanal zur Forderung
der Produkte erzeugt wird, und durch den eintreffenden Pro-
duktstrom selbst umgelegt wird. Durch diese passive Steue-
rung der Zunge ist es nicht mehr erforderlich, zum Einbauort
der Weiche Energie- und Steuerleitungen zu verlegen.

Die definierte Haltekraft wird vorzugsweise durch Haltema-

gnete erzeugt, die auf die Zunge in deren beiden Endstellun-
gen einwirken.

Die erfindungsgemidfe Weiche eignet sich insbesondere fir ein
Transportsystem, durch das Zigaretten-Filterstibe von einer
von mehreren Filterstabherstellmaschinen Zu einer von mehre-
ren Filteransetzmaschinen gefdérdert werden. Durch eine oder
mehrere hintereinander angeordnete erfindungsgemdRe aktive
Weichen kénnen die Filterstidbe einer Filterstabherstellma-
schine einer bestimmten aus einer Anzahl von Filteransetzma-
schinen zugefiihrt werden und k&nnen umgekehrt durch eine
oder mehrere hintereinander angeordnete erfindungsgemifRe
passive Weichen die Filterstibe einer beliebigen Anzahl von
Filterstabherstellmaschinen einer bestimmten Filteransetz-

maschine zugefiihrt werden.

Bei passiven Weichen sind zur Vermeidung eines Druckabfalls
Uber den gerade nicht im Eingriff befindlichen Zweigkanal
vorzugsweise in den von den Filterstabherstellmaschinen zu
der Weiche flhrenden F&rderstrecken Absperrventile vorgese-
hen. Durch diese Absperrventile wird ein unbeabsichtigter
Produktstrom aus dem zu einem Zeitpunkt nicht im Eingriff
befindlichen Zweigkanal verhindert. Gleichzeitige Produkt-
stréme aus beiden Zweigkanilen wiirden zwangslaufig zu Ver-

klemmungen der Weiche fiithren und diese blockieren.
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Die Absperrventile sind separat von den Weichen eingebaut.
Die Stelle ihrer Anordnung kann so gewdhlt werden, daf sich
mdglichst kurze Wege fur die Leitungen der Hilfsenergie und
der Steuerung ergeben. Vorzugsweise sind die Absperrventile
daher unmittelbar bei der Filterstabherstellungsmaschine

eingebaut.

Auch bei aktiven Weichen kénnen zur Vermeidung von Druckver-

Justen Absperrventile in den Zweigkanilen angeordnet sein.

Bei der Herstellung von Filterzigaretten kann die Filterher-
stellung aus produktionstechnischen Grinden raumlich ge-
trennt von der Zigarettenherstellung erfolgen. Die Zigaret-
tenfilter werden dabei als Filterstabe, die eine Lange von
vier bis sechs Zigarettenfilterstiicken haben, Uiber Beschik-
kungsrohre pneumatisch zu den Filteransetzmaschinen gefdr-
dert, die Teil der Zigarettenherstellungsanlage sind. Bei
grofen Zigarettenherstellungsanlagen kénnen dabei 50 oder
mehr derartige Beschickungsrohre vorhanden sein. Je nach der
Produktionsleistung einer Zigarettenherstellmaschine wird
diese Uber mehrere Beschickungsrohre mit Filterstében ver-
sorgt. Die von einer Filterherstellmaschine produzierten
Filterstabe werden Uber spezielle Filterbeschitkungsvorrich-
tungen mit mehreren, z.B. bis zu 10, Beschickungsrohre ver-
schickt. F&llt eine der Filterherstellmaschinen oder der
Filterbeschickungsvorrichtungen aus, soO tritt an den ange-
schlossenen Zigarettenmaschinen eine Unterversorgung mit
Filterstaben auf. Umgekehrt mifte beim Ausfall einer Ziga-
rettenmaschine die diese mit Filterstaben versorgende Fil-
terherstellmaschine abgeschaltet werden. Um eine solche
Unterproduktion auf Seiten der Zigarettenmaschinen und die
zwangsweise Abschaltung von Filterherstellmaschinen zu ver-
meiden, werden die Beschickungsrohre durch eine Wechsel-
strecke gefihrt, innerhalb der durch manuelles Umstecken der
Beschickungsrohre die Zuordnung zwischen Filterherstell-
maschine und Zigarettenmaschine geandert werden kann. Das

manuelle Umstecken der Beschickungsrohre ist jedoch nicht
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nur zeitraubend, sondern €S treten dabei auch leicht
Verwechslungen auf.

Die erfindungsgemaRen aktiven und passiven Weichen eignen
sich insbesondere auch zum Einsatz bei der Vorrichtung zur
flexiblen Versorgung von mehreren Zigarettenmaschinen mit
Filterstdben gemiR der gleichzeitig eingereichten deutschen
Gebrauchsmusteranmeldung (eigenes Zeichen 30588 - Bezeich-

nung: "Vorrichtung zur flexiblen Versorgung von mehreren
Zigarettenmaschinen mit Filterstiben") .

Ein Ausflhrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend an-
hand der Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine passive Weiche im Schnitt,

Fig. 2 das Absperrventil im Schnitt,

W

Fig. eine aktive Weiche im Schnitt und

Fig. 4 schematisch eine Wechselstrecke.

Gemafs Fig. 1 weist eine passive Weiche 10 zwei Zweigkanéle
11, 12 auf, die sich innerhalb der Weiche 10 unter einem
spitzen Winkel innerhalb einer Weichenkammer 13 zu einem
Stammkanal 14 vereinigen. Da es sich um eine prassive Weiche
handelt, sind die Zweigkandle 11, 12 Eintrittskandle undg ist
der Stammkanal 14 ein Austrittskanal. Die Weichenkammer 13
erstreckt sich von dem Punkt, an dem die beiden Zweigkandle
zusammentreffen bis zum Stammkanal 14 . Eine Zunge 15 ist an
der Stelle des Zusammentreffens der beiden Zweigkanile 11,
12 an ihrem einen Ende verschwenkbar gelagert. Die Zunge 15
erstreckt sich innerhalb der Weichenkammer 13 bis zum Anfang
des Stammkanals 14. Die Zunge 15 ist um eine Achse 17 zwi-
schen zwei Stellungen verschwenkbar, in denen sie jeweils
einen der beiden Zweigkanidle 11, 12 mit dem Stammkanal 14 in
Eingriff bringt, d.h. den Durchgang von diesem Zweigkanal 11
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oder 12 zum Stammkanal 14 freigibt, w&hrend sie den Eingriff
des jeweils anderen Zweigkanal 12 bzw. 11 mit dem Stammkanal
14 aufhebt, d.h. den Durchgang von diesem Zweigkanal 12 bzw.
11 zum Stammkanal 14 verschlief3t. Bei der in Fig. 1 darge-
stellten Stellung befindet sich der erste Zweigkanal 11 im
Eingriff, d.h. in ihm werden die Produkte pneumatisch gefodr-
dert. Die Zunge 15 gibt daher die Verbindung zwischen diesem
Zweigkanal 11 und dem Stammkanal 14 frei.

Wird der Zweigkanal 12 in Eingriff gebracht, so wird die
Zunge 15 durch den dann in diesem Zweigkanal 12 herrschenden
Uberdruck und den Produktstrom in die andere Stellung passiv
umgeschaltet. Um diese passive Umschaltung zu erméglichen

hat die Zunge 15 beabsichtigt ein grofes Spiel.

Um die Zunge 12 stabil in einer der beiden Lagen zu halten
sind am Ende der Weichenkammer 13 seitlich in der Kanalwand
Permanentmagnete 16 angeordnet, die das freie Ende der Zunge
15 mit einer definierten Kraft festhalten. Die Halte- oder
Haftkraft ist dabei so bemessen, dafl bei einem Eingriffwech-
sel zwischen den Zweigkandlen 11 und 12 der in dem nunmehr
in Eingriff gebrachten Zweigkanal 11 bzw. 12 herrschende
Luftdruck die Zunge 12 passiv umlegen kann. Statt der Perma-
nentmagnete 16 kann auch eine andere Art eines bistabilen
Umschaltmechanismus vorgesehen sein, der z.B. auf die Achse
17 der Zunge 15 wirkt.

Die vorausgehend beschriebene Weiche 10 eignet sich insbe-
sondere flr ein Transportsystem, durch das Zigaretten-Fil-
terstiabe von mehreren Filterstabherstellmaschinen zu einer
von mehreren Filteransetzmaschinen geférdert werden. Die
Zweigkandle 11, 12 sind dabei lber zufihrende Fdbrderstrecken
25 mit jeweils einer Filterstabherstellmaschine verbunden
und der Stammkanal 14 ist Uber eine abflihrende Férderstrecke
26 mit einer Filteransetzmaschine verbunden. Der Stammkanal
14 kann auch iiber eine Zwischen-Férderstrecke mit dem Zweig-

kanal 11, 12 einer weiteren Weiche 10 verbunden sein, wobei
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im Prinzip eine beliebige Anzahl von Weichen 10 hinterein-
ander angeordnet werden kann, so daR insgesamt ausschlief-
lich durch Steuerung der Zunge der Weiche mittels des
Produktstromes die Filterstidbe einer groffen Anzahl von
Filterstabherstellmaschinen einer bestimmten Filteransetzma-
schine zugefihrt werden kdénnen.

Zur Vermeidung von Druckverlusten {Uber die zu einem Zeit-
punkt nicht im Eingriff befindlichen Foérderstrecken 25 und
zur Verhinderung einer versehentlichen gleichzeitigen Fé&rde-
rung von Filterstdben durch zwei zu derselben Weiche 10
fihrenden Férderstrecken 25 sind in den zuflhrenden Férder-
strecken 25 Absperrventile 20 gemaf Fig. 2 vorgesehen, wobei
das Absperrventil 20 in der zu einem Zeitpunkt jeweils nicht
im Eingriff befindlichen Férderstrecke 25 geschlossen ist.

Das Absperrventil 20 besteht aus einem Grundkdédrper 21, durch
den eine zuflhrende Férderstrecke 25 verlauft. In einer quer
dazu liegenden Bohrung ist ein Ventileinsatz 22 drehbar an-
geordnet. Durch den Ventileinsatz 22 erstreckt sich eine
Bohrung 23 von dem gleichen Durchmesser wie die Férder-
strecke 25. Durch Drehen des Ventileinsatzes 22 kann die
Bohrung 23 in Fluchtung mit der FOrderstrecke 25 gebracht
werden, so daR das Absperrventil 20 offen ist. Wird der Ven-
tileinsatz 22 dagegen um 90° gedreht, so ist das Absperrven-
til 20 geschlossen. An dem Ventileinsatz 22 sind aufRerhalb
des Grundkérpers 21 noch geeignete Steuerelemente vor-
gesehen, die von Utblicher Bauart sind und daher nicht darge-
stellt sind.

Fig. 3 zeigt eine Ausfihrungsform einer aktiven Weiche 30.
Die beiden Zweigkandle 11, 12 sind hierbei Austrittskanile
und der Stammkanal 14 ist ein Eintrittskanal fur den Pro-
duktstrom, z.B. Filterstibe F. Wie bei der Ausfihrungsform
der passiven Weiche der Figuren 1 und 2 wird auch hierbei
die Spitze der Zunge 15 durch Permanentmagnete 16 in einer

der beiden Endpositionen an den Wanden der Weichenkammer 13
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gehalten. Neben den Permanentmagneten 16 sind pneumatische
Steuerzylinder 28, 29 vorgesehen, die in Bohrungen der Wand
der Weichenkammer 13 sitzen und bei Beaufschlagung mit einem
kurzen Luftdruckimpuls gegen die Kraft einer Rickholfeder
ausfahren, wodurch sie an der Spitze der Zunge 15 angreifen
und die Zunge 15 umlegen, so daf die Filterstébe F in den
jeweils anderen der beiden Zweigkandle 11, 12 geleitet wer-
den. In den sich an die Zweigkan&le 11, 12 anschliefRenden
Forderstrecken 25 sind wiederum Absperrventile 20 angeord-
net, um die Fdrderstrecke 25, durch die gerade keine Filter-
stdbe F geschickt werden, zur Vermeidung von Druckverlusten

abzusperren.

Fig. 4 zeigt schematisch eine Wechselstrecke eines Trans-
portsystems zum pneumatischen Fdrdern von Filterstdben. Von
vier Filterstabherstellmaschinen und Filterbeschickungsvor-
richtungen 32 werden die Filterstdbe Uber Fdrderstrecken 24
zu der Wechselstrecke 34 transportiert. Dort werden sie mit-
tels in zwei Stufen hintereinander geschalteter aktiver Wei-
chen 30 in eine von 16 F&rderstrecken 25 geleitet und dann
wiederum mittels in zwei Stufen hintereinander geschalteter
passiver Weichen 10 in eine von vier Foérderstrecke 26 gelei-
tet, die zu einer Zigarettenmaschine 36 fihrt. In jeder der

Fé&rderstrecken 25 ist ein Absperrventil 20 angeordnet.

Fig. 4 zeigt lediglich schematisch eine Wechselstrecke 34,
mittels der die idber vier Fdrderstrecken 24 von vier Filter-
beschickungsvorrichtungen 32 kommenden Filterstd&be einer von
vier Zigarettenmaschinen 36 zugefihrt werden kann. In der
Praxis kann die Anzahl der Filterstabherstellmaschinen und

der Zigarettenmaschinen wesentlich groéfer sein.
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Patentanspriiche

Weiche (10, 30) fir ein pneumatisch arbeitendes Trans-
portsystem,

mit zwei Zweigkandlen (11, 12), die sich unter spitzem
Winkel innerhalb einer Weichenkammer (12) 2y ainem

Stammkanal (14) vereinigen, und

mit einer Zunge (15), die zwischen den beiden Zweigkani-
len (11, 12) an dem ihnen zugewandten Ende der Weichen-
kammer (13) gelagert ist und zwischen zwei Stellungen
verschwenkbar ist, in denen jeweils zwischen nur einem
der Zweigkandle (11, 12) und dem Stammkanal (14) eine
Verbindung besteht,

dadurch gekennzeichnet,

daf die Zunge (15) in mindestens einer der beiden Stel-
lungen mit einer definierten Kraft gehalten wird.

Weiche nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die
Zunge (12) durch Haltemagnete (16) innerhalb der Wei-
chenkammer (13) in einer ihrer beiden Stellungen gehal-
ten wird.

Weiche (10) nach Anspruch 1 oder 2 zur Verwendung als
passive Weiche, dadurch gekennzeichnet, daf keine
Einrichtungen zum zwangsweisen Umschalten der Zunge (15)

vorgesehen sind.

Weiche (30) nach Anspruch 1 oder 2 zur Verwendung als
aktive Weiche, dadurch gekennzeichnet, daR die Zunge
(15) durch Pneumatikzylinder (28, 29) umschaltbar ist.

Transportsystem zum Férdern von Filterstiben von einer

Mehrzahl von Filterstabherstellmaschinen zu einer Mehr-
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zahl von Filteransetzmaschinen bei der Zigarettenher-
stellung, wobei jede der Filterstabherstellmaschinen
Uber Forderstrecken (24, 25, 26) mit mehreren der
Filteransetzmaschinen verbunden ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daf eine Mehrzahl der von den Filterstabher-
stellmaschinen ausgehenden F&rderstrecken (25) durch
eine oder mehrere der passiven Weichen (10) nach An-
spruch 3 zu einer einzigen zu der Filteransetzmaschine

fiihrenden Férderstrecke (26) vereinigt werden.

Transportsystem zum Fdrdern von Filterstdben von einer
Mehrzahl von Filterstabherstellmaschinen zu einer Mehr-
zahl von Filteransetzmaschinen bei der Zigarettenher-
stellung, wobei jede der Filterstabherstellmaschinen
iber Fdrderstrecken (24, 25, 26) mit mehreren der Fil-
teransetzmaschinen verbunden ist, dadurch gekennzeich-
net, daf mindestens eine der von den Filterstabherstell-
maschinen ausgehenden Férderstrecken (24) durch eine
oder mehrere der aktiven Weichen (30) nach Anspruch 4 zu
mehreren zu den Filteransetzmaschinen fihrenden Foérder-

strecke (25) verzweigt.

Transportsystem zum Fdérdern von Filterstdben von einer
Mehrzahl von Filterstabherstellmaschinen zu einer Mehr-
zahl von Filteransetzmaschinen bei der Zigarettenher-
stellung, wobei jede der Filterstabherstellmaschinen
liber Fdrderstrecken (24, 25, 26) mit mehreren der Fil-

teransetzmaschinen verbunden ist,
dadurch gekennzeichnet,

daR mindestens eine der von den Filterstabherstell-
maschinen ausgehenden F&rderstrecken (24) durch eine
oder mehrere der aktiven Weichen (30) nach Anspruch 4 in

mehrere Férderstrecken (25) verzweigt und

daR mindestens eine der verzweigten Férderstrecken (25)
durch eine passive Weiche (10) nach Anspruch 3 mit

anderen Forderstrecken (25) zu einer einzigen zu einer
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der Filteransetzmaschinen fihrenden Fbrderstrecke (26)
vereinigt wird.

8. Transportsystem nach einem der Ansprlche 5 bis 7, ge-
kennzeichnet durch ein Absperrventil (20) in mindestens
einer der an die Zweigkandle (11, 12) angeschlossenen
Férderstrecken (25).
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