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@Resumen:

El sistema objeto de la invencion es un dispositivo de
proyeccion de realidad aumentada fijado a la cabeza,
de tal forma que los movimientos que realice ésta son
seguidos de forma solidaria. Ademas del sistema de
fijacion consta de una camara de video que registra
informacion del entorno, y de un proyector mediante
el que se superpone informacién generada por un
computador sobre él. Al ser solidario con el
movimiento de la cabeza, se conoce la posicion
relativa entre sistema y usuario, lo que permite que
los elementos proyectados mantengan la coherencia
espacial con el entorno desde su punto de vista, de tal
forma que la proyeccién puede simular objetos 3D
situados en dicho entorno, mediante la variacion de la
proyeccion de acuerdo con los movimientos
registrados; de esta forma, si el observador se
desplaza en el entorno la proyecciéon variara en
correspondencia para simular la presencia de objetos
estéticos.

Fig. 1

Aviso:

Se puede realizar consulta prevista por el art. 40.2.8 LP.
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DESCRIPCION

Sistema de proyeccion espacial de realidad aumentada fijado a la cabeza

SECTOR TECNICO

La invencion se encuadra dentro de los dispositivos de proyeccion de realidad
aumentada, compaginando caracteristicas de los dispositivos montados sobre
la cabeza y los dispositivos de proyeccion espacial.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La realidad aumentada es una disciplina cuyo objetivo es la integracion de
informacion generada mediante un computador en el entorno real que nos
rodea, mediante la apropiada generacion de graficos que se superponen sobre
dicho entorno atendiendo a criterios fijados por cada aplicacion.

Esta integracion se puede realizar haciendo uso de diferentes estrategias,
dependiendo de si se orientan a un observador o al enriquecimiento de un
entorno, y dependiento también de las tecnologias implicadas en su desarrollo.
Los factores comunes a la mayoria de todas las soluciones de integracion son:
presencia de uno o varios dispositivos sensores, que capturan informacion del
entorno, un computador, que se encarga de la generacion de los graficos que
luego seran superpuestos con el entorno, y un dispositivo de visualizacion, que
realiza la integracion final de los elementos generados por computador con el
entorno.

De las distintas combinaciones de estos factores han surgido propuestas para
diferentes dispositivos de visualizacion de elementos de realidad aumentada.
Una posible clasificacion de estos es:

e De visualizacion indirecta, en los que se utiliza un display para la
visualizacion del resultado de la integracion, como pueda ser un monitor
de un computador o la pantalla de un dispositivo de mano (PDA,
teléfono movil,...)

¢ De visualizacion directa, en los que se utiliza algun tipo de solucion que
realiza la integracion y genera dos vistas diferentes, una para cada ojo

del observador, de forma que se muestra una imagen diferenciada para
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cada uno de ellos con lo que se consigue un efecto estereoscopico.
Este tipo de soluciones implica la utilizacion de algun dispositivo fijado a
la cabeza, de forma que el resultado de la integracion es solo visible
para su usuario. Dentro de estos dispositivos se pueden encontrar
diferentes soluciones:

o Head Mounted Displays (HMD’s), para los que la solucion
adoptada consiste en incorporar dos pequefios displays,
montados a modo de cristales de unas gafas, en los que se
reproduce la imagen que cada ojo deberia ver. Estos displays
pueden ser opacos (en los que se reproduce la imagen de los
elementos reales y los generados por computador
simultaneamente), o transparentes, en los que sélo se
reproducen los elementos generados por computador al permitir
el paso de la luz procedente del entorno.

o Virtual Retinal Displays (VRD's), para los que la solucion consiste
en proyectar directamente sobre la retina las imagenes
generadas por el computador, de forma que se superponen
directamente sobre el sistema visual del observador.

o Head Mounted Projective Displays (HMPD’s), en los que se
incorpora una pantalla transparente sobre la que se proyectan los
elementos generados por el computador.

e De proyeccion espacial, en los que se proyectan los elementos
generados por el computador sobre el propio entorno (como lo haria un
proyector tradicional sobre una pantalla), cuidando de que ésta sea
coherente con dicho entorno pero sin que esto implique coherencia con
el punto de vista de ningun observador en concreto (el aspecto de la
proyeccion no cambia cuando el observador modifica su posicion).

Seria, por tanto, deseable contar con un dispositivo capaz de aunar las
ventajas de cada una de las soluciones presentadas, conjugando la posicion
fija a la cabeza que permite simular una integracion de objetos 3D generados
por computador en el entorno, con la proyeccion espacial, que permite el
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enriguecimiento real del entorno mediante la integracion directa sobre éste de
los elementos generados por el computador.

El resultado seria la posibilidad de contar con un dispositivo que proyectaria
elementos generados por computador sobre el entorno guardando Ia
coherencia espacial con €l a los ojos del observador. Con este objetivo, la
presente invencion combina elementos de fijacion solidaria del dispositivo a la
cabeza del observador, la presencia de una camara montada sobre dicho
elemento de fijacion, y de un picoproyector tambien montado sobre éste, de
manera que todos ellos mantengan su posicion relativa y garanticen la
posibilidad de cumplir con el objetivo de mantener la coherencia espacial entre
los elementos proyectados sobre el entorno y éste a los ojos del observador.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencion consiste en un dispositivo de proyeccion espacial de
realidad aumentada fijado a la cabeza y al procedimiento para su correcto
funcionamiento tal y como describen las reivindicaciones. En particular, la
invencion cuenta con una camara configurada para registrar informacion del
entorno y acoplada a unos medios de procesamiento que estan configurados
para procesar la sefial y extraer la informacion tridimensional del entorno.
Ademas comprende un proyector configurado para recibir la informacion
tridimensional y generar una proyeccion de acuerdo con dicha informacion
tridimensional. También posee unos medios de fijacion disefiados para fijar a la
cabeza de un usuario la camara y el proyector referido de manera que se
muevan solidariamente y de manera conjunta sin variar sustancialmente la

distancia relativa con los ojos del usuario.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 describe una posible realizacion del sistema, en la que se utiliza un
casco (1) como elemento de soporte de camara (2) y picoproyector (3) y de
fijacion solidaria del conjunto a la cabeza del usuario.

En la figura 2 se aprecia como la configuracion de la proyeccion que realiza el
picoproyector puede verse modificada cuando el sistema se desplaza respecto


PC022
Nota adhesiva
None definida por PC022

PC022
Nota adhesiva
MigrationNone definida por PC022

PC022
Nota adhesiva
Unmarked definida por PC022


10

15

20

25

30

ES 2391112 B2

al entorno: para conseguir que el elemento proyectado (5) aparezca inmovil en
el entorno, un desplazamiento del sistema puede ocasionar que la proyeccion
cambie de una configuracion como (4) a una configuracion como (6), de tal
forma que el mencionado elemento (5) permanezca aparentemente inmovil. En
las figuras 3 y 4 pueden verse detalles de sendas configuraciones de
proyeccion.

En la figura 6 puede verse en detalle como para simular la presencia de un
objeto tridimensional (8) en el entorno para el observador (7) es necesario
realizar una proyeccion adaptada a la superficie sobre la que se realiza. En
este caso, la sensacion de estar observando un objeto tridimensional cuando
se proyecta sobre una superficie plana y horizontal requiere que el
picoproyector genere una imagen como (9), que vista desde la perspectiva del
observador (7) dara la sensacion de estar contemplando el objeto

tridimensional (8) sobre dicha superficie de proyeccion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION
Un elemento de fijacion del conjunto a la cabeza (1); a tal fin puede utilizarse
un casco o gorro rigido firmemente sujeto, 0 unas gafas sujetas con patillas o
con banda elastica, en el caso de que el peso y volumen de los demas
componentes lo permitan. Su cometido fundamental no es solo de sujeccion del
conjunto, sino que debe garantizar que las posiciones relativas entre todos los
elementos de la invencion (camara — picoproyector) y los ojos del observador
permanecen sin variaciones. Esta ultima caracteristica es imprescindible para
permitir realizar los calculos necesarios para el correcto funcionamiento del
sistema de forma precisa. Si fuera necesario, la medicion de dichas posiciones
relativas deberia realizarse mediante el adecuado proceso de calibracion de
todo el sistema.
¢ Una camara de video (2), fijada de forma solidaria al elemento de fijacion
descrito anteriormente. Su cometido es capturar imagenes del entorno
de forma continua (de ahi que necesariamente sea una camara de

video), imagenes que inmediatamente seran enviadas a un computador
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para su procesamiento. El resultado de este procesamiento debe ser la
posicion y orientacion tridimensional del observador dentro del entorno
circundante, o respecto a los elementos mas representativos o
necesarios para la aplicacion que en cada caso se considere. En
muchas aplicaciones, estos elementos representativos son las llamadas
‘marcas fiduciarias’ (5), cuya forma y tamario son conocidos, de tal forma
que mediante la perspectiva apreciada en la imagen la posicion vy
orientacion tridimensional del observador, necesaria para completar la
aplicacion, puede extraerse de forma sencilla. No obstante, no es
necesario que la referencia para la extraccion de esta informacion sean
estas marcas, pudiendo ser cualquier otro objeto integrado en el
entorno.

e Un picoproyector (3), fijada asimismos sobre el elemento de fijacion
descrito en primer lugar de forma solidaria, y garantizando una posicion
relativa fija respecto a la camara, y de ambos respecto al usuario del
sistema (7). Su cometido es proyectar sobre el entorno los graficos
generados por el computador (9) sobre la base de la informacion
tridimensional extraida del analisis de las imagenes suministradas por la
camara. De esta forma, los graficos proyectados sobre el entorno
mantienen la coherencia espacial con éste (8), dando al observador la
sensacion de que los elementos representados por dichos graficos
realmente ‘estan ahi’, integrados perfectamente.

El sistema tiene un funcionamiento continuo, de tal forma que los cambios de
posicion y/u orientacion del usuario respecto al entorno, son inmediatamente
capturados por la camara montada en el sistema, analizados por el computador

y utilizados para modificar la proyeccion.

Sirva como ejemplo la idea de que el sistema esta integrando en el entorno una
supuesta estatua, generada en este caso por el computador; si el usuario del
sistema comenzase a rodear la posicion donde dicha estatua esta siendo
proyectada, como haria con una real para apreciarla desde todos los angulos,
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el sistema reaccionaria modificando la proyeccion, de tal forma que
aparentemente se mantendria estatica mientras el observador la rodea, como
sucederia con una estatua real. Légicamente dicha proyeccion no puede
realizarse sobre el aire, luego se debe contar con una superficie que permita

esta proyeccion desde todas las perspectivas (pantalla cilindrica o giratoria).

La coherencia espacial se consigue mediante la deteccion y seguimiento de
objetos conocidos en el entorno. Dado el conocimiento dimensional a priori de
estos objetos, la imagen captada por la camara presentara una cierta
deformacion respecto al patron conocido, debido a la perspectiva con la que se
observa la escena por el dispositivo; a partir de esta deformacion, y haciendo
uso de las herramientas matematicas apropiadas (estimacion de la
transformacion inversa de perspectiva a partir de la imagen) es posible
determinar con precision la posicion relativa entre la camara y el objeto de
referencia, ubicando ambos en el espacio tridimensional. Con esta
informacion, el computador recibe la informacion necesaria para generar los
graficos que luego seran proyectados sobre el entorno de tal forma que el
usuario del sistema perciba que la posicidn aparente de los elementos
proyectados es coherente con el entorno tridimensional, de forma que la
sensacion es que estan perfectamente integrados en él, en posiciones

espaciales fijas.

De la descripcion de los componentes se deduce que los costes del dispositivo
objeto de la invencion respecto a otros dispositivos descritos en el estado de la
técnica es claramente inferior, cumpliendo virtualmente con las mismas
funciones, siempre que se disponga de una superficie adecuada para realizar
la proyeccion.
Dados los componentes descritos anteriormente y la forma en la que se ha
descrito el cometido de cada uno, el funcionamiento logico del sistema implica
los siguientes pasos:

1. Captura de informacion del entorno: mediante la camara (2) incorporada

en el sistema, se recogen imagenes del entorno de forma continua.
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Dado que esta fijada solidariamente a la cabeza del usuario, se conoce

la posicion relativa respecto a éste, y respecto al sistema de proyeccion.

2. Analisis de las imagenes capturadas: las imagenes capturadas por la

camara son enviadas a un computador donde se procede a su analisis

mediante los algoritmos apropiados de procesamiento de imagenes vy

vision por computador. Como resultado de este analisis, se deduce la
posicion y orientacion 3D de algun o algunos objetos clave (5) que se
hayan reconocido en las imagenes suministradas por la camara.

Generacion de los graficos que se proyectaran sobre el entorno: de esta

tarea también se encarga un computador, para lo cual ha de tener en

cuenta dos factores:

e En primer lugar, la informacidon de posicidon y orientacion
tridimensional de los objetos clave obtenidas en la fase anterior, ya
que serviran como base para conseguir la necesaria coherencia
espacial entre los graficos generados y la posicion del observador
respecto al entorno; se ha de conseguir el efecto de que los
elementos proyectados se integren ‘espacialmente’ en él (8).

e En segundo lugar, la posicion y orientacion del area sobre la que se
debe realizar la proyeccion (5); dado que el usuario puede estar
moviéndose o desplazandose respecto a su entorno, (4,6) se debe
calcular donde se debe realizar la proyeccion y con qué tamario
relativo, haciendo uso de algoritmos de control visual aplicados a su
posicion y escala, para asi compensar cualquier movimiento del
usuario en el espacio tridimensional. De esta forma, los graficos
generados deberan modificar dinamicamente su posicion y tamario
dentro de la zona cubierta por el proyector (i.e. los graficos
proyectados no siempre han de cubrir el area completa de proyeccion

ni permanecer estaticos en ésta).

4. Finalmente, los graficos generados por el computador, atendiendo a los

criterios anteriormente expuestos, son enviados al proyector para ser

enviados sobre el entorno.
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El sistema consta de las siguientes partes fundamentales: un elemento de
fijacion a la cabeza, como pueda ser un casco o unas gafas (1), que garanticen
que la posicion relativa entre los distintos componentes del sistema y el
observador se mantiene constante en todo momento; una camara (2), que
recoge las imagenes del entorno para ser analizadas; un picoproyector (3), que
realiza la proyeccion de las imagenes generadas por el computador sobre el
entorno. La posicion concreta en la que estos dispositivos se fijan sobre el
elemento de fijacion no es relevante, siempre que se garantice la
estacionareidad de sus posiciones relativas, como se ha mencionado.

Dada la movilidad del usuario, la posicidon del area sobre la que se ha de
proyectar la imagen generada por el computador (5) dentro del area cubierta
por el proyector (4,6) puede variar, por 10 que se ha de modificar la posicion de
la imagen generada por el computador dentro de ésta, para garantizar su
correcta superposicion sobre el area objetivo (5).

Dado que el sistema esta previsto para proyectar la ilusion en el observador (7)
de que existen objetos tridimensionales (8) integrados en el entorno, se ha de
realizar una proyeccion acorde con la superficie sobre la que se proyecta (9),
de modo que a los ojos del observador el objeto aparente tener realmente

volumen.

Ejempilo:
Una posible realizacion del sistema (aunque no se limite a ella) constaria de los
siguientes elementos fisicos:

e Un casco o gafas (1) como elemento de soporte y fijacion a la cabeza,

e Una camara lapiz o sportcam (2) fijada al elemento anterior, como
dispositivo de captura de imagen. Esta camara se conecta al
computador mediante los apropiados elementos de interfaz (usualmente
un conector USB para la transmision de las imagenes al computador)
para suministrar a éste la informacidn necesaria para que éste realice
los calculos asignados, es decir, estimacion de la posicion relativa del
observador en el entorno y respecto de los objetos presentes en él, y la
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posterior generacion de los graficos que seran proyectados, como se
describe en los siguientes puntos.

Un computador para el analisis de las imagenes suministradas por la
camara, cuyo resultado es la estimacion de la posicion tridimensional del
usuario del sistema dentro del entorno, asi como su posicion relativa
respecto a los elementos reales integrados de dicho entorno. Este
computador, a partir de esta estimacion de la posicion tridimensional del
observador, esta también encargado de generar los graficos que
posteriormente seran proyectados sobre el entorno, y que simularan la
presencia de objetos estaticos en él.

Un picoproyector laser (3) fijado a los elementos de fijacion y soporte,
que recibe las imagenes generadas por el computador mediante los
adecuados elementos de interfaz (normalmente un conector de sefal de
video, como pueda ser un conector VGA, DVI o similares) y las proyecta

sobre el entorno.

APLICACION INDUSTRIAL

El dispositivo descrito en la presente invencion puede ser utilizado en multitud

de entornos y aplicaciones dada su movilidad, versatilidad y bajo coste. Entre

(aunque no limitado a) ellas, se encuentran:

Asistencia a personas con discapacidad: supdngase el caso de personas
con minusvalia intelectual a las que se quiere dotar de autonomia para
desarrollar una vida independiente en su propio hogar. El sistema
descrito se puede utilizar para proporcionar instrucciones al usuario
sobre labores domésticas, manejo de aparatos, agenda, etc, mediante la
proyeccion de las instrucciones pertinentes sobre cualquier superficie
cercana. Ademas, mediante la identificacion de los aparatos de la casa
(lavadora, horno, lavavajillas,...) se puede instruirle sobre su manejo
proyectando sobre estos aparatos las instrucciones (pulsar un botdn
resaltado mediante la proyeccion, proyeccion de flechas para indicar

movimientos o acciones, etc)

10
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Enriguecimiento de publicaciones: mediante la disposicion de areas
marcadas en una publicacion, ya sea fisica (libro, revista, cuento infantil,
etc) o electronica (lector de e-books, iPad, notebook, etc), el sistema
puede proceder a su identificacion y a la proyeccion sobre dichas areas
de objetos virtuales 3D, de tal forma que al mover el soporte (papel o
aparato), la proyeccion se modifica para dar la sensacion de que dicho
objeto 3D permanece estatico sobre el soporte. La aplicacion podria
servir tanto en el ambito del entretenimiento como en publicaciones
cientificas, material docente, etc.

Aplicaciones domoticas: el sistema puede utilizarse para realizar el
control de multiples aparatos, a modo de mando a distancia y
programador universal, mediante su adecuada comunicacion con la
central computerizada. Puede servir también como teclado para el
teléfono, de la alarma, afiadiendo a las caracteristicas descritas la
deteccion de movimientos del usuario (manos, dedos, etc)
Entretenimiento: el sistema se puede utilizar para proyectar juegos sobre
los que pueden interactuar varias personas, al realizarse esta proyeccion
sobre el entorno (un tablero, personajes de un juego, etc). También se
puede utilizar para la visualizacion de futuras emisiones tridimensionales
de TV.

1"
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REIVINDICACIONES

1.- Sistema de proyeccion espacial de realidad aumentada que comprende:

- una camara (2) configurada para captar imagenes del entorno, dicha camara
(2) acoplada a unos medios de procesamiento (10) configurados para procesar
las imagenes y extraer informacién tridimensional,

- un picoproyector (3) configurado para recibir la informacion tridimensional y
generar una proyeccion de acuerdo con dicha informacion tridimensional,

- unos medios de fijacién (1) configurados para fijar a la cabeza de un usuario
la camara (2), el picoproyector (3) de manera que se muevan solidariamente de
manera conjunta sin variar sustancialmente la distancia relativa con los ojos del
usuario, caracterizado por que los medios de procesamiento (10) estan ademas
configurados para estimar la posicién tridimensional del usuario en el entorno
observado mediante la identificacion de marcas fiduciarias y de objetos

conocidos en las imagenes capturadas.

2.- Sistema segun reivindicacion 1, caracterizado por que los medios de
procesamiento (10) estan configurados ademas para estimar la posicion
tridimensional entre la camara (2) y el picoproyector (3) y para mantener en las
imagenes virtuales generadas (7) por el picoproyector la coherencia espacial

de acuerdo con el punto de vista observado por el usuario.

3.- Sistema segun la reivindicacion 2, donde las imagenes virtuales generadas
(7) son objetos cuyas dimensiones estan basadas en la informacion del entorno

(8) capturada por la camara (2) para simular su integracién con él.

4.- Sistema segun una cualquiera de las reivindicaciones 2 6 3, donde los
medios de procesamiento (10) estan configurados para detectar los

12
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movimientos del usuario mediante el analisis y la comparacién de las imagenes

(8) captadas por la camara en diferentes momentos.

13



ES 2391112 B2

10

Fig. 2

14



ES 2391112 B2

Fig. 3

Fig.4
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Fig. 6
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A US 5841409 A (ISHIBASHI KENJI ET AL.) 24/11/1998, 1
A WO 2004012141 A2 (ZAXEL SYSTEMS INC) 05/02/2004, 1

Categoria de los documentos citados

X: de particular relevancia O: referido a divulgacién no escrita

Y: de particular relevancia combinado con otro/s de la P: publicado entre la fecha de prioridad y la de presentacién
misma categoria de la solicitud

A: refleja el estado de la técnica E: documento anterior, pero publicado después de la fecha

de presentacion de la solicitud

El presente informe ha sido realizado
para todas las reivindicaciones O para las reivindicaciones n°:
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INFORME DEL ESTADO DE LA TECNICA N de solicitud: 201031086

CLASIFICACION OBJETO DE LA SOLICITUD

G02B27/01 (2006.01)
GO06F3/048 (2006.01)
G06T19/00 (2011.01)
GO6F3/01 (2006.01)

Documentacion minima buscada (sistema de clasificacion seguido de los simbolos de clasificacion)
G02B, GO6F, GO6T

Bases de datos electronicas consultadas durante la busqueda (nombre de la base de datos y, si es posible, términos de
busqueda utilizados)

INVENES, EPODOC, WPI
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201031086

Fecha de Realizacion de la Opinion Escrita: 07.11.2012

Declaracion

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones
Reivindicaciones

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones

Reivindicaciones

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinion.-

SI
NO

SI
NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201031086

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 5742263 A (WANG YNJIUN P et al.) 21.04.1998
D02 WO 2009054619 A2 (LEE MOON KEY) 30.04.2009
D03 US 5841409 A (ISHIBASHI KENJI et al.) 24.11.1998
D04 WO 2004012141 A2 (ZAXEL SYSTEMS INC) 05.02.2004

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

Se presentd nuevas reivindicaciones del 28/01/2011, se examina en base a esas reivindicaciones.

1.- El objeto de la presente solicitud de patente consiste en contar con un dispositivo que proyectaria
elementos generados por computador sobre el entorno guardando la coherencia espacial con él a los
ojos del observador. Con este objetivo, la presente solicitud de invencidbn combina elementos de
fijacién solidaria del dispositivo a la cabeza del observador, la presencia de una cdmara montada
sobre dicho elemento de fijacién, y de un picoproyector también montado sobre éste de manera que
todos ellos mantengan su posicion relativa y garanticen la posibilidad de cumplir con el objetivo de
mantener la coherencia espacial entre los elementos proyectados sobre el entorno y éste a los ojos
del observador.

2.- El problema planteado por el solicitante es un dispositivo de proyeccién de realidad aumentada
fijado a la cabeza, de tal forma que los movimientos que realice ésta son seguidos de forma solidaria.
Ademas del sistema de fijacién consta de una camara de video que registra informacion del entorno,
y de un proyector mediante el que se superpone informacion generada por un computador sobre él.
Al ser solidario con el movimiento de la cabeza, se conoce la posicion relativa entre sistema y
usuario, lo que permite que los elementos proyectados mantengan la coherencia espacial con el
entorno desde su punto de vista, de tal forma que la proyeccion puede simular objetos 3D situados en
dicho entorno, mediante la variacion de la proyeccion de acuerdo con los movimientos registrados; de
esta forma, si el observador se desplaza en el entorno la proyeccion variara en correspondencia para
simular la presencia de objetos estaticos.

El documento D1 puede considerarse como el representante del estado de la técnica mas cercano ya que en este
documento confluyen la mayoria de las caracteristicas técnicas reivindicadas.

Contraste de la solicitud con el documento D1
Reivindicaciones independientes: Reivindicacion 1
Sistema de proyeccion espacial de realidad aumentada (Iéase en Columna 2, lineas 1-3) que

comprende:

- una camara (2) (ver figura 2, 24 puede ser una camara 6 un sensor, ver también Columna 4, lineas 13-18, mirar ademas
en Columna 6; lineas 1-6), configurada para captar imagenes del entorno, dicha camara (2) acoplada a unos medios de
procesamiento (10) (obsérvese en Columna 5, lineas 30-33, 44-46, la referencia del microprocesador es 56) configurados
para procesar las imagenes y extraer informacion tridimensional (ver en Columna 3, lineas 15-37, ver figura 2, 24 puede ser
una camara 6 un sensor, ver también Columna 4, lineas 13-18, leer también Columna 6; lineas 1-6),

- un picoproyector (3) configurado para recibir la informacion tridimensional y generar una proyeccion de acuerdo con dicha
informacion tridimensional (ver en columna 1, lineas 49-63, también en Columna 3, lineas 15-37)

- unos medios de fijacién (1) configurados para fijar a la cabeza de un usuario la camara (2), el picoproyector (3) de manera
gue se muevan solidariamente de manera conjunta sin variar sustancialmente la distancia relativa con los ojos del usuario
(ver en columna 1, lineas 49-63, obsérvese figura 2. 24 es una camara y el 38 es un proyector, fijos en la cabeza de un
usuario. El microprocesador es el 56. Ver también en Columna 2, lineas 13-19)

Por tanto la reivindicacion 1 no es nueva (Art. 6.1 LP 11/1986) al ser afectada por D1

Reivindicaciones dependientes:

Reivindicaciones 2-5

No se ha hallado un sistema donde los medios de procesamiento (10) estan configurados para
estimar la posicion tridimensional del usuario en el entorno observado mediante la identificacién de
marcas fiduciarias y de objetos conocidos en las imagenes capturadas.

La reivindicacion 2, por tanto, es nueva (Art. 6.1 LP 11/1986).

Las reivindicaciones 3-5 dependen de la 2 que es nueva, por tanto las reivindicaciones 2-5 son nuevas (Art. 6.1 LP
11/1986).
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