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FIG1 H

4309-82

Ved en fremgangsmide til regulering af afgiven varmeeffekt fra en
brander for fast brendsel fodes brandselet (11) til en forbrandings-
2one (13), hvor det forbrandes under luftoverskud. | denne zone

(13) bringes brandselet (11) til at danne et luftgennemtraengeligt lag,

der tilnmrmelsesvis har en ensartet tykkelse. Under forbrandingen

presses forbrandingsluften gennem laget gennem dettes ene side og
mod dets anden side under et af den afgivne varmeeffekt uafh=ngigt,
men for optimal forbranding af brandselet tilstrakkeligt overtryk.

Regulering mod en aftagende varmeeffektvardi sker ved en tilsvaren-
de afskarmning af lagets navnte anden side, medens reguleringen

mod en foroget vardi sker ved tilsvarende frilzgning af lagets anden
side, hvitket er betydende med henholdsvis en formindskelse og en
foregelse af forbrandi {13)
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Den foreliggende opfindelse angar en fremgangsmade til regulering af
afgiven varmeeffekt fra en braender til fast brandsel, i hvilken bran-
der brazndsel feodes til en forbrandingszone, hvor det forbrandes
under luftoverskud. Opfindelsen angar ogsa en brander til fast
brandsel til udevelse af denne fremgangsmade og med en langstrakt
skakt, hvis gverste del har en &bning til'pafyldning af brandsel og
tjener som mellemlagringsrum for dette, som i takt med forbrandingen
fodes mod skaktens nederste, af en som rist tjenende bund afgrenset

del, i hvilken forbrandingen sker under luftoverskud.

Konventionelt foretages en sadan effektregulering ved regulering af
den forbrandingsluft, der skal tilfores forbrazndingszonen. Forbran-
dingslufttilferselen reguleres da sadvanligvis i afhazngighed af tempe-
raturen fra det medium, der skal opvarmes ved forbrzndingen. Regu-
leringen kan ske pd en sadan made, at lufttilfgrselen nedsattes, nar
mediet har opnaet en forudbestemt temperaturvardi, hvorved for-
brandingen aftager pa grund af iltmangel. Nar mediets temperatur
har naet en minimumsvardi, forgges lufttilforselen igen. Ved nedsat-
telsen af lufttilforselen er der altid risiko for, at brandbare gasser,
som gennem forbrazndingen allerede er blevet frigjort fra brandselet,
og som fplge af forbrandingszonens temperatur fortlsbende friggres
fra brandselet, ikke bliver fuldstendig forbrendt, men afgar gennem
skorstenen. Foruden den darlige udnytteise af brandselet, indebarer
dette en forpget miljgodelzeggelse, idet de navnte gasser har store
indhold af skadelige stoffer.

Formélet med den foreliggende opfindelse er at tilvejebringe en sadan
fremgangsmade til styring af afgivet varmeeffekt fra en brander til
fast brandsel, at de ovennzvnte ulemper, der hanger sammen med
varmeeffektreguleringen ved regulering af forbrandingsluftmengden, i
hovedsagen elimineres samtidig med, at der opnas et hgjt og jevnt
forbrandingspunkt og en maksimal forbrending. Dette muliggeres ved
opfindelsen derved, at brandselet i nzvnte zone bringes til at danne
et luftgennemtrengeligt lag, der har en tilnermelsesvis ensartet
tykkelse, og gennem hvilket forbrandingsluften under forbrandingen
fra lagets ene side presses mod dets anden side under et af den

afgivne varmeeffekt uafhangigt, men til optimal forbrending af
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brendselet tilstrekkeligt overtryk, og at reguleringen mod en afta-
gende varmeeffektvaerdi sker ved tilsvarende afskarmning af lagets
navnte anden side, medens reguleringen mod en tiltagende veardi sker
ved tilsvarende frilegning af lagets anden side, hvilket er ensbety-
dende med henholdsvis en formindskelse og en forpgelse af forbraen-
dingszonens volumen. En brander til fast brendsel, som arbejder pa
denne made, er ,ejendom.melig ved, at stgrrelsen af braznderens for-
brezndingszone er regulerbar med hensyn til gnsket varmeeffektudtag
fra braznderen og defineres af et rum mellem navnte bund, vaggene
af to koncentrisk inde i hinanden og i skakten rgrformede organer
med ensartede tvarsnit, af hvilke organer det yderste opefter graen-
ser op til nmvnte pafyldningsdbning og i det mindste ved skaktens
nederste del har gennembrudte vazgge som i krav 3 af hvilke det
inderste organ, som har gennembrudte vagge, strakker sig omtrent
samme niveau som gennembrydningen i det ydre organ og er udformet
med opadrettet konusformet spids og en mod det ydre organs yderside
tet tilsluttende skerm, som er saledes anbragt, at der ved en relativ
bevaegelse mellem denne og det ydre organ tilvejebringes en hen-
holdsvis forgget og formindsket afskaermning af det ydre organs
gennembrudte del, hvilket er ensbetydende med den navnte regule-
ring af forbraendingszonens stprrelse, og at branderen indbefatter et
til indersiden af det indre organ graznsende ledningssystem for tilfgr-

sel af forbrandingsluft til forbrandingszonen.

Af konstruktionstekniske hensyn er det fordelagtigt, at forbraendings-
zonen i overensstemmelse med en speciel ejendommelighed for opfindel-
sen er et rotationssymmetrisk hullegeme, der har tilnzrmelsesvis
konstant tykkelse, og gennem hvis vaegge forbrandingsluften presses
fra hullegemets indre og udefter, og at fra branderen afgivet varme-
effekt reguleres ved proportional henholdsvis forpget og formindsket
afskermning af hullegemets ydre begraznsningsflade.

For at forpge savel holdbarheden af de to rgrformede organer som
brenderens virkningsgrad er, som det fremgar af en anden speciel
ejendommelighed, i det mindste de gennembrudte dele af disse organer
forsynet med- kapper og er afkelet af et fluidum, fortrinsvis luft.
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Ved at skermen eller det ydre organ i henhold til endnu en speciel
ejendommelighed for opfindelsen er operativt forbundet med en ind-
stillingsindretning, der er indrettet til at tilvejebringe den navnte

regulering af forbrandingszonens stgrrelse, og som indgar i et re-

guleringssystem, hvis faktiske verdi fis fra en i varmgasstrgmmen

fra branderen anbragt temperaturgiver, og hvis begyndelsesvaerdi er

manuelt indstillelig, opnds et optimalt arbejdende system.

Opfindelsen vil i det fplgende blive forklaret under henvisning til
tegningen, pa hvilken

fig. 1 skematisk viser et l@ngdesnit i en brander ifglge opfindelsen
monteret i en konventionel kedel, og

fig. 2 viser et tvaersnit efter linjen A-A i den i fig. 1 viste brender.

| fig. 1 betegner 1 generelt en kedel til produktion af varmt vand,
dels til opvarmning af fx varelser og dels til anvendelse som varmt
forbrugsvand. Opvarmningen foretages pa konventionel made ved
hjelp af de ved forbrandingen frembragte varme gasser, som p3 sin
vej mod skorstenen 2 passerer vandfyldte spalter 3 til verelsesop-
varmningen og opvarmer vandet i en tank 4, i hvilken der findes en
vikling 5 til varmt forbrugsvand. Dette kan siledes aldrig blive
varmere end 100°C. Kedlen 1 har med kappe forsynede vagge 6, der
fortrinsvis er fyldt med luft, men som kan afkgles med vand, som det
er vist pa tegningen. Vaggene 6 har kedellemme 7, der er forsynet
med pa tegningen ikke narmere viste indtag af konventionel art for
sekunder luft.

Brenderen ifplge opfindelsen indbefatter en langstrakt cylinderformet
skakt 8, som er monteret lodret i kedlen 1. Det bgr allerede her
nevnes, at lodret montering pa ingen made er ngdvendig, men skak-
ten kan, som det senere vil blive forklaret, ogsd monteres hzldende.
Skakten 8, som pé@ tegningen er vist med vagge 9, der er forsynet
med vandkapper og stir i forbindelse med tanken 4, har opadtil en
dbning 10a til pafyldning af brazndsel 11. Kappen kan imidlertid ogsa
med fordel vare [uftkplet. Brandselspafyldningen sker fortrinsvis
automatisk ved hjalp af fx en skruetransporter og et med denne sam-

virkende styre- og drivsystem af konventionel og derfor ikke nzrmere
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illustreret art pad en sddan made, at brendselet 11 har et tilnzrmel-
sesvis konstant niveau i skakten 8. Via en kanal 10b for uforbrandte

gasser er skakten 8's gverste del forbundet med skorstenen 2.

Nedadtil begraznses skakten 8 af en som rist tjenende bund 12, hvis
opbygning vil blive forklaret i forbindelse med fig. 2. Forbrzndingen
af brazndselet sker under luftoverskud i en zone 13 oven for risten
12. Brandselet 11 fgres til forbrendingszonen 13 af tyngdekraften,
og for at brazndselet ikke skal s=tte sig fast i skakten, findes der
centralt i denne en af en motor 14 drevet omrgrer 15.

Ifplge opfindelsen er stgrrelsen af forbrandingszonen 13 regulerbar i
afhzngighed af gnsket varmeeffektudtag fra braznderen. Dette opnas
pa en sadan made, at brendselet 11 i den navnte zone bringes til at
danne et luftgennemtrangeligt lag med en tilnermelsesvis ensartet
tykkelse, og at forbrendingszonens hgjde regnet fra risten 12 styres
i afhangighed af det gnskede varmeeffektudtag. Ved den pa tegnin-
gen viste udfgrelsesform er forbrazndingszonen 13 rgrformet, og dens
indre og ydre begraznsningsflader defineres af to koncentriske inde i
hinanden anbragte rgrformede organer 16 og 17, af hvilke det yderste
16 udggres af en gennembrudt del af skaktvaggen 9. Det inderste
organ 17 har ogsd gennembrudte vagge, strazkker sig til omtrent
samme niveau som det yderste organ 16 og er opefter udformet med
en opédrettet konusformet spids 18, i hvilken omrgreren 15 er lejret.
Spidsen 18 har til opgave at lette en jevn fordeling af brandselet 11

i forbrandingszonen 13.

Den navnte styring af forbrandingszonen 13's stgrrelse tilvejebringes
ved :hjalp af en mod det ydre organ 17 tat sluttende og i forhold til
dette aksialt bevagelig skarm 19, som mangvreres ved hjzlp af en
motor 20 via en stang 21. Ved at lgfte eller s®nke skarmen 19 i
forhold til risten 12 frembringes en formindsket eller forpget af-
skarmning af det ydre organ 17's gennembrudte del, hvilket er
ensbetydende med - henholdsvis en forpgelse og formindskning af
forbrandingszonen 13's stgrrelse. Motoren styres af en styreindret-
ning 22 pa en sadan made, at en temperaturventil, der er detekteret

af en i varmgasstrommen fra braznderen anbragt detektor 23, bringes
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til at stemme overens med en pa en gnskevardigiver 24 manuelt ind-

stillelig gnsketemperaturvardi.

Forbrandingsluften tilfgpres det inderste organ 16 via en ledning 25,
som star i forbindeise med en blaser 26, ved hjzlp af hvilken der
frembringes et konstant, af forbrandingen uafhangigt luftoverskud.
Den aske, som frembringes ved forbrzndingen, fores bort ved hjelp
af en blaser 27, som star i forbindelse med et under risten anbragt

askeopsamlingssystem 28.

At organerne 17 og 16 har gennembrudte vaegge, hanger sammen
med, at henholdsvis forbrandingsluften og forbrandingsgasserne let
skal kunne passere. Ifglge en speciel ejendommelighed ved branderen
ifolge opfindelsen er de forsynet med kapper og kolet af et fluidum,
fortrinsvis luft. P& tegningen er vaggene dog forsynet med vandkap-
per, for at de bedre skal kunne modstd varmen fra forbrandingszo-
nen. Ifglge en foretrukken udfprelsesform er de opbygget af lodret
anbragte rgr 29 og 30, som beskriver cylinderfladerne af to taznkte
koncentriske cylindre (se fig. 2). Rgrene 29 i det yderste organ 16
er nedadtil forbundet med hinanden ved hjzlp af en cirkuler sam-
lingsledning 31, der tjener som fodeledning for uopvarmet vand. Pa
lignende méde er roret 30 i det indre organ 17 nedadtil forbundet med
en cirkular samlingsledning 32, som igen er koblet til en aftapnings-
ledning for det opvarmede vand. Organerne 16 og 17 star i forbin-
delse med hinanden gennem ledninger 33, der er tilkoblet ved den

kegleformede spids 18 af det indre organ 17.

Risten 12 bestdr ved en foretrukken udfgrelsesform af et antal i et
plan sa tet op til hinanden anbragte, kantstangslignende jernprofiler
34, at forbrendingsiuften i kun ringe grad kan passere gennem risten
12. Hver af profilerne er drejeligt anbragte omkring sin akse, men
indbyrdes operativt forbundne saledes, at samtlige roterer i samme
retning, nadr en af profilerne drejes, fx af en motor 35. Drejningen
sker fortrinsvis med en haly omdrejning, fx hvert 10. minut. P3

denne made opnas en meget effektiv askefjernelse.
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Det er klart, at breznderen inden for opfindelsens rammer kan modi-.

ficeres pd mange mader. Som allerede nzvnt behgver den ikke at
monteres vertikalt, men kan monteres hzldende eller helt horisontalt,
dog krmves i sd fald tvangsfsdning af brendselet helt frem til for-

braendingszonen.

Haldende montering af branderen er iszr fordelagtig, nar den lige-
som en oliebrander monteres i laget til en konventionel kedel. Det
kan da vare hensigtsmessigt i modsatning, hvad der er beskrevet i
forbindelse med den bé tegningen viste udfgrelsesform, at anbringe
skakten bevagelig i forhold til et fast skjold og at variere forbran-
dingsrummets volumen ved at forskyde skakten aksialt i forhold til

skarmen.

Det kan ogsd navnes, at skakten og dermed forbrzndingszonen kan
have en anden form end parallelepipidumform, sad at brandselet i
forbreendingszonen danner en forholdsvis tynd plade, gennem hvilken
forbrandingsluften presses fra den ene side, og reguleringen af
varmeeffekten sker pa den anden side med en lpft- og sankbar plan

skarm.

146328



10

15

20

25

30

35

PATENTKRAV

1. Fremgangsmade til regulering af afgiven varmeeffekt fra en bran-
der til fast brendsel, i hvilken brander brazndsel (11) fedes til en
forbrandingszone (13),

kendetegnet ved, at brendselet (11) i en zone (13) brin-
ges til at danne et luftgennemtrazngeligt lag, der tilnermelsesvis har
en ensartet tykkelse, og gennem hvilket forbrandingsluften under
forbrendingen presses fra lagets ene side mod dets anden side under
et af den afgivne varmeeffekt uafhzngigt, men til optimal forbraending
af brandselet tilstrzkkeligt overtryk, og at reguleringen mod en
aftagende varmeeffektvardi sker ved tilsvarende afskarmning af
lagets navnte anden side, og mod en tiltagende vardi sker ved
tilsvarende frilegning af lagets anden side, hvilket er ensbetydende
med henholdsvis en formindskelse og en forggelse af forbrendings-

zonens (13) volumen.

2. Fremgangsmade ifglge krav 1,

kendetegnet ved, at forbrendingszonen (13) er et rotati-
onssymmetrisk hullegeme med tilnermelsesvis konstant vagtykkelse,
gennem -hvis vaegge forbrandingsluften presses fra hullegemets indre
og udefter, og at fra braznderen afgiven varmeeffekt reguleres ved
proportional henholdsvis forpget og formindsket afskarmning af hul-

legemets ydre begraznsningsflade.

3. Brander til udpvelse af fremgangsmaden ifglge krav 1 og med en
langstrakt skakt (8), hvis gverste del har en dbning (10a) til pafyld-
ning af brendselet (11) og tjener som mellemlagringsrum for dette,
som i takt med forbrazndingen fsdes mod skaktens (8) nederste, af en
som rist (12) tjenende bund afgraznset del, i hvilken forbrandingen
sker under luftoverskud,

k endetegnet ved at storrelsen af brenderens forbran-
dingszone (13) er regulerbar med hensyn til gnsket varmeeffektudtag
fra brenderen og defineres af et rum mellem navnte bund (12), vaeg-
gene af to koncentrisk inde i hinanden og i skakten (8) anbragte
rerformede organer (16, 17) rﬁed ensartet tvaersnit, af hvilke organer
det yderste (16) grenser op til pafyldningsabningen (10) og i det
mindste ved skaktens (8) nedre del har gennembrudte vegge, og af
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hvilke det inderste organ (17), som har gennembrudte vagge, strek-
ker sig omtrent til samme niveau som gennembrydningen pa det yder-
ste organ (16) og er udformet med en opadrettet konusformet spids
(18) og en mod det yderste organs (16) yderside tet anliggende
skarm (19), som er anbragt siledes, at der ved en relativ bevagelse
mellem denne og det yderste organ (16) tilvejebringes henholdsvis en
forpget og en formindsket afskzrmning af det yderste organs (16)
gennembrudte del, hvilket er ensbetydende med den navnte regule-
ring af forbrandingszonens (13) stgrrelse, og at brznderen har et
mod indersiden af det inderste organ (17) anliggende ledningssystem
(25) for tilforsel af forbraendingsluft til forbrandingszonen.

4. Brander ifglge krav 3,

kendetegnet ved, atidet mindste de gennembrudte dele af
de to rerformede organer (16, 17) er forsynet med kapper og ind-
rettet til at blive kglet af et fluidum, fortrinsvis luft.

5. Brander ifplge krav 3 eller 4,

kendetegnet ved, at skermen (19) eller det yderste organ
(17) er operativt forbundet med en indstillingsindretning (20), der er
indrettet til at tilvejebringe den nzvnte regulering af forbrandings-
zonens (13) sterrelse, og indgdr i et reguleringssystem (22, 23, 24),
hvis faktiske verdi fas fra en i varmgasstrgmmen fra brenderen an-
bragt temperaturgiver (23), og hvis gnskede vardi er manuelt ind-
stillelig (24).
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