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Przyrzad do pobierania préb zawiesin statych z powietrza, zwlaszcza powiétrza kopalnianego

Przedmiotem wynalazku jest przyrzad do wielogodzinnego pobierania préb zawiesin statych z powietrza,
zwlaszcza powietrza kopalnianego, zasilany z wtasnej baterii akumulatoréw.

Skuteczne zapobieganie i zwalczanie zapylenia jest $cisle zwiazane z systematycznymi i poprawnie prowa-
dzonymi pomiarami i kontrola zapylenia powietrza. Pomiary takie pozwalaja nie tylko na stwierdzenie stanu
zagrozenia w miejscu pracy i jego zmian w zaleznosci od warunkdw, ale dostarczaja réwniez informacji o skutecz-
nosci stosowanych metod zapobiegania i zwalczania zagrozenia. Zapylenie powietrza zalezy od rodzaju i przebie-
gu proceséw technologicznych stosowanych w przemysle iz tego powodu jest zmienne tak w czasie, jak
i przestrzeni. Krétkotrwate pomiary zapylenia powietrza nie obrazuja w petni stanu zagrozenia chorobowego,
szczegblnie w kopalniach wegla, gdzie zapylenie jest zmienne w ciagu zmiany roboczej. Szkodliwe dziatanie
dawek pylu na tkanke plucna jest kumulatywne. Dlatego pomiar $redniego zapylenia powietrza w ciagu, z géry
ustalonego okresu czasu na przyklad w ciggu zmiany roboczej, lepiej charakteryzuje stan zapylema pownetrza
i stopieri jego szkodliwosci na organizm ludzki niz pomiar krétkotrwaty.

Dotychczas znane s3 do pomiar6w zapylenia powietrza kopalnianego konimetry umozllw1a]qce dokoname
pomiaréw jedynie krétkotrwatych, okoto jednej sekundy.

' Ponadto znane sq takie pylomierze wielogodzinne, zaopatrzone w injektory,sprezonego powietrza lub
ciektego CO,, stuzace do zasysania zapylonego powietrza. Zasilanie pytomierzy sprezonym powietrzem z sieci
ogranicza liczb¢ punktéw pomiarowych, a poza tym instalacje spr¢zonego powietrza w przodkach gérniczych sg
w stadium stopniowe;j likwidagji.

Inne pytomierze wielogodzinne s zasilane z butli spr¢zonego powietrza.lub z butli ciektego CO, . Pytomie-
1ze te s3 jednak niewygodne w uzyciu z powodu duzego cigzaru zasobnikéw na plyn zasilajacy.

Znane s3 réwniez pytomierze wielogodzinne zasilane z wlasnych baterii akumulatoréw. Zasada dziatania
tych pytomierzy wielogodzinnych polega na zasypaniu zapylonego powietrza pod wptywem depresji, powstajacej
przy wirowaniu dysku z duzg predkoscig i osadzeniu pytu w komorze pomiarowej uksztattowanej w formie
cyklonu lub cylindra. Pytomierze te majg skomplikowana konstrukcje i sg drogie. Ponadto ich skuteczno$¢ dla
py}éw drobnych jest problematyczna.
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Celem wynalazku jest usunigcie wyzej opisanych niedogodnosci i wad oraz skonstruowanie przyrzadu
prostego i taniego w-budowie i w uzytkowaniu. z zabezpieczeniem przeciwwybuchowym oraz umozliwiajacego
pobieranie préb zawiesin statych z powietrza w dowolnym miejscu w podziemiu kopalni.

- Cel ten zostal osiggnigty dzigki zastosowaniu przyrzadu wedtug wynalazku. Istota tego przyrzadu polega
" na tym, ze jest on zasilany z wiasnej baterii akumulatoréw i zaopatrzony w przeponowa pomp¢ napedzang
~ elektrycznym silnikiem poprzez przektadnig i korbowy mechanizm. Przeponowa pompa z jednej strony potgczo-
. najestz wyréwnawczym zbiornikiem za pomocg rurowych ssawnych przewodéw, a ten z kolei ssawnym elastycz-

fiym ptzewodem, na ktérym osadzony jest regulacyjny dtawik, z membranowym filtrem i wymiennym elutriato-
rem, a z drugiej strony, za pomocg ttocznych przewoddw z rotometrem. .

Dzigki zastosowaniu w przedmiotowym rozwigzaniu korbowego mechanizmu o nastawnej dtugosci ramie-
nia korby umozliwiajgcej zmian¢ wartoici skoku przepony, dobiera si¢ wladciwg charakterystyke zasysania
pompy. Natomiast dzigki osadzeniu na ssawnym lub ttocznym elastycznym przewodzie regulacyjnego dtawika,
mozna dobraé poczatkowy punkt pracy na poziomym odcinku charakterystyki o matej zaleznosci wycajnosci
pompy od oporéw przeptywu powietrza w przewodach zasysajgcych, co jest istotng cechy rozwigzania wedtug
wynalazku. Przez zastosowanie takiego systemu regulujacego wydajno$é pompy, uzyskuje si¢ osadzanie stosunko-
wo duzej ilodci pytu na filtrze membranowym, nie powodujac istotnej zmiany natezenia przeptywu w jednostce
czasu. To eliminuje jednoczesnie zastosowanie dodatkowego skomplikowanego stabilizatora wydajnosci pompy.

Dodatkowa zaleta przyrzadu wedtug wynalazku jest to, ze jego urzgdzenia elektryczne s3 umieszczone
w obudowie przeciwwybuchowej, a mechaniczne, okapturzone cienks pokrywg zamocowang do obudowy prze-
ciwwybuchowej, dzigki czemu przyrzad jest stosunkowo lekki oraz moze by¢ stosowany bez ograniczert w do-
wolnych miejscach, w tym réwniez w kopalmach gazowych.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadowym wykonamu na rysunku, na ktérym fig. 1 przed-
stawia schemat ideowy przyrzadu, a fig. 2 — przyrzad w rzucie aksonometrycznym.

Przyrzad w swej istocie sktada si¢ = dwuprzeponowej bliZniaczej pompy 1 zasysajacej powietrze, potgczo-
nej ssawnymi przewodami 2, 2a i 2b, poprzez wyréwnawczy zbiomnik 3 z membranowym filtrem 4 do oddzielania
i zbierania pytu drobnego i dalej z ptytkowym elutriatorem § czyli selektorem ziarn do wytrgcania pytu grubego
z zasysanego powietrza. Na ssawnym przewodzie 2 jest zabudowany nastawny dtawik 6 natezenia przeptywu
powietrza. Po stronie wylotowej pompa 1 potgczona jest ttocznymi przewodami 7 z rotometrem 8 do kontroli
natg¢zenia przeptywu powietrza. Pompa 1 jest napg¢dzana dwoma elektrycznymi silnikami 9, potgczonymi na
watkach elastycznym sprzegiem 10,zasilanymi wiasng baterig akumulatoréw 11 poprzez wylgcznik 12. Naped z
elektrycznych silnikéw 9 do pompy 1 jest przenoszony poprzez z¢batg przektadni¢ 13 i korbowy mechanizm 14
z nastawnym ramieniem korby 14a. Urzadzenia elektryczne przyrzadu, to jest elektryczne silniki 9, bateria aku-
mulatoréw 11 iwylgcznik 12 3§ umieszczone w przeciwwybuchowej obudowie 15, podczas gdy urzadzenia
mechaniczne przyrzadu, to jest zgbata przektadnia 13, korbowy mechanizm 14, pompa 1, wyréwnawczy zbior-
nik 3, regulacyjny dtawik 6 natezenia przeptywu powietrza i rotometr 8, s4 umieszczone na zewnatrz tej obudo-
wy i sg ostonigte dwudzielng pokrywg 16, przykrecong wkrgtami do przeciwwybuchowej obudowy 15, dzieki
czemu przyrzad jest lekki oraz moze by¢ stosowany bez ograniczed w dowolnych miejscach, w tym réwniez
w kopalniach gazowych.

Wyiej opisany przyrzad dziata w sposéb nastepujacy. Po uruchomiemu elektrycznych silnikéw 9 wytgczni-
kiem 12, pompa 1 zasysa zapylone powietrze z otoczenia poprzez ptytkowy elutriator §, gdzie z laminarnej strugi
powietrza opadaja pod wptywem sit cigzkodci grube ziarna pytu i dalej poprzez membranowy filtr 4, gdzie
osiadajy drobne ziarna pytu szkodliwego dla zdrowia. Oczyszczone z pylu powietrze przeptywa nastepnie
ssacymi przewodami 2, 2a i 2b oraz ttocznymi przewodami 7 poprzez wyréwnujacy podcifnienie zbiornik 3,
pompe 1 i rotometr 8 i wychodzi do otaczajqcej atmosfery. Wiadciwa warto$é natezenia przeptywu powietrza
poprzez przyrzad, nastawiona uprzednio diugodciy ramienia korby 14a i dtawikiem 6, jest stata, w granicach
dopuszczalnego biedu przyrzadu podczas catego okresu pomiaru, na przyktad podczas zmiany roboczej i moze
by¢ odczytana ikontrolowana na rotomierzu 8 wycechowanym w litrach powietrza na minut¢. Po uptywie
'z gbry ustalonego czasu pomiaru, na przyklad po uptywie zmiany roboczej zatrzymuje si¢ wylgcznikiem 12
elektryczne silniki 9 i po wyjeciu z przyrzgdu membranowego filtru 4, zebrang na nim prébke pytu w zaleznodci
od jej wielkodci wazy si¢ lub liczy si¢ pod mikroskopem znanymi metodami laboratoryjnymi. Znajgc natgzenie
przeplywu powietrza przez przyrzqd, czas pomiaru i iloé¢ zebranego w tym czasie na filtrze membranowym pytu
w mg lub w iloéci ziarn okrefla si¢ steZenie zapylenia powietrza w jednostkach gmwimetryanych to jest mg/m®
lub jednostkach konimetrycznych, to jest Z/cm>.

Wynalazek nie jest ograniczony tylko do opisanego szczegétowo i przedstawionego na rysunku przyktadu
jego wykonania. Zgodnie z moZliwymi dalszymi przyktadami wykonania dwuprzeponowa bliZniacza pompa 1
moze byé zastgpiona pompg jednoprzeponows owigkszej frednicy, a zespét dwdch silnikéw 9 mozna zastypié
jednym silnikiem o wigkszej mocy.
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1. Przyrzad do pobierania préb zawiesin statych z powietrza, zwtaszcza powietrza kopalnianego zasilany
z whasnej baterii akumulatoréw, znamienny tym, ze ma przeponowa pompe¢ (1) napedzana elektrycznym silnikiem
(9) poprzez przektadni¢ (13) i korbowy mechanizm (14), ktdra z jednej strony, za pomocg rurowych ssawnych
przewodéw (2a i2b) potaczona jest z wyréwnawczym zbiornikiem (3), aten z kolei ssawnym elastycznym
przewodem (2), na ktérym osadzony jest regulacyjny dtawik (6) zmembranowym filtrem (4) i wymiennym
elutriatorem (5), a z drugiej strony za pomocg ttocznych przewodéw (7) z rotometrem (8), przy czym, elektrycz-
na cz¢$¢ przyrzadu umieszczona jest w przeciwwybuchowej obudowie (15), a mechaniczna cze$é przyrzadu
ostonigta jest dwudzielng pokrywa (16). '

2. Odmiana przyrzadu wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze regulacyjny dtawik (6) jest zamocowany na
ttocznym przewodzie (7) przed rotometrem (8).
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