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SISTEMA SENSOR lavar roupa com um sistema sensor, que compreende um circuito
elétrico compreendendo um componente mecéanico (5, 16, 19)
conectado a condutores elétricos (11, 17, 20), os ditos condutores

(73) Titular(es): Whirlpool S.A. estando ligados a uma placa de controle eletrénico (7) que apresenta
circuitos eletrénicos constituindo uma fonte de corrente (13) e um
(72) Inventor(es): Omar Rachid Murad sistema de leitura e aquisicao (14,15) da tensao.
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“MAQUINA DE LAVAR ROUPA COM UM SISTEMA SENSOR”
CAMPO DA INVENCAO

A presente invengao se refere a uma maquina de lavar roupa com um sistema sen-

sor.
TECNICA ANTERIOR E SEUS INCONVENIENTES

Conforme é de conhecimento geral, os sensores em maquinas de lavar se destinam

a detectar parametros, como por exemplo, peso, vazao, vibragdes, nivel de dgua ou grau de
impurezas na agua, para automatizar as operagdes da maquina de lavar. Assim, quando,
por exemplo, um sensor detecta o peso do tanque da maquina de lavar, em fungdo do peso
detectado o dito sensor envia um sinal para um circuito eletrénico que comanda uma bom-
ba, a fim de que o tanque seja enchido ou, ao contrario, a 4gua seja escoada.

O documento US 4.742.698 compreende um sensor de peso, mostrado na figura 1,
que se destina a controlar o processo de centrifugagao da maquina de lavar.

Conforme ja é conhecido, depois que a etapa de lavagem é concluida, ocorre a e-
tapa de centrifugagdo para remover o excesso de dgua da roupa. Nesta etapa, o cesto A,
que contém a roupa, gira acionado pelo motor B, e a agua da roupa é removida por centrifu-
gagao, passando por orificios na parede do dito cesto (ndo mostrados) e sendo recolhida no
tanque C, de onde escoa pbr meio do tubo D.

O sensor citado acima compreende dois eletrodos E e F, onde o eletrodo F é mon-
tado de maneira pivotavel. Assim, quando o peso do tanque C varia, a vareta de suspenséo
G do tanque aproxima ou afasta o eletrodo F do eletrodo E, causando uma variagéo na ca-
pacitdncia eletrostatica entre os dois eletrodos, variagdo esta que é detectada pela placa de
controle eletrénico (ndo mostrada). Em fungéo dos valores detectados pela dita placa, a ro-
tagao do cesto Ada maquina de lavar vai sendo diminuida até paralisar totalmente, quando
0 excesso de agua ja tiver sido removido. '

Um inconveniente dos sensores ja conhecidos consiste em que eles sempre se
constituem em um componente adicional da maquina de lavar, o que aumenta o custo final
do produto.

OBJETIVOS E VANTAGENS DA INVENCAQ

A presente invengé@o tem como objetivo proporcionar uma méquina de lavar com

um sistema sensor de baixo custo.

Este objetivo é alcangado por meio de uma maquina de lavar roupa com um siste-
ma sensor que compreendé um circuito elétrico compreendendo um componente mecanico
conectado a condutores elétricos, os ditos condutores estando ligados a uma placa de con-
trole eletrénico que apresenta circuitos eletrénicos constituindo uma fonte de corrente e um
sistema de leitura e aquisigao da tenséo.

O componente mecanico definido acima é atuante como um sensor, onde uma cor-
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renté elétrica constante é aplicada, gerando tensdes que variam em fungéo do esforgo sofri-
do pelo dito componente.

Assim, a principal vantagem da invengdo da maquina de lavar de acordo com a in-
vengdo consiste em que esta ndo necessita de sensores em si, como componentes adicio-
nais, uma vez que os préprios componentes mecanicos da maquina de lavar podem atuar
como sensores. Esta vantagem proporciona uma redugéo do custo final da méaquina de la-
var. .

Os componentes mecénicos atuantes como sensores podem ser, por exemplo, as
varetas de suspensdo do tanque da maquina de lavar, os tirantes vinculados és varetas, ou
os pés da maquina de lavar.

Os componentes mecanicos podem ser, por exemplo, de metal ou de elastémero

- eletricamente condutivo. A condutividade elétrica do elastémero pode ser obtida, por exem-

plo, por meio de particulas condutoras adicionadas ao elastdmero durante a sua fabricagéo
e as particulas podem ser, por exemplo, de negro de fumo.

A invengéo sera a seguir mais detalhadamente descrita, a titulo de exemplo, com
base nas figuras anexas:

DESCRICAO RESUMIDA DOS DESENHOS

FIGURA 2 — vista esquematica em corte de uma maquina de lavar de acordo com a

invengdo, com uma primeira concretizagéo do sistema sensor;

FIGURA 3 — vista esquematica do sistema sensor da figura 2;
, FIGURA 4 - vista esquematica em corte de uma maquina de lavar de acordo com a
invengdo, com uma segunda concretizagdo do sistema sensor;

FIGURA 5 — vista esquematica do sistema sensor da figura 4;

FIGURA 6 — vista superior da maquina de lavar mostrada na figura 4;

FIGURA 7 - vista esquematica em corte de uma maquina de lavar de acordo com a
invengdo, com uma terceira concretizagéo do sistema sensor; e

FIGURA 8 — vista esquematica do sistema sensor da figura 7.

DESCRICAQO DETALHADA DA INVENCAO

A figura 2 mostra uma vista esquematica em corte de uma maquina de lavar de a-

cordo com a invengdo, que compreende, basicamente, um motor elétrico 1, um agitador 2
disposto dentro de um cesto de lavagem 3, e um tanque 4, sustentado _por quatro varetas de
suspenséo 5, as quais apresentam suspensdes 6 nas extremidades inferiores. Uma placa
de controle 7 e o painel de operagdes 8 controlam as operagdes da maquina de lavar.
Conforme pode ser visto na figura, as varetas de suspensao 5, que séo, por exem-
plo, de ago, sustentam o tanque de lavagem 4 por meio das fixagées 9 no gabinete 10. Des-
ta forma, todo o peso (massa) do sistema de lavagem, incluindo tanque, cesto, roupas e

agua, assim como os esforgos gerados durante as etapas de lavagem e centrifugagéo, sé@o
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suportado pelas varetas 5. A figura mostra ainda os condutores elétricos 11 conectados a
uma vareta 5 e a placa de controle eletrénico 7, onde se observa que a dita vareta é um
componente do circuito elétrico.

A figura 3 mostra esquematicamente o sistema sensor 12, com uma fonte de cor-
rente 13, um sistema de leitura da tensdo 14 e um sistema de aquisi¢do 15, os quais sao, de
fato, circuitos eletrénicos incorporados na placa de controle eletrénico 7. Esses circuitos séo
acionados quando ha a necessidade de se efetuarem leituras.

Assim, quando a vareta 5 sofre, por exemplo, um esfor¢o de tragdo devido ao que
peso que suporta e as oscilagdes provocadas pelo funcionamento da maquina de lavar, a
area de sua segao transversal diminui, causando o aumento da resisténcia elétrica. Tendo
em vista que a corrente elétrica aplicada ao circuito é constante, consequentemente ocorre
um aumento da tensdo. As multiplas variagdes da tensdo sdo detectadas e interpretadas
pelos sistemas de leitura 14 e aquisigdo 15, e pelos demais circuitos eletrénicos da placa de

controle eletrénico 7, a qual, em seguida, emite sinais para controlar o funcionamento da

maquina de lavar.

Assim, conforme descrito acima, para se obter uma relagdo entre a resisténcia elé-
trica da vareta de suspensao 5 e o esforgo mecénico ao qual ela esta sendo submetida, é
necessario injetar uma corrente elétrica (A) constante no circuito e medir a tensdo elétrica
(V), conforme indicado na figura 3. Desta forma, é possivel obter uma fungdo V(m), onde “m”
é a massa colocada dentro do cesto de lavagem (roupas, por exemplo). Para detecg¢éo so-
mente da massé, € necessario analisar valores médios da fungdo, de tal forma que outras
solicitagdes, como oscilagdes durante a centrifugagdo ou variagdes de vazéo de agua, néo
influenciem o valor detectado.

A figura 4 mostra uma vista esquematica de uma segunda concretizagao da fnéqui-
na de lavar de acordo com a invengdo, que se diferencia da concretizagéo anterior pelo fato

de que o sistema sensor apresenta uma segunda concretizagéo, onde o componente meca-

“nico do circuito elétrico € um dos quatro tirantes 16 vinculados as varetas de suspensao 5.

Observa-se na figura um tirante 16 conectado aos condutores elétricos 17 e estes conecta-
dos & placa de controle eletrénico 7. O tirante pode ser, por exemplo, de um elastémero ele-
tricamente condutivo.

Conforme ja é conhecido, os tirantes fixam as varetas de suspensdo ao tanque de
lavagem, e sua fungéo € conferir certa estabilidade ao sistema. Desta forma, os tirantes so-
frem todos os esforgos provenientes dos deslocamentos laterais do tanque de lavagem, des-
locamentos estes que podem causar danos consideraveis quando o sistema rotativo esta
desbalanceado. Assim, € muito importante detectar imediatamente tais deslocamentos, a fim
de que eles ndo gerem esforgos que possam danificar a maquina de lavar.

A figura 5 mostra esquematicamente o sistema sensor 18 da maquina de lavar da
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figura 4. O sistema sensor desta concretizagdo atua da mesma forma que o sistema sensor
da primeira concretizagdo, sendo que, na presente concretizagdo a variagdo da resisténcia
elétrica do tirante 16 é relacionada aos esforgos mecéanicos provenientes dos deslocamen-
tos laterais do tanque de lavagem 4, deslocamentos estes que ocorrem durante o funciona-
mento da maquina de lavar roupa.

Para se obter uma relagdo entre a resisténcia elétrica do tirante e o esforgo meca-
nico ao qual ele esta sendo submetido, &€ necessario injetar uma corrente elétrica (A) cons-
tante no circuito e medir a tenséo elétrica (V), conforme indicado na figura 5. Assim, é possi-
vel obter uma funcéo V(F), onde F é a forga instantanea gerada durante o funcionamento do
sistema.

A figura 6 mostra uma vista superior da maquina de lavar da figura 4, onde é possi-

vel observar com mais detalhes os tirantes 16 fixados ao tanque 4 e as varetas de suspen-

séao 5.

A figura 7 mostra uma vista esquematica de uma terceira concretizagdo da maquina
de lavar de acordo com a invengdo, que se diferencia das concretizagdes anteriores pelo
fato de que o sistema sensor apresenta uma terceira concretizagdo, onde o componente
mecanico do circuito elétrico € um dos quatro pés 19 da maquina de lavar. Observa-se na

figura um pé 19 conectado aos condutores elétricos 20 e estes conectados a placa de con-

_ trole eletrdnico 7. Conforme mostrado na figura 8, o pé pode ser, por exemplo, um pé nive-

lador de ago com um elastémero 21 eletricamente condutivo inserido no interior de sua ba-
se. '

A figura 8 mostra esquematicamente o sistema sensor 22 da maquina de lavar da
figura 7. O sistema sensor desta concretizagdo atua da mesma forma que os sistemas sen-
sores das concretizagées anteriores, sendo que, na presente concretizagdo a variagdo da
resisténcia elétrica do pé 19 é relacionada a deformagao por compresséo do elastémero 21
na base do dito pé. O peso da maquina de lavar deforma o elastémero alterando a sua re-
sisténcia elétrica, condigdo necessaria para se estabelecer uma relagéo da tenséo em rela-
¢do ao peso V(m). Para se efetuar a medigdo da massa (peso) é necessario injetar uma
corrente elétrica (A) constante e medir a tensao elétrica (V).

Além das concretizagdes apresentadas anteriormente, o mesmo conceito inventivo
podera ser aplicado a outras alternativas ou possibilidades de utilizagdo do invento. Por e-
xemplo, o componente mecénico que pertence ao sistema sensor pode ser qualquer outro
componente da maquina de lavar que sofra esforcos de tragdo, compresséao, tor¢gdo ou de
cisalhamento, e que gere uma alteragdo na sua resisténcia elétrica ao ser submetido aos
citados esforgos.

Assim sendo, sera compreendido que a presente invengéo devera ser interpretada de

maneira ampla, sendo sua abrangéncia determinada pelos termos das reivindicagbes anexas.
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REIVINDICACOES

1. Maquina de lavar roupa com um sistema sensor, CARACTERIZADA pelo fato de
que o sistema compreende u‘m circuito elétrico compreendendo um componente mecéanico
(5, 16, 19) conectado a condutores elétricos (11, 17, 20), os ditos condutores estando liga-
dos a uma placa de controle eletrénico (7) que apresenta circuitos eletronicos constituindo
uma fonte de corrente (13) e um sistema de leitura e aquisigdo (14, 15) da tensao.

2. Componente mecénico de uma maquina de lavar roupa conforme definida na rei-
vindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que é atuante como um sensor, em que uma
corrente elétrica constante (A) é aplicada ao dito componente gerando tensbes (V) que vari-
am em fungao do esforgo sofrido pelo componente.

| 3. Componente mecanico de acordo com a reivindicagdgo 1 ou 2,
CARACTERIZADO pelo fato de que é uma vareta de suspenséo (5) do tanque (4) da ma-
quina-de lavar.

4. Componente mecanico de acordo com a reivindicaggo 1 ou 2,
CARACTERIZADO pelo fato de que é um tirante (16) vinculado a uma vareta de suspenséao
(5‘) do tanque (4) da maquina de lavar.

5. Componente mecanico de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2,
CARACTERIZADO pelo fato de que € um pé (19) da maquina de lavar.
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RESUMO
“MAQUINA DE LAVAR ROUPA COM UM SISTEMA SENSOR”
A presente invengdo se refere a uma maquina de lavar roupa com um sistema sen-
sor, que compreende um circuito elétrico compreendendo um componente mecanico (5, 16,
19) conectado a condutores elétricos (11, 17, 20), os ditos condutores estando ligados a
uma placa de controle eletronico (7} que apresenta circuitos eletrénicos constituindo uma
fonte de corrente (13) e um sistema de leitura e aquisi¢do (14, 15) da tenséo.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	ABSTRACT

