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(54) Invertor in punte

(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la  domeniul
electrotehnicii, in special la invertoare
executate pe bazi de tranzistori.

Invertorul In punte include o bornd de
tensiune de intrare (U), conectatd la polul
pozitiv al unui condensator (C1), drenele unor
tranzistori cu efect de camp (Ql, Q2) si la
intrarea unei surse de alimentare (1), iesirea
céreia este conectatd la intrarile unui generator
de impulsuri (2) si ale unor drivere (3, 4),
totodatd iesirile generatorului de impulsuri (2)
sunt conectate, respectiv, la intrdrile driverilor
(3, 4), o bornad de tensiune de iesire (U/2),
conectatd la polul pozitiv al unui condensator
(C2), si la capatul de mijloc al unui
transformator de putere (Tr), compus din doud
infasurari identice (W1, W2), totodatd capatul
de jos al sursei de alimentare (1) este conectat
la capétul de jos al generatorului de impulsuri
(2), capetele de jos ale driverelor (3, 4), cate o
iesire a driverelor (3, 4), sursele unor
tranzistori cu efect de camp (Q3, Q4), polii
negativi ai condensatoarclor (C1, C2) si la o
bornd comund (COM). Drena tranzistorului cu

2
efect de camp (Q3) este conectatd la capdtul
infasurdrii (W2), o iesire a driverului (4) si la
sursa tranzistorului cu efect de camp (Q2)
drena tranzistorului cu efect de camp (Q4) este
conectatd la capatul infasurarii (W1), o iesire a
driverului (3) si la sursa tranzistorului cu efect
de cAmp (Q1). Totodata celelalte doud iesiri ale
driverului (3) sunt conectate la poarta
tranzistorului cu efect de camp (Ql) si,
respectiv, la poarta tranzistorului cu efect de
camp (Q3), iar celelalte doud iesiri ale
driverului (4) sunt conectate la poarta
tranzistorului cu efect de camp (Q2) si,
respectiv, la poarta tranzistorului cu efect de
camp (Q4).

Revendicari: 1
Figuri: 1




(54) Bridge inverter

(57) Abstract:
1

The invention relates to the field of
electrical engineering, in particular to inverters
made on the basis of transistors.

The bridge inverter comprises a voltage
mput terminal (U), connected to the positive
pole of a capacitor (C1), the drains of field-
effect transistors (Q1, Q2) and to the input of a
power supply (1), the output of which is
connected to the inputs of a pulse generator (2)
and of drivers (3, 4), while the outputs of the
pulse generator (2) are connected, respectively,
to the inputs of the drivers (3, 4), a voltage
output terminal (U/2), connected to the
positive pole of a capacitor (C2), and to the
middle lead of a power transformer (Tr),
consisting of two identical windings (W1,
W2), while the lower lead of the power supply
(1) is connected to the lower lead of the pulse
generator (2), the lower leads of the drivers (3,
4), one of the outputs of the drivers (3, 4),
sources of field-effect transistors (Q3, Q4),

(54) MocTOoBOM MHBEPTOP

(57) Pedepar:
1

W300peTenne  OTHOCHTCE K 00IacTd
NIEKTPOTEXHUKU, B YACTHOCTH K HHBEPTOPAM
BBIITOJTHEHHBIX Ha OCHOBE TPAH3HUCTOPOB.

MocToBOM HHBEPTOp BKIIOYACT BXOIHYIO
knemMmy Hanpspkerus (U), TOAKITIOUEHHYIO K
MOIOKUTEIRPHOMY — IIOJNIOCY — KOHJCHCATOpa
(C1), crokam moneBwIX Tpar3ucTtopos (Q1, Q2)
U K BXOAy HCTOYHHMKa NHTaHHI (1), BBIXOZT
KOTOpOTrO TOJKIIOUEH K BXOLY TI€HepaTopa
HMITYIBCOB (2) M K BXOjaM japaiisepos (3, 4),
IIPH 3TOM BBIXOJBI TE€HEPATOpa HMILYIHCOB (2)
MOJIKITIOUEHBI, COOTBETCTBEHHO, K BXOJaM
JpatiBepoB (3, 4), BBIXOMHYI0 KIEMMY
Hanpspkerus  (U/2),  HTOAKIIOUEHHYI0O K
MOIOKUTEIRPHOMY — IIOJNIOCY — KOHJCHCATOpa
(C2), m X cpeaHeMy BEBIBOLY CHIIOBOTO
tpancdopmaropa (Tr), cocrosimero u3 aBYX
omuHaKoBEIX oOMoTok (W1, W2), npu stom
HIDKHHH BBIBOJL HCTOYHHKA ImTaHus (1)
MOAKIIOUEH K HIDKHEMY BBIBOIY T€HEpaTopa
HUMITYIBCOB (2), HIDKHHM BBIBOJIAM JpaiBepoB
(3, 4), omHEM H3 BEIXOAOB JpaiiBepoB (3, 4),

2
negative poles of the capacitors (C1, C2) and
to a common terminal (COM). The drain of the
field-effect transistor (Q3) is connected to the
lead of the winding (W2), one output of the
driver (4) and to the source of the field-effect
transistor (Q2), the drain of the field-effect
transistor (Q4) is connected to the lead of the
winding (W1), one output of the driver (3) and
to the source of the field-effect transistor (Q1).
At the same time, the other two outputs of the
driver (3) are connected to the gate of the field-
effect transistor (Q1) and the gate of the field-
effect transistor (Q3), respectively, and the
other two outputs of the driver (4) are
connected to the gate of the field-effect
transistor (Q2) and the gate of the field-effect
transistor (Q4), respectively.
Claims: 1
Fig.: 1

2
HCTOKaM IOJeBRIX TpamsuctopoB (Q3, Q4),
OTPUITATENHFHBIM  IOMIOCAM  KOHJICHCATOPOB
(C1, C2) u x obmeii xaemme (COM). Crox
morieBoro Tpamsucropa (Q3) momkIroueH K
BEIBOAYy o0MoTKH (W2), OJHOMY BBIXOLY
JpaiiBepa  (4) W K HCTOKYy IIOIEBOTO
TpaH3UCTOpa (Q2), CTOK ITOJICBOTO
Tpamsuctopa (Q4) MTOAKTIOUCH K BEIBOTY
oomotrku (W1), omaoMy BeIXOIy ApaiiBepa (3)
u HCTOKy monesoro Tpamsucropa (Ql). Ipu
9TOM OCTaJIBhHBIC JBa BEIXOAa jpaiiBepa (3)
HOTKITIOYCHEI K 3aTBOPY IIOJIEBOTO
Tpamsuctopa (Ql) © 3aTBopy IOICBOTO
Tpamsucropa  (Q3)  COOTBETCTBEHHO, a
OocTalbHBIC JIBa BBIXOAa JpaiiBepa (4)
HOTKITIOYCHEI K 3aTBOPY IIOJIEBOTO
Tpamsuctopa (Q2) u 3aTBOpy IOICBOTO
Tpansucropa (Q4) cooTBETCTBEHHO.
I1. popmymsr: 1
Qur.: 1
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Descriere:

Inventia se referd la domeniul electrotehnicii, in special la invertoare executate pe baza
de tranzistori.

Este cunoscut un invertor cu cidderca tensiunii de iesire, executat pe bazd de un
tranzistor cu efect de cdmp cu canal si comutator, ce confine un pin al drenei §i un pin al
sursei, totodatd pinul drenei este conectat la borna tensiunii de iesire, o diodd, anodul céreia
este conectat la borna tensiunii de iesire, un inductor prin intermediul céruia pinul drenei
comutatorului si sursei comutatorului sunt conectate la borna tensiunii de intrare, un
inductor prin intermediul cdruia anodul diodei este conectat cu borna tensiunii de referinta,
un transformator cu doud Infasurari, un controler de comutare, conectat la borna tensiunii
de iesire si un comutator, configurat in asa mod, incdt sa fie dirjjat de pinul portii
tranzistorului cu efect de camp, atunci cand controlerul de comutare este configurat pentru
dirijarea comutatorului, mai mult periodic, In asa fel curentul sd nu treacd de¢ la iesirea
controlerului de comanda spre borna tensiunii de iesire [1].

Dezavantajul acestui invertor constd in aceea cd curentul de iesire este mic, iar pentru
functionarea corectd a cheii de putere se foloseste un algoritm compus.

Cea mai apropiata solutie este invertorul In punte cu doud sensuri de tensiune, care
contine 3-K+5 chei, care reprezintd o diodd si o chee dirijatd, fiind unite in paralel si in
diferite directii, si condensatoare, folosite pentru o polaritate de tensiune. Structura acestui
invertor cu doud sensuri de tensiune constantd include in sine doud chei, module-cheie
suplimentare, trei chei suplimentare si condensatoare. Modulele au cate patru chei, unite
consecutiv cu aceiasi pini, iar nodurile medii ale acestor module reprezinta iesirea tensiunii
joase. Fiecare dintre modulele are trei chei, unite consecutiv cu pinii contrari. Doud dintre
chei sunt unite cdte una intre primele noduri comune ale modulelor, numdrate de la
terminalul de tensiune joasa la stdnga si la dreapta. Modulele sunt unite in cascade simetric
de la dreapta spre stanga. Condensatoarele sunt conectate cate unul intre nodurile de
conexiune a modulelor vecine si intre pinii externi ai modulelor externe. Unul din doi pini
al tensiunii Inalte este unit la pinul corespunzitor al modulului extern corespunzétor si
direct, iar al doilea pin — prin a treiea cheie, unit prin intermediul catodului diodei la pinul
pozitiv al tensiunii inalte, cu anodul diodei la pinul negativ al tensiunii inalte [2].

Dezavantajele acestui invertor constau in aceea cd are o schemd complexa, cu multe
noduri, module si chei de putere, ce duce la scidderea fiabilitatii lui, un randament scazut si
un pret mare de producere.

Problema pe care o rezolvd prezenta inventie constd in cresterea fiabilitatii si
simplificarea schemei invertorului.

Invertorul, conform inventiei, Inldtura dezavantajele mentionate mai sus prin aceea cd
include o bornd de tensiune de intrare, conectatd la polul pozitiv al primului condensator,
drenele primului si al doilea tranzistori cu efect de camp si la intrarea unei surse de
alimentare, iesirea cireia este conectatd la intrarile unui generator de impulsuri si ale unor
drivere trei si patru, totodatd iesirile generatorului de impulsuri sunt conectate, respectiv, la
intrarile driverilor trei si patru, o bornd de tensiune de iesire, conectata la polul pozitiv al
celui de-al doilea condensator, si la capdtul de mijloc al unui transformator de putere,
compus din doud Infasurari identice. Capatul de jos al sursei de alimentare este conectat la
capatul de jos al generatorului de impulsuri, capetele de jos ale driverelor trei si patru, cate
o iesire a driverelor trei si patru, sursele tranzistorilor cu efect de camp trei si patru, polii
negativi ai condensatoarelor si la o bornd comund, totodati drena celui de-al treilea
tranzistor cu efect de cAmp este conectatd la capatul celei de-a doua infasurdri, o iesire a
celui de-al patrulea driver si la sursa celui de-al doilea tranzistor cu efect de camp, drena
celui de-al patrulea tranzistor cu efect de cdmp este conectatd la capatul primei infasurari, o
iesire a celui de-al treilea driver i la sursa primului tranzistor cu efect de camp. Totodatd
celelalte doud iesiri ale celui de-al treilea driver sunt conectate la poarta primului tranzistor
cu efect de cAmp si, respectiv, la poarta celui de-al treilea tranzistor cu efect de camp, iar
celelalte doud iesiri ale celui de-al patrulea driver sunt conectate la poarta celui de-al doilea
tranzistor cu efect de camp si, respectiv, la poarta celui de-al patrulea tranzistor cu efect de
camp.

Rezultatul tehnic consta in marirea fiabilitatii i, respectiv, a randamentului invertorului
reversiv datoritd includerii in circuit a transformatorului de putere cu doud infdsuréri
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identice, conectat in diagonala unei punti de putere, fiind alcatuit din patru tranzistori cu
efect de cdmp. La depunerea tensiunii de alimentare la drenele tranzistorilor cu efect de
camp, aflate 1n partea de sus a puntii, tensiunea de impuls de la capdtul de mijloc al
transformatorului de putere, depusd la toatd infisurarea transformatorului de putere se
imparte la doi, potentialul fiind permanent egal. Totodata invertorul are o schema mult mai
simpld in comparatie cu solutiile apropiate, adicd nu contine infasurari si chei suplimentare,
ceea ce duce la cresterea fiabilitdtii si un randament de cel putin 93% fatd de 75...85% in
solutiile cunoscute.

Inventia se explicd prin desenul din figurd care reprezintd schema invertorului in punte.

Invertorul In punte include o borna de tensiune de intrare U, conectatd la polul pozitiv al
unui condensator C1, drenele unor tranzistori cu efect de camp Q1, Q2 si la intrarea unei
surse de alimentare 1, iesirea careia este conectatd la intrarile unui generator de impulsuri 2
si ale unor drivere 3, 4, totodatd iesirile generatorului de impulsuri 2 sunt conectate,
respectiv, la intrérile driverilor 3, 4, o bornd de tensiune de iesire U/2, conectatd la polul
pozitiv al unui condensator C2, si la capétul de mijloc al unui transformator de putere Tr,
compus din doud Infasurari identice W1, W2, totodata capatul de jos al sursei de alimentare
1 este conectat la capdtul de jos al generatorului de impulsuri 2, capetele de jos ale
driverelor 3, 4, cite o iesire a driverelor 3, 4, sursele unor tranzistori cu efect de cdmp Q3,
Q4, polii negativi ai condensatoarelor Cl, C2 si la o bornd comund COM. Drena
tranzistorului cu efect de camp Q3 este conectatd la capdtul infisurdrii W2, o iesire a
driverului 4 si la sursa tranzistorului cu efect de cAmp Q2, iar drena tranzistorului cu efect
de camp Q4 este conectatd la capatul infasurdrii W1, o iesire a driverului 3 si la sursa
tranzistorului cu efect de camp Q1. Totodata celelalte doud iesiri ale driverului 3 sunt
conectate la poarta tranzistorului cu efect de cdmp Q1 si, respectiv, la poarta tranzistorului
cu efect de cAmp Q3, iar celelalte doud iesiri ale driverului 4 sunt conectate la poarta
tranzistorului cu efect de cAmp Q2 si, respectiv, la poarta tranzistorului cu efect de camp
Q4.

Invertorul in punte functioneazad in modul urmator.

La depunerea tensiunii de alimentare la borna de tensiune U si, concometent, la polul
pozitiv al unui condensator C1, drenele unor tranzistori cu efect de camp Q1, Q2 si la
intrarea unei surse de alimentare 1, atunci cand borna COM este conectatd la polul negativ
al condensatorului C1 si polul negativ al condensatorului C2, de asemenea la sursele
tranzistorilor de putere Q3 si Q4 si la capetele de jos ale driverelor 3 si 4, generatorului de
impulsuri 2 si a sursei de alimentare 1, iar iesirea sursei de alimentare 1 este conectatd la
intrarile driverelor 3 si 4 si ale generatorului de impulsuri 2, care are doud iesiri din care
prima este conectata la intrarea driverului 3, iar a doua la intrarea driverului 4, iar doud
iesiri ale driverului 3 sunt conectate la portile tranzistorilor cu efect de camp Q1 si Q3, iar
alte doua iesiri ale driverului 4 sunt conectate la portile tranzistorilor cu efect de camp Q2 si
Q4, in acelasi timp sursa tranzistorului cu efect de cadmp Q1 este conectatd cu drena
tranzistorului cu efect de cAmp Q4 si la infasurarca W1 a transformatorului de putere Tr,
iar sursa tranzistorului cu efect de cdmp Q2 este conectata la drena tranzistorului cu efect de
camp Q3 si infasurarca W2 a transformatorului de putere Tr, la care capatul de mijloc este
conectat la polul pozitiv al condensatorului C2, care integreaza impulsurile de tensiune ce
se aplicd la borna U/2, totodatd la functionarea puntii pe tranzistori cu efect de camp Ql,
Q2, Q3 si Q4, pe capatul de mijloc al transformatorului de putere Tr in fiecare tact de lucru
se formeazd o tensiune practic constantd, egald cu jumadtate de tensiune generatad pe tot
transformatorul format din infisurdrile W1 si W2, care sunt egale si, ca rezultat, tensiunca
de iesire este egald cu jumatate din tensiunea de intrare, care, apoi integratd pe
condensatorul C2 se depune la borna de iesire U/2.

in baza cercetirilor a fost elaboratd o constructie a acestui invertor. S-au ficut teste de
laborator, in urma cdrora s-a dovedit ca la tensiunile de alimentare minime (10,5 V)
randamentul mésurat era de 93%, iar la tensiuni maxime (13,2 V) randamentul a crescut
pana la 94%.
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(57) Revendicari:

Invertor In punte, care include o bornd de tensiune de intrare (U), conectatd la polul
pozitiv al unui condensator (C1), drenele unor tranzistori cu efect de camp (Q1, Q2) si la
intrarea unei surse de alimentare (1), iesirea céreia este conectatd la intrédrile unui generator
de impulsuri (2) si ale unor drivere (3, 4), totodatd iesirile generatorului de impulsuri (2)
sunt conectate, respectiv, la intrarile driverilor (3, 4), o bornd de tensiune de iesire (U/2),
conectatd la polul pozitiv al unui condensator (C2), si la capdtul de mijloc al unui
transformator de putere (Tr), compus din doud infisurdri identice (W1, W2), totodatd
capatul de jos al sursei de alimentare (1) este conectat la capatul de jos al generatorului de
impulsuri (2), capetele de jos ale driverelor (3, 4), cdte o iesire a driverelor (3, 4), sursele
unor tranzistori cu efect de camp (Q3, Q4), polii negativi ai condensatoarelor (C1, C2) si la
o bornd comuna (COM), totodatd drena tranzistorului cu efect de camp (Q3) este conectatd
la capatul infasurarii (W2), o iesire a driverului (4) si la sursa tranzistorului cu efect de
camp (Q2), drena tranzistorului cu efect de camp (Q4) este conectatd la capatul infasurarii
(W1), o iesire a driverului (3) si la sursa tranzistorului cu efect de camp (Q1), iar celelalte
douad iesiri ale driverului (3) sunt conectate la poarta tranzistorului cu efect de camp (Q1) si,
respectiv, la poarta tranzistorului cu efect de cadmp (Q3), iar celelalte doud iesiri ale
driverului (4) sunt conectate la poarta tranzistorului cu efect de cadmp (Q?2) si, respectiv, la
poarta tranzistorului cu efect de camp (Q4).

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuali
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisinfdu, Republica Moldova
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