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« DESCRIZIONE

a corredo di una domanda di brevetto per invenzione
dal titolo: "Dispositivo di regolazione della pres-
siope di frenatura per ottimizzare 1'usura delle guar-
nizioni di un autoveicolo"

a nome:.MERCEDES—BENZ AKTIENGESELLSCHAFT

RMg3 A 000252

L'invenzione concerne un dispositivo di con-

- trollo della pressione frenante secondo il preambolo

~della rivendicazione t.
E' gia noto (DE 33 13 078 C2)un dispositivo di control- §

10dellaINESSﬁmgwfregantg‘del'tipo in questione, in

cui, per l'ottimizzazione dell'usura delle guarnizio- E\
) o _ A k]

‘'ni dei frepi, i segnali di uscita dei sensori del- - R
— T T - T T T 3
"l'usura vengono inviati ad un sistema elettronico di Q§§

~comando che, in caso di frenature parziali nell'am-"

‘bito di pressioni frenanti minime, riduce o trattie- §§\
" ) DT s ErenRs AR i T e MAUMU_mwnu_bg\

ne la pressione frenante tramite valvole elettromagne-

tiche attivate dal sistema elettronico di comando sui

freni delle ruote che, rispetto ad altri freni sulle

ruote, presentano una usura pild accentuata.

L'invenzione si prefigge il compito di rea-
lizzare un disposivivo di controllo della pressione

frenante avente un struttura pid semplice per l'otti-

mizzazione dell'usura delle guarnizioni dei freni,.
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Questo compito viene risolto, secondo l'in-

" venzione, in un dispositivo di controllo della pres-

~sione frenante del tipo in questione, con i partico-

lari caratterizzanti della rivendicazione 1.
Mentre, quindi, nel noto dispositivo, un

intervento avviene sempre nei freni sulle ruote di

%un assale che, rispetto ai freni sulle ruote dell‘al-

‘tro assale, presentano una usura piu forte, all'in-

| venzione va riconosciuto il fatto che una ottimizza-

Zione dell'usura pud aver luogo anche mediante corrg-

|

‘zione della pressione frenante sempre soltanto sui | |
. i

_freni_delle ruotedgi un assale. Vantaggiosamente, uh

. - . . N
tale dispositivo pud essere combinato in modo parti-
colarmente semplice con impianti di frenatura esisten-

ti e rispettivamente pud essere adattato in questi.

Esempi di esecuzione dell'invenzione sono

rappresentati nei disegni e vengono descritti piu

dgttagiiatamente in seguito. In essi:

la figura {1 mostra un primo esempio di e-
secuzione dell'invenziohe con un correzione della
pressione frenante sull'assale anteriore,

la figura 2 mostra un secondo esempio di

esecuzione dell'invepzione con una correzione della’

- pressione frenante sullfassale posteriore.

L'impianto di frenatura 1 di autoveicolo
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rappresentato in modo schematizzato nella figura 1__

circuiti 2 - 2.1 per l'assale anteriore VA, 2.2 per
lfassale posteriore HA -, la quale, da serbatoi a

separati 3, 3.1, ai cilindretti dei freni 4.1, 4.2

~comprende una valvola di freno di esercizio a due

pressione, alimenta mezzo di pressione, tramite tubi

e, tramite tubi separati 5, 5.1, 5.2, ai cilindretti

6.1, 6 2 dell'assale posterlore. Tra il tubo di r1-

serva 5 e 11 tubo dl pre551one frenante S 2 che por-

ta all'assale posterlore é 1nser1to, 1n modo noto,

E un regolatore ALB 7 per la regolazione automatica

: della forza frenante in fun21one del carico, la cui

E‘entrata di comando 7.1 & collegata tramite il tubo

© 5.1 con la valvola 2.2 del freno di esecizio. I ci~

j lindretti dei fren1 sono organ1 d1 regolazxone cheI

P - 1nd1cat1 schematlcamente su un cxllndretto 6 2 dl

; freno dell'assale posterlore - spostano guarn1210n1

] di freni 8 in modo ad ottenere, mediante intervento

f di attrito su ciascuna ruota, effettl decelerantl

" sulla ruota. Almeno ad una guarnlzlone d1 freno 8 d1

. ciascun cilindretto & associato ora un sensore dz

usura 4 1 1, 4 2 1, 6.1.1, 6.2.1 delle guarnlzlonl

de1 frenl. che rlleva 10 spessore residuo di cxascu-

na guarnizione de1 frenl e lo invia come segnale di,

usc1ta ad un 51stema elettronlco d1 comando 9.




. : , Con il tubo di mandata 5.2 del freno che
" . dal regolatore ALB 7 porta ai cilindretti 6.1, 6.2
dei freni dell'assale posteriore & collegata, inol-
tre l'entrata 10.1 di una valvola elettromgnatica
~strutturata come valvola di commutazione 10 a 3/2 vie,
ila quale & attivabile mediante filo elettrico pilota
_ES.I dal sistema elettronico di comando 9, La valvola
Eq;chmmutaz;one 10 & collegata con una sua uscita 10.2
|
iin modo diretto e con l'altra sua uscita 10.3 & col-
|legata tramite una valvols riduttrice 11 con le en-'

_|trate 12.1, 12,2 di una valvola a due vie 12, la cul

uscita 12.3 & collegata tramite un tubo di mandata |

| di comando 2.3.1 con il collegamento di comando di |

[
una valvola di carico/scarico 2.3 integrata in modo,

i

H

nqto nel@a ya}xg{a Z_qe}_frgno di e§ercizio,7§eqera{1

mente, attraverso una valvola di carico/scarico vieé

ne coinvolta nel controllo in:modo indipendente dal .:
tcarico anche la pressione frenante dell'assale ante-

riore attraverso la pressione dei cilindretti dei

|freni dell'assale posteriore.
? Nelle valvole del freno di esercizio nor-g
2ma1mente impiegate, la pressione frenan;g dell'assa%.
Ele anteriore & in ritardo rispetto a quella dell'as-
lsale posteriore per effetto di fatti meccanici. Sa-

‘rebbe a dire che, in caso di regolatore ALB pilotato
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+  (=veicolo caricato), indipendentemente dalla corsa_.___ . .. .
- del pedale del freno, sull'assale anteriore si rego-_ _  __ . __ __

~1a una pressione frenante pari a 0,3 ...0,4 bar cir-

'ca inferiore a quella sull'assale posteriore, cosa

_che, in presenza di veicolo caricato, provoca, di con-

seguenza, una usura delle guarnizioni dei freni sul-

_lassale posteriore maggiore di quella dei freni sul-

l'assale anteriore. Corrispondentemente all'lnsegnaf

" mento secondo l'invenzione. la valvola del freno d1

eserc1210 v1ene lmpostata e rlspettlvamente progetta-

Eta su un anticipo di pressione pil basso possibile,i

i
?ad esempio su 0,1...0,2 bar circa. per cui l'usura

delle guarnlzlonl viene spostata a favore dell'assa-

le posteriore sull'assale anteriore. Di conseguenza;

1; ¢
- per ev;tare che in v1a991 prevalentemente vuotl 0 par-

21almente carlchl sull'assale anterxore del velcolo E%S%

51 determ1n1 una magglore usura della guarnlzlone.

. con il circuito descrxtto avantl la pre551one dell'as-

‘sale anterlore si rlduce, in caso di blsogno, traml-

te la pre551one di comando sulla valvola d1 carlco/

scarico 2.3. Qulndl si ottlene 11 seguente effetto

d1 massima:

In caso di usura equlllbrata delle guarnl-

ziont sull‘assale anteriore e sull‘assale posterlo—‘

re, la valvola di commutazione 10 non viene attivata
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~dall'unita di comando 9, cioé non é alimentata da
" corrente e si trova nella sua posizione di riposo (b)
‘rappresetata nei disegni. Sarebbe a dire che, in ca-
'so di frenatura, la pressione frenante fornita dal
‘regolatore ALB in funzione del carico nel tubo di
Eméndata 5.2 del freno agisce in modo finora noto, da
%un lato, sui cilindretti 6.1, 6.2 dei freni dell'as-
isale po§teriore e._da{l‘altro lato, sul collegamento
di comando 2.3.0 della valvola di carico/scarico 2.#.

In caso di usura delle guarnizioni 8 dei

l'unitda di comando 9 genera un segnale per ;{attiya%

. 3 :
\*g _l freni dell'assale anteriore VA rivelata dal §ensorei

'zlone della valvola di commutazione 10, cioé C!“_‘?__S_F_'};._l_'._"
tima viene fornita di corrente e scatta nella spa'hgé

g enme AR RIS T REI RN T AR I L e

_szione_di‘lavoro (a). Ora ]a pressione frengnte fq%-

Vpita ne;_tubo di manda;a 5.2 delﬂfreno‘é_applicatghim"

tramite la valvola di commutazione 10 all'entrata

della valvola di riduzione 11 in cui essa viene ri-.

dotta corrispondentemente alla sua caratteristica ef

- iattraverso la cui uscita ora & applicata come pres-T
;sione frenante ridotta fornita sul collegamento di ?
gcomando 2.3.0 della valvola di carico/scrice 2.3, co-

?sa che provoca una corrispondente riduzione della ?

‘pressione frenante dell'assale anteriore.

La caratteristica della valvola di riduzio-



ne 11 & fissata, vantaggiosamente, in modo tale che,

in connessione con il rapporto di carico/scrico in-
stallato in modo specifico per il veicolo, la ridu-

zione massima della pressione viene ridotta nel rag-

gio di azione parziale del freno a 0,5 bar circa. =

Come si vede, il dispositivo di controlle

'"q¢}}qvgrgssione frenaqte'descrittoré_reglizzabile  ‘m

con 1'1mp1ego d; element1 strutturall not1 e sperl-

§ mentati con ba551 COStl.

Nell';mplanto dl frenatura 1 d1 autoveico-

i 1o rappresentato schematicamente nella figura 2, di-

H

versamente dalla figura 1, nel tubo di mandata 5.2,

. del freno che dal regolatore ALB 7 porta ai cilindret-

ti 6.1, 6 2 dei freni delle ruote dell‘assale poste-

riore HA ora é adattato un dlsposztxvo d1 comando.§

§ A questo scopo, la pressxone frenante dell'assale

5 poster;ore fornita nel tubo d1 mandata 5 2 del freno i N

in fun21one del carlco dal regolatore ALB 7 é condot—

ta come pre551one d1 controllo sull'entrata dz coman-‘

: do 13.1 d1 una valvola a relé 13 la cul entrata 13 2

é collegata con il tubo d1 riserva 5 e la cui usc1ta

13.3 & collegata tramlte un tubo d1 mandata 5 2 1 del

freno con i c111ndrett1 6.1, 6.2 dei freni sulle ruo-

te dell'assale posterlore HA. Inoltre. la valvola a

relé 13 presentq ancora due entrate di attivazione



:zione 13.4,

écollegate con le uscite 10.4,

idi commutazione a 4/3 vie,

ta, da una sorgente d1 rxserva 17

13.4 e 13.5 dove, in presenza di entrate di attiva-_

13.5 scaricate, la pressione di comando

pilotata all'entrata di comando 13.1 pud essere at-

13.2 sull'u-

tivata, nel rapporto di 1:1 dall'entrata
scita 13.3. Le entrate di attivazione 13.4, 13.5 so-
M) ==s====-==-=-=C=-S=-S=S=SSCCTZ@Z2SZ=SSIXSISCSSSsSZ=TZ[STE=S=======

10.5 della valvola e-

. lettromagnetica 10' strutturata a guisa di valvola__

alla cui entrata 10.6 porf

un tubo d1 manda-

ta 17 1 in cu1 é collegato 1n serle un regolatore d1

pre5510ne 14 e una valvola 15 a 3/2 v1e cummutablle

a pre551one da una valvola d1 commuta21one a pre551

ne 16. La valvola d1 commuta21one a pre551one 16 é

cost:tu1ta,

I
a sua volta. da una valvola elettromagné-

tlca a 3/2 vie e da una valvola llmltatrlce d1 pres-

}sione 16.1 che attiva la detta valvola a 3/2 vie, la
icui entrata a pressione 16.1 @ collegata con il tubo

di mandata 5.2 del freno all'uscita del regolatore

mentre l'entrata 16.2 della valvola a 3/2 v1e

ALB 7,

'16 2 @ collegata tramite il tubo di mandata 17.2 con

.la sorgente di riserva 17.

§ Con 11 d15p051t1vo di comando descritto a-
-vanti si puo eseguire ora sia un aumento di pressio-

ne sia una riduzione della pressione frenante dell'as-

Tﬁ,



sale posteriore come segue:

Attraverso il regolatore di pressione 14
si pud impostare indirettamente a mano o automatica-
mente il livello della pressione di correzione desi-
.derata - 0,2...0,3 bar circa -, cioé l'entita con'cui

_ _.la pressione frenante regolata dal regolatore ALB 7 .. .

(nel tubo di mandata 5.2) pud essere amemtata (ad esem-
_pio veicolo vuoto - maggiore usura della guarnizione

‘dei freni dell'assale anteriore) e rispettivamente _ __ __

_ridotta (ad esempio_veicolo_carico_ - maggiore _usura _ _

‘della guarnizione dei freni dell'assale posteriore).

.La_valvola di_comando 15 a 3/2 vie, in connessionme = %

-con la valvola di commutazione 16 della pressione,

fa in modo che la correzione della pressione diventi

‘efficace giusto a partire da una pressione frenante

. _‘re, ad esempio, a 1 bar, dato che solo in questo ca- %\
)

iso_la valvola limitatrice di pressione 16.1 commuta_

_introdotta nel tubo di mandata 5.2 del freno superio- §

.la valvo{aﬂgﬁ;{? vie 16.2_sq passaggio e.succegsiyg- :

7“,____________?__"_‘_‘“3_'_‘_3_‘"‘__-_‘_1_9___9_??,55?999. applicata poi alla valvola di co- =~
__ mando 15 a 3/2 vie proveniente dalla sorgente di ri-
o _...__._serva 17 commuta detta valvola 15 nella sua posizio-
~ ne di pa;gggio, dopo di che la prgs§}one di regola-

zione proporzionale alla pressione di correzione, re-

‘golabile in modo fisso o variabile sul regolatore di
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i . pressione @& applicata tramite il tubo 17.1 all'en-

- trata 10.6 della valvola elettromagnetica 10'. Tra-
mite la valvola elettromagnetica 10' con le sue tre
posizioni di commutazione (0,a,b) si pud prestabili-

re il modo di influenzare la pressione:

;Oa_senza correzione, le uscite 10.4, 10.5 sono scari-

te,

_a: aumento di pressione, l'uscita 10.5 sta a pres-

"_“sione,di"regolazione._analogamente‘;fentrapg_qg_

o Q.. attivazione 13.4 per l'aumento di pressione della
\§ | valvola a rele 13, |

WQ__L riduzione della pressione, 1'uscita 10.4 sta a

:;wmgy§§§igqg“g{_rggq}ﬁ;jppe analogamente all'entrata

1 di attivazione 13.5 per la riduzione della pres-
L sione della valvola a rele 13.
777;”% o 7 La valvola elettromagnetica 10' viene at;

-~ tivata tramite la linea elettrica di comando 9.1 d@l

Esistema elettronico di comando 9 a cui, come nella.
. figura 1, vengono inviati i segnali di uscita dei
: sensori 4.1.1, 4.2.1 - 6.1.1, 6.2.1 di rilevamento .

- dello spessore residuo di ciascuna guarnizione dei

freni.
| Ad esempio, se sui freni delle ruote del;
l'tassale posteriore viene letta , ad esempio, uné.

. usura elevata delle guarnizioni dei freni, il siste-
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il ma elettronico di comando 9 genera un segnale per
azionare la valvola elettromagnetica 10' nella sua
posizione di commutazione (b). Con la pressione di
regolazione applicata poi all'entrata di attivazione
13.5 della valvola a relé 13 si carica, nella valvo-
la a rele 13, un pistone, in modo che la pressione

mfrenahte fornita all'uscita 13.3 si riduca di una

';gggiygmpgrjmadrunq‘pressiqne fissa di correzione (pro-

_“pprzionale alla pressione di regolazjone ejq quenfr

za del rapporto di solidita specifico della valvola)

Con questa press:one frenante rzdotta dell'assale

_posterlore si produce p01 un comportamento equ111bratore del-

1'usura delle guarnlzlonl dei frenx. : §

et e e o e o e - “\35 S

3 <

Al contrar;o, in caso di elevata usura delle guariif - §

'zioni rllevata da1 sensor1 su1 fren1 delle ruote dell assale an=- Q3§
;terzore, la valvola elettromagnetzca 10' v;ene commutata nella E%S%

sua p051z10ne d1 commuta21one (a). con la conseguenza che la Eg\h

pre551one d1 regola21one applzcata poz all entrata @)

d1 att1vazxone 13 4 della valvola a relé 13 fa in

modo che la pre551one frenante fornlta all uscita 15.3

aument1 in una misura pari ad una presszone fissa di

correzione.

In caso di lettura sufficientemente preci-

"sa degll spessor1 delle guarn1210n1 é p0551b11e rea-

lizare, in questo modo, con valori di pressione di
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B _correzione di circa 0,2 ... 0,3 bar a partire dal-
"la messa in funzione del veicolo con nuove guarnizio-
_ni dei freni, un comportamento di usura equilibrato
“mediante correzione della pressione del freno su un

solo assale, dove si vede che questo dispositivo Qi

comando pud essere integrato in modo semplice in un
"impianto di frenatura noto.

T T T Tm "UN MANDATARIO
per se € per gl altri ‘
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VElCOlO. con sensor1 d1 usura per 11 rllevamento de1

- 14 =
RIVENDICAZIONI
1. Dispositivo di controllo della pressio-

ne frenante con una valvola di freno di esercizio

per guidare la pressione da una sorgente di riserva
e tramite un regolatore di forza frenante (regof

latore ALB) automaticamente - dipendente dal earico*-m
_ ai‘cilipdretti dei freni sulle ruote di un assale po-
. steriore e da una fonte dz rlserva ai c111ndrett1 de1

"""" @

freni sulle ruote di un assale anteriore di un auto-

.é"
S
S

' rispettivi spessorl re51du1 delie guarnlzlonl dei

'j nico d1 comando che, in presenza du usura d1versa .

i medlante la quale la pre5510ne frenante puo ‘essere | ! §§\

 sto assale @ associata una valvola elettromagnetlca

frenl sulle ruote, dove i segnall d1 uscxta de1 sen- Ay
e T ; O
; sor1 d1 usura vengono 1nv1at1 ad un sistema elettro;§?

B

% delle guarnlzlonl sui due assa11. genera un segnale

ved d./k(zz.

c%

Y ~ f‘g

% per l'attlva21one dx una valvola elettromagnetlca ; (%S%

i corretta sui fren1 delle ruote di un assale, carat-

; ter1zzato dal fatto che una correzione della press1o- .
§ ne frenante avviene sempre soltanto sui freni delle

ruote di un assale (VA oppure HA) e soltanto a. que-'“

*”(10; 10').

2. Dispositivo di controllo della pressio-

- ne frenante secondo la rivendicazione 1, caratteriz-
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zato dal fatto che,durante la correzione della pres-
sione frenante dei soli freni delle ruote dell'assa-
le anteriore (VA), la valvola elettromagnetica (10)
strutturata a guisa di valvola di commutazione a 3/2
vie & cbllegata, con la sua entrata (10.1), con un

_fubo di mandata (5.2) del freno che dal regolatore
ALB (7) porta ai cilindretti (6.1, 6.2) dei freni
_sulle ruote dell'assale posteriore (HA) e con una

sua uscita (10.2) & collegata direttamente e con 1'al-

@_ ‘tra sua uscita (10.3) & collegata tramite una valvo- =
, _\ggmm ‘la di riduzione (11) con una valvola a due vie (12),

§\® la cui uscita (12 3) e coliegata con il raccordo di

comando (2. 3. 0) di una valvola di carico/scarico (2.3)

;1ntegrata nella valvola (2, 2.1) del freno di eserci-

A

210, dove la valvola (2) del freno d1 esecleo é im-

postata SU un ant1c1po di pre551one pit bassq_poss:-

) b11e della pre551one frenante dell'assale posterlore

rlspetto a quella dell'assale anterlore (Flg. 1).

3. Dlsp051t1vo d1 controllo della pre551o-

ne frenante secondo la r1vend1caz;one 1. caratterlz-

zato dal fatto che. correggendo la pressione frenan=-

te de1 5011 frenx delle ruote di un assale (HA oppu-

re VA). in un tubo d1 mandata (5.2 3 1) del freno

che dalla valvola {2) del freno d1 esercizio porta

‘ai cilindretti (6.1, 6.2; 4.1, 4.2), & inserita una
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valvola a relé attivabile a pressione, le cui due en-
trate di attivazione (13.4, 13.5) sono collegate con
le uscite (10.4, 10.5) della valvola elettromagneti~
ca (10') strutturata a guisa di valvola di commutazio-
ne a 4/3 vie, alla cui entrata (10.6) porta un tubo
di mandata (17.1) proveniente da una fonte di riser-
'_vq_(17)‘ip_qui ¢ collegato in serie un regolatore di
_pressione (14) e una valvola di comando a 3/2 vie
A(!S),ﬂ{a quale & commutabile tramite una valvola di
7ﬁkkm_wn‘_commutazione a pressione (16). dove al regolatore di_"_“ o _
L pre551one (14) é 1mpostqb1le 1nd1rettamente una pres- é;§
A

sione dx correzxone per la pressione frenante (Fzg 2).

g

4. Disp051t1vo d1 controllo della pre551o-

' T
ne frenante secondo la rlvendlcazzone 3 caratterlz- ¥
zato dal fatto che la valvola d1 commutaz10ne (16) Q§§
della pre551one é formata da una valvola a 3/2 v1e Céﬁ%

che attiva detta valvola (16.2), dove una entrata

(16 2) e da una valvola llmltatrzce di pr9551one (16 1) z §§%

(16 2 1) della valvola a 3/2 vie (16 2) é collegata'

con la sorgente di riserva (17) e una entrata di pres-

sione (16.1.1) della valvola limitatrice di pressio- :

ne (16 1) é collegata con 11 tubo di mandata del fre-

no (5.2; 3. 1) a!l‘usc1ta del regolatore ALB (7) e ri-

spettlvamente della valvola (2.1) del freno di eser=-
' ' YN MANDATARIO

coma, ;mrseepm*ﬂzdﬁ:
“ . Antonio Tahercm
Roma, 21 APR. 1932 i

pP.: MERCEDES-BENZ AKTIENGESELLSCHAFT : !
ING. BARZANO' & ZANARDO ROMA S.P.A. KC/13871
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