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Vyndlez se tykd zapojeni teplotnd kom-
penzaéniho zesilovale pro zmdnu velikosti
zesileni zesilovale st¥idavého napdti v zi-
vislosti na zméndch referenéniho napdti tak,
aby zm&na velikosti zesileni zesilovate
byla nep¥imo Umérnd zm&n& velikosti refe-
rentniho nap&ti. Tim se dosahuje zesileni
vstupniho st¥idavého nap&ti zesilovale se
soufasnou kompenzaci jeho zmé&n, zp@sobenych
kolisdnim referenéniho napdti, od kterého
je vstupni napéti zesilovale odvozeno.

V soulasnosti se pouZivd ¥ada zapojeni
kompenzadnich zesilovadl s riznymi princi-
py kompenzace. V&tSina zapojeni Yfe3i kompen-
zaci na principu odelitdni stfidavého vstup-
niho napéti s proporcionélni E4sti refe-
renfniho napéti, dmérnou soudinu vystupniho
napét1 zésilovale a referenéniho napetl.
Napétového soulinu se dosahuje pomoci riz-
nych typd elektronickych ndsobidek, vyuZi-
vajicich ke své &innosti rdznych druhﬁ po-
lovodiovych prvkli., K zabezpeleni linearity
a stability zesilovale musi obvody nédsobidky
pracovat s vysokou linearitou, velkou teplot-
ni stabilitou a musi obsahovat za¥izeni za-
bezpefujici nulové vystupni napdti ndsobid-
ky p¥i nulové hodnot& zesilovaného napdti.
Tato zafizeni jsou znalnd sloZitd, SloZi-
tost zapojeni zvy3uje. &etnost poruch a zpd-
sobuje, Ze se zvy3ovdnim p¥esnosti a sta-
bility za¥izeni roste jeho cena.

Tyto nevyhody odstranuje zapojeni teplot-
né kompenzadniho zesilovale podle vynidlezu,
jeho% podstata spolivd v tom, %fe prvni
svorka zdroje mé¥feni st¥idavé veliliny je
pfes prvni kondenzdtor a prvni odpor sou-
€asné s druhou svorkou zdroje referen&niho
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signdlu pfes druhy odpor pEipojena na nein-
vertujici vsrup operacnlho zesilovade,
Jehoz vystup je pfes druhy kondenzdtor za-—
pojen na vystupni svorku a soulasn& ptes
tfeti odpor na vstup lntegratoru, na ktery
je rovnéZ p¥ipojena pfes &tvrty odpor t¥eti
svorka zdroje normdlového szgnalu, ptidemZ
vistup 1ntegratoru je pres polem fizeny
tranzistor p¥ipojen na invertujici vstup
operaéniho zesilovadle,

Podstatou Cinnosti je zapojeni tranzisto-
ru polem ¥izeného do obvodu zp&tné vazby
operaniho zesilovade, ktery pracuje soulas-
né jako st¥idavy i stejnosmerny zesilovag.
Zesilovad ze511u3e ufitedné st¥idavé nape—
ti a soulasn® usmErn&né referenini napdti.
Na vystupu zesilovale se zesilend napdti
oddéluji. Zesilené stejnosm&rné referenéni
napéti se pFivddi na vstup integridtoru,
kde se porovndvé nebo odelitd se stejno-
smérnym normédlovym napdtim.

Pfi kolisdni referen&niho napdti od
normdlni hodnoty vznik4 na vstupu integri-
toru chybové napetl. Toto je 1ntegratorem
1ntegrovano se zménou polarity tak, Ze
i velmi malé chybové napdti vyvold na vj-
stupu integrdtoru s fasem mnohondsobnd vEtii
nap&ti. Napéti z vystupu integritoru je pFi-
vedeno na fidici elektrodu tranzistoru po-
lem ¥izeného a m&ni hodnotu odporu jeho
kandlu. Tim se m&ni zesileni zesilovale
tak, Ze zména zesileni plsobi proti zm&nd
velikosti zesilovaného referen&niho napd-
ti.

Velikost odporu kandlu tranzistoru se
méni do té hodnoty, pfi které zesilené re-
ferenéni napéti na vystupu zesilovade dosdhne
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velikosti nap&ti normdlového. Tehdy se
ustdli vystupni napdti integrdtoru na kon-
stantni hodnot&. Zesiloval& zménil své zesi-~
leni nep¥imo Gm&rnd ke zmd&né& refereniniho
napéti, Zm&na zesileni je stejnd i pro ze-
silované uZiteiné napéti, které je timto
zplisobem kompenzovdno. Zmé&ny odporu kandlu
tranzistoru polem ¥izeného, zplsobené zmiunou
teploty a stdrnutim se kompenzuji automa=-
ticky na stejném principu.

Uvedenym zapojenim je moZno odstranit
sloZitou a drahou kompenzaci pomoci elek-
tronickych ndsobifek, podstatné zvydit spo-
lehlivost md8¥icich zesilovalld a zajistit
poZadovanou stabilitu nuly.

Na pfipojeném vykrese je schéma zapojeni
kompenzaéniho zesilovale., Prvni svorka 14
zdroje méfené st¥idavé veliliny je pfes
prvni kondenzdtor 9 a prvni odpor 4 soulas-
né s druhou svorkou 15 zdroje refereniniho
signdlu p¥es druhy odpor 5 pfipojena na ne-
invertujici vstup operainiho zesilovadle
1. Vystup operaléniho zesilovale 1 je pFes
druhy kondenzdtor 10 zapojen na vystupni
svorku 16 a soufasne ptes t¥eti odpor 7 na
vstup integrdtoru 2. Na vstup integrdtoru
2 je rovnéZz pfipojena pfes &tvrty odpor 8
t¥eti svorka 13 zdroje normdlového signdlu.

Vystup integritoru 2 je pftes polem fize~-
ny tranzistor 3 pfipojen na invertujici
vstup operadniho zesilovale 1. Na prvni
svorku 14 je p¥ivedeno zesilované st¥idavé

nap&ti Ua. Na-druhou svorku 15 je pfivedeno
usmdrnéné referendni napdti Ur. Ob& tato
napéti jsou zesilena operadnim zesilovalem
1 se zesilenim Au. Velikost zesileni je dd-
na vztahem
odpor 6
Au z —————— +1
Rt

kde Rt je odpor kandlu polem Fizeného tran-
zistoru 3. Velikost zesileni Au je stejnd
pro obé& napéti na svorkdch 14 a 15. Zesile-
né Uimdrné napéti se z vystupu operadniho
zesilovale 1 p¥ivddi pfes t¥eti odpor 7 na
invertujici vstup integrdtoru 2, kde se
odeditd s normdlovym napétim Un, coZ je
stejnosmérné stabilizované napéti pFivede-~
né na t¥eti svorku 13 v opalné polarité,
neZ md referendni nap&ti na druhé svorce
15. Velikost napéti Un je nastavena na hod-
notu danou vztahem

Un = Uro . Auo ,

kde Uro je normdlni velikost usmérn&ného
referendniho nap&ti a Auo je zesileni ope~-
rafniho zesilovale 1 p¥i nulovém napéti na
fidici elektrodd tranzistoru 3. Za pfedpo-
kladu, Ze odpory 7 a 8 jsou stejné a na
druhou svorku 15 je ptivedeno referenéni
napéti velikosti Uro, dochdzi na invertuji-
cim vstupu integrdtoru 2 k odelteni normé-
lového napéti Un a zesileného napdti Uro
beze zbytku, na vystupu integrdtoru bude
nulové napdti, '

Polem Fizeny tranzistor 3 neméni odpor
kandlu, zesileni operalniho zesilovale 1
bude mit velikost Auo. Zméni-1i se velikost
referendniho nap&ti na hodnotu Ur, kde
Ur = k , Uro a k je konstanta s velikosti
k # 1, potom napéti na vystupu operalniho
zesilovafe 1 bude mit v prvnim okamZiku
velikost Auo . k . Uro. Na vstupu integrd-
toru 2 vznikne chybové napdti A U, jéhoi
velikost uddvd pro prvni okamZik vztah:

PREDMET
Zapojeni teplotnd kompenzalniho zesilo-

vafe stf¥idavych signdld, vyznadené tim,
Ze prvni svorka /14/ zdroje mé¥ené st¥idavé

4

4aU = /k - 1/ . Auo ., Uro

Chybové .napdti AU je integrovdno inte=-
grdtorem 2. Na jeho vystupu se vytvafi in-
tegrované napéti Ut, které ¥idi velikost
odporu Rt kandlu polem fizeného tranzisto-
ru 3 v jeho ¥idiei elektrodé., Velikost na-
pé€ti Ut je ddna vztahem:

Ut :jAU dt

Se zménou velikosti odporu kandlu polem
fizeného tranzistoru 3 se soulasné méni
zesileni operalniho zesilovale 1. Zména ze-
sileni Au méd opalny smysl neZ zména refe-
rendniho napdti Ur. KdyZ se referenini na-
p8ti zvySuje, zesileni se zmenZuje a opalné.
Zmé&na napéti Ut, odporu Rt a zesileni Au
probihd do té doby, dokud je na vstupu
integrédtoru 2 chybové napéti AU, to zname-
nd do okamiiku, kdy zesilené referen&ni na-
péti na vystupu operalniho zesilovale 1
nedosdhne hodnoty Un. V tomto okamZiku za-
nikne na vstupu integrdtoru 2 chybové napé-
ti AU a na vystupu integrdtoru zlstane
napéti Ut ustdleno na dosaZené hodnoté., Ve-
likost odporu Rt kandlu polem ¥izeného
tranzistoru 3 a velikost zesileni Au operal-
niho zesilovafe 1 zdstanou ustdleny na do-
saZené hodnoté&, Potom plati:

Au , Ur = Auo . Uro .
Upravou a dosazenim dostaneme vztah:

Au _ Uro _
Avo - VUr -

]
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ktery dokazuje, Ze zména zesileni operadni-~
ho zesilovafe 1 je nepfimo Umérnd zméné
velikosti referendniho nap&ti, St¥idavé
uZitelné napéti p¥ivddé&né na prvni svorku
14 je zesilovdno operalnim zesilovalem 1
se stejnou velikosti zesileni Au jake
stejnosmérné referen®ni napéti Ur. ProtoZe
velikost zesileni Au se méni nepfimo dmé&rné
se zménami velikosti referenéniho napéti.
je zesilené st¥idavé napéti Ua na vystupni
svorce 16 kompenzovdno. Zména odporu Rt ka-
ndlu polem ¥izeného tranzistoru 3, zplsobend
zménami teploty a stdrnutim, zpdsobujici
zm&nu zesileni Au,md za ndsledek vznik chy-
bového napé&ti AU na vstupu integrdtoru 2.

Napéti Ut na vystupu integrdtoru nasta-
vuje v Fidici elektrod& polem ¥izeného
tranzistoru 3 velikost odporu Rt jeho kani-
lu tak, Ze chybové napdti AU klesne na
nulovou hodnotu a zesileni Au dosdhne stejné
velikosti, jakou m&l zesiloval p¥ed teplotni
zm&nou., Tim je uvedené zapojeni teplotné
autostabilni a neni t¥eba brdt zméEnu teplo-
ty a stdrnuti polem ¥izeného tranzistoru 3
do dvahy,

Zapojeni zesilovafe se zplsobem kompenza-
ce podle vyndlezu je urleno v prvni Fadé
pro mdrné zesilovale v oblasti reguladni
techniky, kde je potfeba zesilovat napéti
z &idel snimajicich rdzné fyzikdlni velili-
ny, pfitom jsou €idla napdjena nestabilizo-
vanym st¥idavym napétim nebo proudem, ze
kterého se odvozuje referendni napéti. Dile
je moZno vyndlez vyuZivat v3ude tam, kde
je poZadovdn zesiloval s regulovatelnym ze-
silenim a stabilitou nastaveného zesileni
nezdvisle na zmé&ndch teploty,

NALEZU

veliliny je pfes prvni kondenzdtor /9/
a prvni odpor /4/ soufasnd se druhou svor-
kou /15/ zdroje referenlniho signdlu p¥es
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druhy odpor /5/ p¥ipojena na neinvertujici odpor /8/ t¥eti svorka zdroje /13/ normi-
vstup operalniho zesilovale /1/, jeho% lového signdlu, p¥ilem? vystup integrdtoru
vystup je pEes druhy kondenzdtor /10/ zapo- /%{ je pfes polem fizeny tranzistor /3/
jen na vystupni svorku /16/ a soulasn& pfEes pripojen na invertujici vstup opera&niho
tfeti odpor /7/ na vstup integrédtoru /2/, zesilovade /1/.

na ktery je rovné%f pfipojena ptes &tvrty

1 list vykresf

Severografia, n. p.. zévod 7. Most
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