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Inventia se refera la un sistem numeric de comanda, reglare si mdsurd a genera-
toarelor polifazate de energie electrica, utilizate in instalatiile de etalonare si/sau verificare
a contoarelor de energie electrica.

in scopul realizarii operatiilor de comanda, reglare si masura a generatoarelor poli-
fazate de energie electrica, integrate in instalatiile de etatonare/verificare a contoarelor de
energie electrica, sunt cunoscute instalatii care au blocul de comanda a generatoarelor
realizat de relee si logica de interblocare cu relee, ca elemente de masura a marimilor elec-
trice, fiind dotate cu instrumente de panou, iar operatiile de reglare sunt executate manual,
rezultatul reglarii urmérindu-se pe instrumentele de masura. Aceste instalatii prezinta doua
mari dezavantaje.

Primul dezavantaj este acela ca, pentru cresterea preciziei de reglare, s-a impus im-
partirea in multe domenii de curent si tensiune, ceea ce duce la un numar ridicat de com-
ponente (relee), deci la pret ridicat si fiabilitate scizuta.

Al doilea dezavantaj este acela ca, reglarea marimilor electrice se realizeaza manual,
fiind influentat& de subiectivismul operatorului la citirea instrumentelor de masura.

Se mai cunoaste un dispozitiv de reglare a unei surse de tensiune trifazice cu
tiristoare, avéand in alcatuire un convertor analog-digital, care digitalizeaza un semnal pro-
portional cu tensiunea sursei, $i un microprocesor asociat cu 0 memorie in care se compara
semnalul furnizat de convertor cu o valoare prestabilita, microprocesorul furnizand semnale
de comanda in portile tiristoarelor sursei.

Dezavantajul acestui dispozitiv este dificultatea de adaptare pentru instalatii de etalo-
nare a contoarelor de energie electrica.

Sistemul numeric de comanda, reglare si masurad a generatoarelor polifazate de
energie electrica pentru etalonarea contoarelor de energie electrica, destinat unei instalatii
de etalonare si/sau verificare a contoarelor de energie, prevazute cu surse de tensiune si
de curent reglabile, conform inventiei, inlaturd dezavantajele de mai sus, prin aceea ci este
format dintr-un bloc de comanda care receptioneaza comenzi de la un bloc de taste functio-
nale ale instalatiei sau de la un calculator echipat cu un monitor de lucru si transmite co-
menzi catre surse, pentru reglarea acestora la valori prescrise de tensiune si curent, valorile
de la iegirile surselor fiind masurate de un bloc de masura si transmise apoi calculatorului,
care executd compararea valorilor prescrise cu cele masurate §i continud procesul de
reglare a acestora pana la atingerea valorilor prescrise, valorile masurate ale marimilor
caracteristice instalatiei fiind afigate pe un monitor auxiliar, legat la calculator.

Sistemul conform inventiei are urmatoarele avantaje:

- permite reducerea numarului de domenii de curent si tensiune, cu péstrarea preci-
ziei de reglare, simplificarea transformatorului de curent, eliminandu-se contactoarele si
elementele corespunzatoare domeniilor respective, ceea ce duce la cresterea fiabilitatii si
scaderea pretului de realizare a instalatiei;

- elimina subiectivismul operatorului in reglarea marimilor prescrise;

- se poate implementa pe orice instalatie de etalonat care are in dotare autotransfor-
matoare cu servomotoare, pentru prescrierea marimilor de lucru.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig.1, 2, 3 si
4, care reprezinta:

- fig.1, schema bloc a sistemului, conform inventiei, impreuna cu principalele ele-
mente ale partii de generare a marimilor electrice ale unei instalatii de etalonat/verificat
contoare;

- fig.2, schema de principiu a blocului de comanda;

- fig.3, schema de principiu a blocului de masura:

- fig.4, diagrame de functionare a microcontrolerelor si a programului de calculator.
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Sistemul conform inventiei (fig.1) este alcatuit dintr-un bloc de comanda BC, care
receptioneaza comenzile de la un calculator PC, le prelucreazé si comanda doud surse: una
de tensiune SURSA U si una de curent SURSA |, cu rol de a genera sistemul trifazat de
tensiuni, respectiv de curenti, necesar pentru etalonarea contoarelor de energie electric,
celelalte blocuri SURSA U, SURSA | si DEF, conform algoritmilor de prescriere a tensiunii,
curentului si defazajului dintre ele. Blocui de comandd BC supravegheazi permanent
conditiile de masurare a energiei, in vederea deconectarii fazelor corespunzatoare si conditia
de "curent zero", in vederea schimbarii domeniilor de curent.

Un bloc de masurd BM receptioneaza comenzile de la un calculator PC si executa
masurarea parametrilor solicitati (tensiune, curent, decalajul dintre ele, putere activa, putere
reactiva, frecventa retelei), cat si transmiterea lor la calculator PC. in acelasi fel, se transmit
comenzile pentru reglarea parametrilor, in functie de modul de lucru selectat.

Calculatorul PC este compatibil IBM-PC si are un monitor M, cu rolul de a transmite
comenzile catre blocurile de control si de masura, calculatorul fiind dotat si cu un monitor
auxiliar MA, cu rolul de a permite afigarea marimilor electrice prescrise. Programul soft
implementat pe calculator PC urmareste valorile masurate si cele prescrise ale parametrilor
instalatiei si realizeaza functia de reglare a acestora.

Functionarea sistemului, conform inventiei, la nivelul schemei bloc, decurge ca
mai jos.

Modurile de lucru posibile, pentru sistem, sunt facilitate de un pachet de programe
implementat pe calculatorul PC, in blocul de comanda si in blocul de masura. Datorita
acestor programe si datoritd configuratiei sistemului, acesta poate executa urmatoarele
functii: selectare domenii de tensiune, selectare domenii de curent, selectare regimuri de
masura si succesiunea fazelor, comandé actionarea autotransformatoarelor si conectarea
panourilor.

Functiunile sunt selectate prin mai muite tipuri de taste:

- sunt taste de selectare domeniu de tensiune, de selectare procent din tensiune, de
tipul o singura tasta actionata o data, celelalte taste actionate nu se iau in considerare;

- sunt taste de conectare panouri la tensiune si curent; la fiecare apdsare a unei taste
de conectare tensiune sau curent pe cele trei faze separate, se schimba starea releului
corespunzator, iar daca se actioneazd tastele deodats, se schimb4 starea celor trei relee,
daca cele trei comenzi de conectare pe faze sunt in aceeasi stare, sau se deconecteaz in
caz contrar;

- sunt taste de selectare domeniu de curent, de tipul o singura tasta actionata o data
din toate tastele asociate domeniilor de curent; la actionarea unei taste, se comanda releele
corespunzatoare domeniilor de curent pana la conditia de curent zero, dupd care se
conecteaza domeniul corespunzator tastei actionate;

- sunt taste de actionare autotransformatoare pe curent, tensiune si decalaj dintre
curent si tensiune, cu observatia ca se accepta mai multe taste actionate simultan, comanda
la relee dandu-se simultan. La acest tip de taste, existd dou viteze de actionare a auto-
transformatoarelor. Daca actionarea unei taste dureaza mai mult de o secunda, se conec-
teaza automat a doua vitezé de actionare. Viteza de actionare a autotransformatoarelor
devine zero cand se termina actionarea tastei;

- sunt taste de selectare regimuri de masura, de tipul o singurs tast actionata o
data, cu rolul de a actiona automat releul corespunzator unui anumit regim;

- sunt taste de selectare succesiune faze, cu observatia ci la conectare se impune
o anumita stare a releului corespunzator, stare care se modifica la fiecare actionare a sa.
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Blocul de comanda BC are in alcatuire un microcontroler M1, prevazut cu trei porturi
(PO, P1, P2) de intrarefiesire cu opt linii fiecare (P0.0...P0.7; P1.0...P1.7; P2.0...P2.7).
Porturile P1 respectiv PO sunt conectate prin circuitele buffer B10...B17 respectiv B20...B27
la liniile T10...T17 respectiv TOO0...TO7 ale matricii de taste functionale. La fiecare intrare a
circuitelor buffer B20...B27 este conectat un rezistor R1...R8 cu al doilea terminal conectat
la masa.

Prin patru linii ale portului P2(P2.0...P2.3) microcontrolerul M1 este conectat la
intrarile A, B, C, D ale unui circuit decodor DEC cu opt iesiri Q0...Q7, fiecare iesire fiind
legata la cate o intrare de comanda a unui bloc de comanda BCO0...BC7. Aceste blocuri au
aceeasi structura fiecare, ele fiind realizate cu un circuit latch LO...L7, cu intrarile de date
DO...D7 conectate la liniile portufui P1 al microcontrolerului M1. lesirile latchului ILO.. IL7 sunt
conectate prin nisgte rezistori R19...R26 in baza unor tranzistori T3...T10; prin colectorul
acestor tranzistori, se transmit comenzile ia elementele de executie, adica releele
intermediare si dispozitivele de afigare, emitorul fiind conectat la masa montajului. Alte trei
linii ale portului P2 (P2.2...P2.6) sunt conectate la iesirile unor circuite buffer B31...B33, prin
ale caror intrari, conectate prin cate un rezistor R10...R12 la masa montajului, se realizeaza
legatura la cele trei faze R, S respectiv T ale blocului de contorizare a energiei CTW.

Comunicatia cu calculatorul PC se face prin doui linii seriale Sl i LD. Pe intrarea S,
sunt receptionate comenzile de la calculatorul PC, care ajung la intrarea seriala RxD a
microcontrolerului M1 printr-un circuit buffer B30 cu intrarea conectata printr-un rezistor R9
la potentialul pozitiv al sursei de tensiune Vece. Transmisia informatiilor catre calculatorul PC
se face pe linia LD, de la iesirea TxD a microcontrolerului M1 prin urmatorul lant de circuit:
iesirea TxD este conectata printr-un rezistor R13 in baza unui tranzistor T2, baza conectata
la potentialut pozitiv al sursei de alimentare Vcc printr-un rezistor R14. Tranzistorul T2 are
emitorul conectat la potentialul pozitiv al sursei de tensiune Vcc printr-un rezistor R16 si
colectorul conectat la masa printr-un rezistor R15, rezistor care se conecteaza si in baza
unui tranzistor T1. Tranzistorul T1 are emitorul conectat la masa sistemului, iar colectorul
este conectat la linia LD de comunicatie cu calculatorul PC. De asemenea, o iesire de port
P2.7 a microcontrolerului M1 este conectata in colectorul unui optocuplor OP care este
conectat printr-un rezistor R17 la potentialul pozitiv al sursei de tensiune Vec. Emitorul
optocuplorului este conectat la masa sistemului, iar in partea de receptie, in paralel cu dioda
optocuplorului OP, este conectata o dioda D1, cu un terminal la potentialul pozitiv al sursei
de tensiune Vcc si cu al doilea terminal printr-un rezistor R18, la o intrare CZ, cu rol de a
sesiza conditia de nul a autotransformatoarelor de curent.

Functionarea blocului de comanda, conform inventiei, este urmatoarea:

blocul de comanda, realizat pe baza microcontroleruiui M1, este prevazut cu doua
porturi de intrare/iesire prin care pot fi prelucrate maximum 64 de taste functionale, orga-
nizate intr-o matrice de forma 8x8. Determinarea tastei actionate se face prin perechea de
porturi P1(P1.0...P1.7) si P2(P2.0...P2.7) conectate |a liniile TI0...TI7 respectiv TOO0...TO7
ale matricei de taste functionale prin circuitele buffer B10...B17 respectiv B20...B27. in
functie de tasta decodificata, pe patru linii ale portului P2(P2.0...P2.3), microcontrolerul
genereaza un numar de la 0 la 7 in binar, numar decodificat de decodorul DEC care la
iesirile Q0...Q7, va avea doar un semnal cu valoarea "0" logic, celelalte iesiri find la valoarea
"1" logic. lesirea corespunzatoare de valoare "0" logic va activa circuitul de comanda
corespunzator, in sensul ¢a circuitul Li cu i = 0...7 va activa iesirea corespunzatoare ILO...IL7
In functie de tasta actionata, determinata prin valorile de potential aflate la iesirile portului
P1, respectiv intrérile DO...D7 ale circuitelor de comanda corespunzatoare. lesirea activata
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ILi, cui=0...7, actioneaza prin perechea rezistor-tranzistor asupra elementelor de executie,
adica releele intermediare i dispozitivele de afigare, in sensul de executie a functiei tastei
actionate.

Blocul de masurd BM este alcatuit dintr-un convertor CI1, care contine sase conver-
toare analog-digitale de precizie circuit, care are trei intrari 11, 12 si I3, conectate la transfor-
matoarele de curent si trei intrari U1, U2 si U3 conectate la divizoarele de tensiune. Printr-o
intrare de selectie CS1, circuitul este conectat la o poarta S| CI2, ale crei intrri sunt conec-
tate la iesirile INI si SOUT1 ale unui circuit decodor CI3 respectiv ale unui circuit procesor
numeric de semnal Cl4. Procesorul numeric de semnal Cl4 este conectat prin patru intrari
de comanda SC si o intrare de date DATA, la circuitul CI1, iar cu iesirile SOUTO si SOUT1
la intrérile SK si D1 unui circuit de memorie EEPROM, CI5. O intrare de selectie CS5 a
circuitului CI5 este conectata la iesirea INI a circuitului CI3, iar o intrare de date DO este
conectata la intrarea/iesirea de date a circuitului CI1. Circuitul Cl4 are o magistrald de date
(8 linif) DBUSO-7, prin care se conecteaza la un circuit memorie FIFO CI6. Scrierea si citirea
din memoria FIFO este comandata de o intrare W, intrare conectat la iesirea unui circuit
poarta $I-NU, CI7. Intrarile circuitului CI7 sunt conectate cate una la o iesire ADDR1 a
circuitului Cl4 respectiv la o iesire STROBE a circuitului Cl4, trecuta printr-un circuit inversor
CI8. Aceeasi iesire STROBE este conectata si la o intrare CL a circuituiui CI3. Circuitele CI3
si Cl4 sunt conectate intre ele si printr-o magistrald suplimentaré de date S/IMBUS, de 8 linii.
La o intrare G a circuitului CI3, se conecteaza iesirea unui circuit poarta SI-NU CI9, care are
intrarile conectate la iesirile ADDRO respectiv RD/WR ale circuitului Cl4, iesirea RD/WR fiind
trecuta printr-un circuit inversor CI10. Circuitut CI3 are o iesire conectat la o intrare INTO
a unui circuit microcontroler Ci11. Circuitul C111 este conectat prin intrarile sale P1.0 si P1.1,
la iesirile R respectiv RS ale memoriei FIFO CI6. Pe 0 magistrala D0-7, se face legatura intre
circuitele CI6 si CI11, iar prin liniile P3.0 (RxD) si P3.1 (TxD) ale microcontrolerului CI11, se
face legatura intre blocul de masura BM si blocul de control BC, printr-un circuit de adaptare
CI12, care se conecteaza la liniile Sl si LD ale sistemului numeric de comanda, reglare si
masurd a generatoarelor polifazate de energie.

Functionarea blocului de masuré, conform inventiei, este urmatoarea:

La intrarile de curent I1, 12, I3 si la intrarile de tensiune U1, U2, U3 ale circuitului CI1
format din sase convertoare analog-digitale CI1, se aplicd marimile analogice de curent,
respectiv de tensiune de la transformatoarele de curent respectiv de la divizoarele de
tensiune. Circuitul CI1 realizeaza conversia semnalelor analogice in semnale numerice, cu
0 precizie asigurata de nigte constante programate in memoria EEPROM CIS. Memoria este
de tip serial, datele trans‘mit,éndu-se de la iegirea DO a circuitului CI5 la intrarealiegirea
DATA a circuitului CI1. Memoria EEPROM este programata pe liniile SK si D1 cu datele si
semnal de tact de la procesorul de semnai Cl4. Selectia memoriei se face la intrarea CS5,
cu semnal INI generat prin decodificarea magistralei suplimentare a procesorului de semnal
de catre circuitut decodor CI3. Citirea marimilor numerice din CI1 se face in momentul in
care circuitul este selectat pe intrarea de selectie CS1. Semnalul de selectie este obtinut
printr-o functie logica $l intre semnalul INI general de CI3 si SOUT1, generat de procesorul
numeric de semnal Cl4. Stabilirea transferului de date se face in anumite conditii gestionate
de semnalele de comanda si controlul SC dintre circuitele CI1 si Cl4. Procesorul numeric de
semnal Cl4 transfera, la randul sau, datele receptionate de la convertoare intr-o memorie
FIFO CI6 pe liniile de date DBUSO0-7. Semnalul care comanda inscrierea in memoria FIFO,
aplicat la intrarea W a circuitului CI6, se obtine ca o functie logica S$I-NU intre un semnal de
STROBE complementat prin circuitul inversor CI8 si semnalul ADDR1 generat de procesorul
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de semnal. Datele salvate in memoria FIFO sunt preluate de microcontrolerul Ci11 pe liniile
D0-7, in momentul determinat de un semnal obtinut prin decodificarea magistralei suplimen-
tare a procesorului de semnal de cétre decodorul CI3. Semnalul apare cand datele parame-
trilor masurati sunt convertite si citite deja de lantul de circuite CI1, Cl4 si C16. Prin setul de
programe implementat in microcontroler Cl11 se realizeazi prelucrarea valorilor numerice
ale marimilor de intrare: curent, tensiune si decalajul dintre acestea. De asemenea, se
masoara frecventa retelei, puterea activa si reactivd consumata. Semnalele aplicate la
intrérile P1.0 si P1.1 ale microcontrolerului CI11 de la iesirile R si RS ale memoriei FIFO CI6
stabilesc conditiile de transfer al informatiilor intre cele doua circuite. La comanda transmisa
de calculatorul PC pe linia Sl a circuitului CI12, cu rol de adaptor de nivel de tensiune si
separator galvanic, datele prelucrate se transmit spre calculator pe linia LD, tot prin circuitul
Cl12. Semnalele de receptie a comenzii respectiv transmisie a datelor solicitate se aplica la
intrarea P3.0 (RxD), respectiv la iesirea P3.1 (TxD) a microcontrolerului ClI11. Calculatorul
PC receptioneaza datele si face o comparatie intre valorile programate si cele masurate. in
functie de rezultatul comparatiei, se decide asupra comenzii care se transmite spre blocul
de comanda. De asemenea, pe afigajul monitorului auxiliar, se vor afiga valorile masurate
ale marimilor curent, defazaj, frecventa retelei, putere activa si reactiva.

In fig.4, sunt prezentate diagramele de functionare ale programelor implementate in
procesoarele din blocul de comanda si blocul de masuré si reglare, cét si din calculatorul PC.

Microcontrolerul M1 din blocul de comanda are implementat un program conform
diagramei (blocuri de la 1 la 7). Dupad initializarile care se fac, bloc 1, se agteapta actionarea
unei taste, bloc 3. Daca s-a actionat o tasta, bloc 5, se determina tipul tastei actionate, bloc
6, si apoi se lanseaza in executie lantul de operatii specifice tastei respective, bloc 7. Daci
nu s-a detectat nici o tasta actionata, se verifica daca nu s-a receptionat o comanda de la
calculatorul PC, bloc 4. Daca a venit o comanda de la PC, bloc 5, dupa executarea lantului
de operatii specifice tastei actionate, blocul transmite un raspuns la PC, in care ii comunica
valoarea receptionata. Daca nu a venit nici o comanda de la PC, bloc 2, se asteapta in
continuare actionarea unei taste.

Microcontrolerul M2 din blocul de masura si reglare are implementat un program
conform diagramei (blocuri de la 8 la 17). Dupa initializarile care se fac, bloc 8, programul
intrd intr-o bucla de asteptare de intreruperi, bloc 10, modalitate prin care comunicé cu
procesorul de semnal si cu calculatorul PC. Dacd a venit o intrerupere, aceasta se executd,
bloc 11, dupa care se reia asteptarea unei noi intreruperi, bloc 9.

Daca intreruperea a venit de la calculatorul PC, bloc 12, se determina si se executa
comanda solicitata, bloc 13, dup care se face revenirea in programul principal, bloc 14.
Daca intreruperea a fost generaté de procesorul de semnal, bloc 15, se citeste informatia
venita de la procesorul de semnal care cuprinde ultimul set de masuratori ale procesorului
din memoria FIFO, bloc 16, pregatindu-se datele pentru transmis la calculatorul PC, apoi
subrutina revine in programul principal, bloc 17.

Revendicari

1. Sistem numeric de comanda, reglare si masura a generatoarelor polifazate de
energie electrica pentru etalonarea contoarelor de energie electrica, destinat unei instalatii
de etalonare si/sau verificare a contoarelor de energie, prevazute cu surse de tensiune
(sursa U) si de curent (sursa l), reglabile, caracterizat prin aceea ci este format dintr-un
bloc de comanda (BC) care receptioneaza comenzi de la un bloc de taste functionale (BT)
al instalatiei sau de la un calculator (PC) echipat cu un monitor de lucru (M) si transmite
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comenzi catre sursele de curent si de tensiune (sursa |, sursa U) pentru reglarea acestora
la valori prescrise, valorile de la iesirile surselor fiind masurate de un bloc de masura (BM)
si transmise apoi calculatorului (PC), care executd compararea valorilor prescrise cu cele
masurate si continua procesul de reglare a acestora pana la atingerea valorilor prescrise,
valorile masurate ale marimilor caracteristice instalatiei fiind afisate pe un monitor auxiliar
(MA), legat la calculator.

2. Sistem conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, blocul de comand3
(BC) este realizat cu un microcontroler (M1), in memoria caruia este implementat un set de
programe care comanda si gestioneaza toate functiunile tastelor, microcontrolerul avand trei
porturi (PO, P1 i P2) de intrarefiesire, cu opt linii fiecare (P0.0...P0.7; P1.0...P1.7: P2.0...
P2.7), liniile primelor doua porturi (P1 si PO) find conectate prin niste circuite buffer
(B10...B17 respectiv B20...B27) |a niste linii (TI0...TI7 respectiv TO0...TO7) ale matricei de
taste functionale ale instalatiei, patru linii ale celui de al treilea port (P2.0...P2.3) fiind
conectate la intrarile unui circuit decodificator (DEC) cu opt iesiri (Q0...Q7), fiecare iesire
fiind legata la intrarea de comandd a cate unui circuit de comanda (BCO...BC7) cu latch-uri,
avand intrarile de date (DO...D7) conectate la liniile celui de al doilea port (P1) al micro-
controlerului (M1) si iesirile (ILO...IL7) conectate, prin niste rezistori (R19...R26) si niste
tranzistori (T3...T10), la iesirile blocului de comanda (BC) prin care se transmit comenzile
la relee intermediare si dispozitive de afisare, alte trei linii (P2.4...P2.6) ale celui de al doilea
port (P2) fiind conectate |a iegirile altor circuite buffer (B31...B33) ale caror intrari sunt legate
la cele trei faze (R, S si T) ale blocului de contorizare a energiei (CTW), comunicatia cu
calculatorul (PC) facandu-se prin doud linii seriale (Sl si LD), o linie (SI) pentru receptia
comenzilor de la caiculator, iar alta (LD) pentru transmisia informatiilor c&tre calculator de
la o iesire (TxD) a microcontrolerului (M1) prin doud tranzistoare (T2 si T1), o alta linie a
celui de al treilea port (P2.7) al microcontrolerului (M1) fiind conectat, printr-un optocuplor
(OP) si printr-un rezistor (R18), la o intrare (CZ) de sesizare a conditiei de nul a
autotransformatoarelor de curent.

3. Sistem conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ¢4, blocul de masurs (BM)
este alcatuit dintr-un convertor (CI1), care contine sase convertoare analog-numerice de
precizie, cu trei intrari (11, 12 $i 13) conectate la transformatoarele de curent i trei intrari (U1,
U2 si U3) conectate la divizoarele de tensiune ale instalatiei si cu o iesire numerica (DATA)
prin care datele sunt furnizate unui procesor numeric de semnal (CI4) cu ajutorul unor sem-
nale de comanda (SC), procesorul (Cl4) mai fiind legat, pe de o parte, printr-o magistrala de
date (DBUSO-7), cu o memorie FIFO (C16), conectata cu un microcontroler (Cl11), pe de
alta parte, cu un circuit decodor (CI3), printr-o magistral3 de date suplimentara (S-MBUS8),
$i, pe de alta parte, cu o memorie EEPROM (CI5), in care, si de la care, procesorul (Cl4)
prescrie si preia constante care definesc parametrii de conversie a semnalelor, procesorul
(Cl4) preluand de la convertor (CI1) valoarea masuratd a parametrilor, intr-un moment
determinat de semnalul transmis, printr-o poarta Sl (CI2), de la o iesire (INI) a circuitului
decodor (CI3), la o intrare de selectie (CS1) a convertorului, aceeasi iesire (INI) fiind legata
§i laintrarea de selectie (CS5) a memoriei EEPROM (CI5), poarta SI (C12) avand o a doua
intrare legata la o iesire (SOUTO) a procesorului (Cl4), care este conectats si la intrarea de
date a memoriei EEPROM (D1), scrierea si citirea in/din memoria FIFO (Cl6) fiind
comandata de o iesire de adresare (ADDR1) a procesorului (CI4) printr-o poarta SI-NU (CI7)
validata cu un semnal de strobe (STROBE) ce este aplicat si la o intrare (CL) a circuitului
decodor (CI3), circuitul decodor (CI3) mai avand o intrare de selectie (G), comandata printr-o
poarta logica $i-NU (C19) de doua iesiri ale procesorului (Cl4), si o iesire conectata la o
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intrare (INTO) a circuitului microcontroler (CI11), comunicarea blocului de masuré (BM) cu
calculatorul (PC) fiind realizata prin doua linii (LD si SI) legate printr-un circuit de translatare
de nivel si separare galvanica (CI12) ia microcontroler (C111).

4. Sistem conform revendicarilor 1, 2 si 3, caracterizat prin aceea cé realizeaza
comanda instalatiei de la un calculator PC pe baza unui set de programe soft implementate,
programe care realizeaza echivalarea actiondarii tastelor de functii ale statiei cu transmiterea
unor comenzi de la calculator (PC) spre blocul de comanda (BC).

Presedintele comisiei de examinare: ing. Popescu Livia
Examinator: ing. Savin Rodica
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