B

AT 390 914

Republik K
tsterreich (11) Nummer: 390 914’ B

Patentamt

a2 PATENTSCHRIFT

(21) Anmeldenumer: 1159/88 (51) Int.c1.°> : B6OC 11/06
(22) Anmeldeteg: 4. 5,1988

(42) Beginn der Patentdauer: 15. 1.1990

(45) Ausgabetag: 25. 7.1990

(56) Entgegenhaltungen: (73) Patentinhaber:
US-PS2424608 AT-E 25040 SEMPERIT REIFEN AKTIENGESELLSCHAFT
A-2514 TRAISKIRCHEN, NIEDERUSTERREICH (AT).

(72) Erfinder:

STUMPF HORST DIPL.ING.
ENZESFELD, NIEDERHSTERREICH (AT).
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einen sinusfGrmigen Verlauf haben. Eine Verbesserung f
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des im Fahrbetrieb entstehenden Profilgerdusches wird
dadurch erzielt, daB in jeder Umfangsnut (1; 1’ 3 17)
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Nr. 390 914

Die Erfindung betrifft ein Lauffléichenprofil fiir Fahrzeugluftreifen mit mindestens drei in Umfangsrichtung
verlaufenden Umfangsnuten, die entlang von zumindest im wesentlichen sinusformigen Kurven verlaufen, deren
Wegfrequenzen und deren Amplituden sich iiber den Umfang der Lauffliche &ndern.

Ein derartiges Laufflichenprofil ist aus der EP-A 0 089 308 bekannt. Das in dieser Druckschrift dargestellte
und beschriebene Laufflichenprofil weist im Zentralbereich der Lauffliche zwei sinusformige und parallel

- zueinander verlaufende Zentralrillen auf, wobei axial auferhalb jeder Zentralrille je eine weitere etwa sinusformig

verlaufende Umfangsrille vorgesehen ist. Die Anordnung ist hiebei so getroffen, daB axial nach Innen weisende
Spitzen der laufflichenauBenseitig verlaufenden Umfangsrillen mit axial nach auBen weisenden Spitzen der
Zentralrillen zusammentreffen. Gleichzeitig sind die Wegfrequenzen der lauffldchenaufienseitig verlaufenden
Umfangsrillen nur etwa halb so groB wie die Wegfrequenzen der Zentralrillen, so daB nur jede zweite Spitze der
auBeren Umfangsrillen mit den aufeinanderfolgenden Spitzen der Zentralrillen zusammentrifft. Die Zentralrillen
haben eine Amplitude im Bereich von 5 bis 15 % der Breite der Lauffliche und eine sich in Lingsrichtung
wiederholende Hiufigkeit bzw. Wegfrequenz im Bereich von 40 bis 60 % der Breite der Lauffliche. Die
laufflichenauBenseitig verlaufenden Umfangsrillen weisen eine Amplitude im Bereich von 10 bis 15 % der Breite
der Lauffliche auf. Durch diese Lauffléichengestaltung soll ein guter KompromiB hinsichtlich der Anforderungen
an NaBgriffverhalten, Griff auf trockener Strae, Schneegriff und Gerduschnivean erzielt werden.

Es ist nun bekannt, daB es zur Optimierung der Nafigriffeigenschaften eines Reifenprofiles, insbesondere beim
Fahrbetrieb mit hoheren Geschwindigkeiten, giinstig ist, neben einer guten Querentwisserung durch
entsprechende Gestaltung von Querrillen, moglichst breite, gerade durchlaufende Umfangsnuten vorzusehen.
Diese Umfangsnuten unterstiitzen bei Geradeausfahrt in einem hohen AusmaB die Wasserabfuhr in der
Bodenaufstandsfliche. Sie beeinflussen jedoch nachteilig die Gerfuschentwicklung im Fahrbetrieb, da sogenannte
Au-Pumplng-Effekte auftreten, die dadurch entstehen, daB der Reifen beim Einfedern in der Aufstandsfliche nicht
nur Bewegungen in Aquatorrichtung sondern auch in Meridianrichtung durchfiihrt. Die dabei in der
Aufstandsfliche in den Umfangsnuten sich bildenden lokalen Lufteinschliisse schwingen und erzeugen dadurch ein
zusitzliches Gerdusch.

Das Reifengeriusch, das durch Quernuten erzeugt wird, wird tiblicherweise dadurch verbessert, daf die
Abstinde der Quernuten iiber den Reifenumfang méglichst statistisch verteilt werden. Man wihlt also bewuBt
solche Abstinde, die in einem breiten Frequenzbereich das Reifengerdusch anregen, um einzelne Spitzen im
Frequenzspektrum zu vermeiden.

Das aus der EP-A 0 089 308 bekannte Lauffl:ichenprofil Bt nun hinsichtlich der Gerduschentwicklung relativ
gute Werte erwarten, hinsichtlich der Wasserabfuhr in der Bodenaufstandsfliche bei Geradeausfahrt wird das
bekannte Laufflachenprofil jedoch nicht voll zufriedenstellen konnen.

Die Erfindung hat sich nun die Aufgabe gestellt, ein Laufflichenprofil fiir einen Fahrzeugluftreifen der
eingangs genannten Art derart zu verbessern, daf es hinsichtlich des erzielbaren NaBgriffes bei Geradeausfahrt und
Profilgerdusch besonders hohen Anforderungen geniigt.

Gelost wird die gestellte Aufgabe erfindungsgemiB dadurch, daB in jeder sinusformigen Umfangsnut der
groBten aufiretenden Wegfrequenz die groBte auftretende Amplitude und der kleinsten auftretenden Wegfiequenz die
kleinste auftretende Amplitude entspricht, wobei die maximale Amplitude <10 % der Laufflichenbreite betrdgt.

Durch die erfindungsgeméBen MaBnahmen ist eine optimale Abstimmung der hinsichtlich NaBgriff bei
Geradeausfahrt und subjektiv unauffilligen Gerduschentwicklung gestellten Anforderungen erzielbar. Die
Zuordnung der groSten Wegfrequenz zur groBten Amplitude bzw. der kleinsten Wegfrequenz zur kleinsten
Amplitude gestattet eine Ausrichtung der Umfangsnuten in Umfangsrichtung, die eine Wasserabfuhr in der
Bodenaufstandsfliche bei Geradeausfahrt besonders giinstig beeinflufit. Dabei kann gleichzeitig die Entstehung
von Lufteinschliissen durch den beschriebenen Air-Pumping-Effekt, die ja das emittierte Gerusch des am Boden
abrollenden Reifens negativ beeinflussen, weitgehend verhindert werden. Dariiber hinaus ist eine Moglichkeit
geschaffen worden, durch die Gestaltung der Umfangsnuten eine Verlagerung innerhalb des emittierten
Geriuschspektrums zu niedrigen und angenehm empfundenen Frequenzen durchzufiihren.

Fiir die Optimierung des von der gesamten Profilausgestaltung abhingigen Reifengerdusches ist es von
Vorteil, wenn, wie an sich bekannt, die Lauffléiche in eine Anzahl von Umfangsabschnitten mit bevorzugt
unterschiedlichen Lingen unterteilt ist. Hiebei wird die Anordnung so getroffen, daB jede Umfangsnut mindestens
drei unterschiedliche Wegfrequenzen aufweist, wobei pro Umfangsabschnitt mindestens zwei unterschiedliche
Wegfrequenzen vorgesehen sind.

GemiB einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung sind die Umfangsnuten einander gleichartig
gestaltet und zueinander parallel verlaufend angeordnet.

Eine weitere Ausfiihrungsvariante sieht vor, da8 die Umfangsnuten, iiber die Laufflachenbrelte betrachtet,
phasenverschoben angeordnet sind, wobei die Phasenverschiebung durch einen Winkel (o) von 5 bis 45 °,
vorzugsweise von 25 °, gegeniiber der Axialrichtung des Reifens definiert ist.

GemiB einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung #ndern sich innerhalb eines Umfangabschnittes die
Wegfrequenzen und damit auch die Amplituden zumindest im wesentlichen kontinuierlich. Hiebei kann bevorzugt
zumindest ein Umfangsabschnitt vorgesehen werden, in welchem iiber die gesamte Lénge eine Anderung von
grofier Wegfrequenz zu kleiner Wegfrequenz erfolgt.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsvariante der Erfindung sind die den sinusformigen Verlauf der
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Umfangsnuten bestimmenden Wegfrequenzen in jeder Umfangsnut zufillig angeordnet.
Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung betrigt die minimale Wegfrequenz mindestens 10 % der
U B
Lauffléchenbreite, die maximale Wegfrequenz wird durch die Beziehung — > Fmax > — bestimmt.
7 2
Die minimale Amplitude betréigt mindestens 3 % der Lauffléichenbreite,

Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden nun anhand der Zeichnung, die einige
Ausfithrungsbeispiele des erfindungsgemiBen Laufflachenprofiles darstellt, naher beschrieben. Hiebei ist in den
Zeichnungsfiguren 1 bis 3 jeweils eine Teildraufsicht auf eine Abwicklung der Lauffliiche schematisch dargestellt,
Fig. 1a zeigt den prinzipicllen Verlauf einer Umfangsnut geméB Fig. 1.

Da die vorliegende Erfindung primiir die Ausgestaltung der Umfangsnuten betrifft, wird in der nun folgenden
Beschreibung auf die der Vollstindigkeit halber eingezeichnete sonstige Gestaltung mit Querrillen od. dgl.
gesondert nicht Bezug genommen.

Wie Fig. 1 zeigt, ist das Lauffléichenprofil iiber seine Breite (B), die der maximalen Breite der Lauffliche in
der Bodenaufstandsfliche unter Nenndruck und Nennlast entspricht, mit fiinf Umfangsnuten (1) versehen. Eine
der Umfangsnuten (1) verlzuft entlang der Mittellinie (M-M), je zwei verlaufen in jeder Laufflichenhilfte.

Die Umfangsnuten (1) weisen einen sinusformigen bzw. im wesentlichen sinusférmigen Verlauf auf. Hiebei
ist der gesamte Umfang der Lauffliche in Umfangsabschnitte unterteilt, die bevorzugt jeweils unterschiedliche
Léngen aufweisen. Die Gesamtzahl der Umfangsabschnitte betrigt mindestens 2, insbesondere bis zu
14 Abschnitte. Der in Fig. 1 dargestellte Laufflschenabschnitt kann nun einem derartigen Umfangsabschnitt oder
einem Teil desselben entsprechen. Pro Umfangsabschnitt bzw. auch iiber den Gesamtumfang betrachtet sind die
einzelnen Umfangsnuten (1) parallel zueinander angeordnet. Innerhalb eines beliebigen Umfangsabschnittes
&ndert sich nun sowohl die Wegfrequenz (F) als auch die Amplitude (A) der Umfangsnuten (1) kontinuierlich.
Die Wegfrequenz (F) jeder Umfangsnut (1) #dndert sich von einem Minimalwert (Fmin) bis zu einem
Maximalwert (Fmax). Gleichzeitig sindert sich auch die Amplitude (A) kontinuierlich und zwar derart, daB der
kleinsten Wegfrequenz (Fmin) die kleinste Amplitude (Amin) und der groBten Wegfrequenz (Fmax) die
groBte Amplitude (Amax) entspricht,

Uber den Gesamtumfang der Lauffliche betrachtet liegt die bevorzugt gewihlte Gesamtzahl der Wegfrequenzen
(F) im Bereich zwischen 40 und 90. Hiebei werden mindestens drei unterschiedliche Wegfrequenzen (F)
vorgesehen. Innerhalb eines Umfangsabschnittes sind mindestens zwei dieser unterschiedlichen Wegfrequenzen
enthalten. Die minimale Wegfrequenz (Fmin) weist einen Wert > 10 % der Lauffléchenbreite (B) auf: die

U B
maximale Wegfrequenz (Fmax) wird durch die Beziehung — > Fmax > — ((U) = Gesamtumfang der
7 2

Laufflsiche) bestimmt.

Die maximale Amplitude (Amax) ist < 10 B und liegt bevorzugt in einem Bereich zwischen 5 und 10 % der
Laufflichenbreite (B). Die minimale Amplitude (Amin) ist > 3 % der Lauffléichenbreite (B).

Beim Ausfiihrungsbeispiel gem#B Fig. 2 4ndern sich bei jeder einzelnen Umfangsnut (1') ebenfalls sowohl
die Wegfrequenzen (F) als auch die Amplituden (A) kontinuierlich. Die einzeinen Umfangsnuten (1') sind
gleichartig gestaltet, jedoch nicht parallel zueinander angeordnet, sondern zueinander phasenverschoben. Diese
Phasenverschiebung ist in Fig. 2 durch den Winkel (o) gekennzeichnet. Der Winkel (o) wird bevorzugt in
einem Bereich zwischen 5 und 45 © gewhlt werden, im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel betrigt (o) ca. 30 °.
Bei diesem Ausfithrungsbeispiel verlauft demnach die Grenze zwischen zwei benachbarten Umfangsabschnitten
entlang einer durch den jeweiligen Wert des Winkels (c) bestimmten schrig gestellten Linie.

Bei-den Ausfithrungsbeispielen gemi8 Fig. 1 und Fig. 2 kann die Ausgestaltung der Umfangsnuten (1), (1'
auch so getroffen werden, daB etwa in einem der Umfangsabschnitte eine kontinuierliche Anderung der
Wegfrequenzen und zugehérigen Amplituden (wie beschrieben) von einer niedrigen Wegfrequenz ausgehend iiber
hohere Wegfrequenzen wieder zu einer niedrigen Wegfrequenz erfolgt. Innerhalb eines Umfangsabschnittes kann
jedoch auch eine kontinuierliche Anderung von der kleinsten bis zur groBten Wegfrequenz erfolgen. Hier steht
also dem Konstrukteur eine Vielzahl von Moglichkeiten offen, die fiir den jeweiligen Reifentyp bzw.
Lauffliichenprofiltyp jeweils optimale Anordnung bzw. Ausgestaltung der Umfangsnuten zu treffen, um die
Wasserableitung und das im Fahrbetrieb erzeugte Geriusch zu beeinflussen.

Fig. 3 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel eines Laufflichenprofiles mit ebenfalls fiinf Umfangsnuten (1), wobei
in jeder Umfangsnut (1") die gewzhlten Wegfrequenzen und zugehdrigen Amplituden zufillig angeordnet sind.
Innerhalb eines Umfangsabschnittes ist jedoch die Ausgestaltung der einzelnen Umfan gsnuten (1") bevorzugt so
getroffen, daB jede der Umfangsnuten (1") die gleiche Wegspektralverteilung aufweist.

Im Rahmen der Erfindung ist es insbesondere auch méglich, die Anzahl der Umfangsnuten zu variieren, wobei
jedoch mindestens drei Umfangsnuten vorzusehen sind. Hier sei auch erwihnt, daB es die praktische Umsetzung
der erfindungsgemiBen Lehre in einzelnen Fillen erforderlich machen kann, in zumindest einem
Umfangsabschnitt eine abweichende Ausgestaltung der Umfangsnuten zu treffen, Im Sinne der nach der Erfindung
erzielbaren Gerduschoptimierung wird jedoch der GroBteil des Laufflichenumfanges gem4B der Erfindung gestaltet
werden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Lauffliichenprofil fiir Fahrzeugluftreifen mit mindestens drei in Umfangsrichtung verlaufenden Umfangsnuten,
die entlang zumindest im wesentlichen sinusférmiger Kurven verlaufen, deren Wegfrequenzen und deren
Amplituden sich iiber den Umfang der Lauffliche &ndem, dadurch gekennzeichmet, da in jeder
sinusformigen Umfangsnut (1; 1'; 1") der groBten auftretenden Wegfrequenz (Fmax) die groBie auftretende
Amplitude (Amax) und der kleinsten auftretenden Wegfrequenz (Fmin) die kleinste auftretende Amplitude
(Amin) entspricht, wobei die maximale Amplitude (Amax) < 10 % der Lauffléichenbreite (B) betrégt.

2. Laufflsichenprofil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Lauffizche, wie an sich bekannt, in
eine Anzahl von Umfangsabschnitten mit bevorzugt unterschiedlichen Langen unterteilt ist.

3. Laufflichenprofil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB jede Umfangsnut (1; 1'; 1")
mindestens drei unterschiedliche Wegfrequenzen aufweist, wobei pro Umfangsabschnitt mindestens zwei
unterschiedliche Wegfrequenzen vorgesehen sind.

4. Laufflichenprofil nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Umfangsnuten 1)
einander gleichartig gestaltet und zueinander parallel verlaufend angeordnet sind.

5. Laufflichenprofil nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf die Umfangsnuten (1')
einander gleichartig gestaltet sind, wobei die Umfangsnuten (1'), iiber die Laufflichenbreite (B) betrachtet,
jeweils gegeneinander phasenverschoben sind, wobei die Phasenverschiebung durch einen Winkel (o) von 5 bis
45 °, vorzugsweise von 25 °, gegeniiber der Axialrichtung des Reifens definiert ist. (Fig. 2)

6. Laufflichenprofil nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB sich innerhalb eines
Umfangsabschnittes die Wegfrequenzen (F) und damit auch die Amplituden (A) zumindest im wesentlichen
kontinuierlich dndern.

7. Laufflichenprofil nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die den sinusférmigen
Verlauf der Umfangsnuten (1") bestimmenden Wegfrequenzen (F) in jeder Umfangsnut (1") zufillig angeordnet
sind.

8. Lauffichenprofil nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die minimale
Wegfrequenz (Fmin) mindestens 10 % der Laufflichenbreite (B) betrégt, und die maximale Wegfrequenz
U B
(Fmax) durch die Beziehung — > Fmax > — bestimmt ist, wobei (U) der Gesamtumfang der Lauffliche
7 2

und (B) die Laufflichenbreite in der Bodenaufstandsfliiche ist.

9. Laufflichenprofil nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die minimale
Amplitude (Amin) mindestens 3 % der Laufflichenbreite (B) betragt.

Hiezu 1 Blatt Zeichnung
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