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En kondensationskedel, ise@r en centralvarmekedel, exr udfor-
met til at blive fremstillet ved stgbeteknik, iser af let-
metal. Kedlen omfatter et forbrandingskammer (4), dexr

gverst er forbundet med en r¢ 1 {6), som er adskilt ved
en vag (12) fra en vandpassage (13), hvor den del af regka-
nalen {6), der er beliggende lige over forbrandingskammeret
{4), er udformet som en primarvarmeveksler (7) med fremspring
(9), der forlgber ud fra vaggen (12) og ind i rggkanalen

(6) til forggelse af den opvarmede overflade. Den primzre
varmeveksler {7) er gverst forbundet med en sekundar varme-
veksler (8), der ligeledes er forsynet med fremspring til
forggelse af den opvarmede overflade. Kedlen har kondens-
aflgbsorganer (19} til bortledning af den ved rgggastempe-
raturens formindskelse kondenserede fugt fra rgggassen.

Den samme vandpassage (13} udggr en del af bade den primere
{7) og den sekund

e varmeveksler. Ved i denne kedel, at
den ler (8) er anbragt
direkte over og stgdende op til den primare varmeveksler

ende, kundare varmevek

{7) i den samme rggkanal (6}, og at den sekundzre varmeveks-
lers (8) fremspnx{g (10, 11) til forggelse af den opvarme-
de overflade forlgber fra den samme vag (12) som fremsprin-
gene (9) i den primzre varmeveksler (7}, bliver det muligt
at opn4 velkontrolleret kondensatdannelse og en selektiv
varmeveksling med kondensatdannelse i det niveau, hvor det
kelende vand har den laveste temperatur og dermed optimal
kondensatdannelse.
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Opfindelsen angdr en kondensationskedel, iszr en central-
varmekedel, og som er udformet til at blive fremstillet
ved stgbning, iser af letmetal, hvilken kedel omfatter
et forbrandingskammer, der ¢verst er forbundet med en
r¢gkanal, som er adskilt med en vag fra en vandpassage,
hvor den del af rggkanalen, der er beliggende lige over
forbrandingskammeret, er udformet som primervarmeveksler
med fremspring, der forlgber ud fra nevnte veg og ind i
rg¢gkanalen til forggelse af den opvarmede overflade, hvil-
ken primzre varmeveksler gverst er forbundet med en se-
kundar varmeveksler, der ligeledes er forsynet med frem-
spring til forggelse af den opvarmede overflade, hvorhos
der findes kondensaflgbsorganer til bortledning af den
ved rgggastemperaturens formindskelse kondenserede fugt
fra rgggassen, og hvor den samme vandpassage udggr en del
af bade den primére- og den sekundzre varmeveksler.
Fordelen ved kondensation af fugt fra rgggas-
sen, der forlader den primare varmeveksler, er, at brand-
selsgassens varmeverdi udnyttes optimalt, eftersom ogsa
kondensationsvarmen, der kan vere ca. 20% af varmevardien
af naturgas, og som ellers gdr tabt via skorstenen, anven-
des til opvarmning af vand og fglgeligt til rumopvarmning.
I den publicerede EPO-ansggning nr. 0028046
er beskrevet en kondensationskedel, der er sammensat af
to hule stgbegodsdele, hvis hulrum udggr en del af vand-
passagen, hvis mod hinanden vendende sider omslutter for-
brezndingskammeret med den derover anbragte primare varme-
veksler, og hvis udadrettede sider udggr dele af en sekun-
der varmeveksler. Nederst i kedlen er der indrettet en
kondensatsump, og de kolde rgggasser fjernes med en blaser.
Det afkglende vand tilfgres nederst 1 kedlen, og under
dets opadstrgmning md det fgrst samtidigt fjerne varme fra
den primere varmeveksler og fra den sekundare varmeveksler,
medens vandet ogsd strgmmer langs med forbrandingskammerets
vag. Det er &benbart, at kondensatdannelsen i den kendte

kedel er vanskelig at kontrollere.
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Det er den foreliggende opfindelses formdl at
tilvejebringe en kedel, som undgdr denne ulempe.

Dette opnds ved en kondensationskedel ifglge
opfindelsen, som er ejendommelig ved, at den kondenseren-
de, sekundere varmeveksler er anbragt direkte over og
stgdende op til den primere varmeveksler i den samme r@¢g-
kanal, og at den sekundare varmevekslers fremspring til
forggelse af den opvarmede overflade rager ud fra den samme
veg som fremspringene i den primere varmeveksler. Som fglge
af, at vandet, som i kondensationskedlen ifglge opfindelsen
tilfgres gverst i kedlen, successivt strgmmer langs den se-
kundere varmeveksler, den primere varmeveksler og forbran-
dingskammeret med nedad voksende vandtemperatur, bliver det
muligt at opnd en selektiv varmeveksling med kondensatdan-
nelse i det niveau, hvor vandet har den laveste temperatur
og fglgelig optimal kondensatdannelse.

I en yderligere udfgrelsesform for opfindelsen,
hvor den sekundare varmveksler er forsynet med fremspring
til forggelse af den opvarmede overflade i form af plader,
som afgraznser en eller flere labyrintveje for rgggassen
og er orienteret praktisk taget pd tvers af den opstigende
rgggasstrgm, er i det mindste nogle af navnte plader hen-
sigtsmessigt udformet som kondensatsamlere og -aflgb. Det
er &benbart, at en s&dan udformning giver en vasentlig
konstruktiv forenkling i forhold til den kendte kondense-
rende varmeveksler, sdledes at ikke blot fremstilling, men
ogsd vedligeholdelse kan ske ved lavere omkostninger.

Til bortledning af det dannede kondensat kan
kondensatsamlerne og -aflgbene vaere forsynet med opstdende
kanter og lignende kondensatledeorganer, men i en struktu-
relt simpel og desuden gunstig udfgrelsesform hvad angdr
stgbeteknikken er hensigtsmassigt i det mindste de pla-
der, der er udformet som kondensatsamlere og -aflgb, ud-
formet sdledes, at deres overside danner en vinkel pé
mindre end 90° med den vag, som de rager ud fra. Pladerne

danner derved sammen med den afkglede vag, ud fra hvilken
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de rager, en kondenssamler og -aflgb, hvori kondensatet
ledes tzt ved den afkglede vag, sdledes at der ikke er nogen
risiko for fordampning af det allerede dannede kondensat.

Endvidere kan pladerne vare skratstillet side-
varts og deres kondensataflgbsforbindelser vare anbragt
ved deres nederste sted, sdledes at det en gang dannede kon-
densat effektivt hindres i at falde tilbage pd den primare
varmeveksler,

Til bedre afke¢ling af rgggaslabyrintvejene kan
fingerformede fremspring hensigtsmessigt vere anbragt i
mellemrum mellem successive plader i den sekundare varme-
veksler.

Ifglge opfindelsen er der hensigtsmessigt dan-
net en labyrintvej af vandrette skillevagge i vandpassagen,
hvilken labyrintvej har en koldtvandsindlgbsébning ¢verst
0og en varmtvandsudlgbsdbning nederst, og de plader, der i
den sekundazre varmevekslers zone, hvor kondensation fortrins-
vis skal finde sted, er udformet som kondensatsamlere og
-aflgb, hensigtsmassigt ligger nermest muligt direkte ud
for vandlabyrintvejens delafsnit.

Ved at lade det relativt kolde vand fgrst pas-
sere den sekundare varmeveksler og derpd den primere var-
meveksler, kan den sekundzre varmevekslers temperatur re-
duceres si& meget, at kondensation ivarksattes. Denne konden-
sation bg¢r fortrinsvis ikke ske i de nederste regioner af
den sekundare varmeveksler, da det er muligt her, at det
dannede kondensat falder tilbage p& den primere varmeveksler.
For at bidrage til, at kondensationen sker i en udvalgt
zone i den sekundere varmeveksler, eksempelvis i dens cen-
trale zone, er der truffet foranstaltninger til, at konden-
satsamler og —aflgbspladerne i denne zone afkgles optimalt,
hvilket opnéds ved direkte k¢ling med strgmmende vand af
bagsiden pd den vagdel, ud fra hvilken pladerne rager.

T kedlen ifglge opfindelsen kan den vandpassa-
ge, der allerede udggr en del af den primzre og -den sekun-
dare varmeveksler, fortsaztte nederst pd den primere varme-
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veksler som en vandkappe, der granser op til forbrandings-
kammeret til opvarmning af det strgmmende vand ved strdle-
varme.

Ifplge opfindelsen kan forbrandingskammeret,
de to varmevekslere og vandpassagerne med to sidevagge
danne en enkelt stgbegodsdel, som fra en produktionsteknisk
synsvinkel udggr en forenkling, og som ogsd er gunstig set
fra en konstruktiv synsvinkel. To sddanne enheder kan samles
til en enkelt kedelenhed med de &bne sider vendt mod hinan-
den.

Det er imidlertid ogs& muligt, is®r med henblik
pd en udfgrelsesform for kedlen som en vagkedel, hensigtsme-
ssigt at aflukke stgbegodsdelens dbne side med en hul dak-
vaeg, der er udformet som et primerlufttilfgrselsorgan med
luftindstrgmningsdbning ¢gverst og luftudstrgmningsabning
nederst., Derved bliver den primazre forbrendingsluft forvar-
met pd& sin vej gennem dekvaggen modstrgms med rgggasstrgm-
men. I denne optimale udfgrelsesform kan kedlen ifglge opfin-
delsen fremstilles med lav vagt til en kapacitet pd 8-16 kW.

Opfindelsen vil i det fglgende blive nzrmere
forklaret i forbindelse med nogle udfgrelseseksempler og

under henvisning til tegningen, hvor

fig. 1 viser en kedel ifglge opfindelsen set fra siden,

fig. 2 den i fig. 1 viste kedel set forfra med dzkvaggen
fjernet,

fig, 3 et snit langs ITII-IIT i fig. 1,

fig. 4 et snit langs IV-IV i fig. 2,

fig. 5 kedlen set fra oven med blazseren fjernet, og

fig. 6 en anden udfgrelsesform for kedlen set forfra med

dakvaeggen fjernet svarende til den i fig. 2 viste

afbildning.

I fig. 1-5 omfatter kedlen en stgbegodsdel 1,
der kan lukkes med en dekvag 2, og hvorpd en blaser 3 til
rgggasfjernelse kan monteres. Kedlen anvendes i praksis

i en ikke vist varmeisolerende kappe.
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Stgbegodsdelen 1 afgranser et forbrandingskam-
mer 4, Fig. 1 viser en branderindsetningsdbning 5. Forbren-
dingskammeret 4 forlgber gverst op i en rgggaskanal 6, i
hvilken en primer varmeveksler 7 og en sekundar varmeveksler
8 er udformet af prismatiske fremspring 9, der forgger var-
meveksleroverfladen i den primezre varmeveksler 7, og et
sat fingerformede fremspring 10 og pladeformede fremspring
11 i den sekundare varmeveksler 8.

Alle fremspringene 9, 10 og 11 forlgber fra
en rggkanalveg 12, der danner skillevaggen til en vandpassa-
ge 13, som forlgber bag ved varmevekslerne 7 og 8, og i
hvilken vandpassage der, som det fremgdr af fig. 3, er af-
granset labyrintveje 15 ved hjzlp af skillevagge 14. Vand-
passagen har en koldtvandindlgbsdbning 16 og en varmtvands-
udlgbsdbning 17, der begge er dannet i stgbegodsdelens 1
sidevegge 18. Vandpassagennl3 har fortrinsvis en forlangelse
nederst pd den primere varmeveksler 7 til dannelse af en
vandkappe 13', som granser op til forbrzndingskammeret 4.

I den sekundare varmeveksler 8 er de pladefor-
mede fremspring anbragt under en vinkel a pd mindre end
90° med vaggen 12. Det er desuden skrdtstillet fra kedlens
midte sidevarts under en vinkel B med pladerne 11 afsluttet
skiftevis i lille afstand fra sidevaggene 18 og i kontakt
med sidevaggene 18. Direkte over de steder, hvor pladerne
11 stgder op til sidevaggene 18, er der udformet kondens-
aflgbsdbninger 19.

Pladerne 11 i den sekundzre varmeveksler 8
afgrenser en rgggaslabyrintvej, der har en rgggasindgangs-
&bning 20 centralt over den primere varmeveksler 7, og en
rg¢ggasafgangsdbning 21 forbundet med en bleser 3 som vist
i fig. 1.

Skillevaggene 14 og labyrintvejene 15 i vand-
passagen 13 er anbragt ud for den sekundere varmeveksler
pd en s&dan mdde i forhold til rg¢ggaspassagerne 22, at pla-
derne 11, der ved rggkanalvaggens 12 bagside tjener som
kondensatsamlere og -aflgb, i den zone af den sekundere
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varmeveksler 8, hvor kondensation af den i rgggassen verende
fugt fortrinsvis skal finde sted, kgles mest muligt direkte
af vandet, der strgmmer i vandlabyrintvejene 15.

Kondensationszonen i den sekund®re varmeveksler
8 er fortrinsvis den mellemste zone af varmeveksleren, da
den nederste del af den sekundare varmeveksler direkte over
den primzre varmeveksler 7 er mindre egnet til dette formdal
som fglge af, at der i denne zone er risiko for kondensatets
tilbagefald pad den primere varmeveksler. Den gverste zone
af den sekundare varmeveksler er heller ikke ideel, da der
her er stor mulighed for, at kondensationen heri ikke er
fuldstendig og fglgelig mulighed for, at kondensat afgives
via skorstenen.

Tkke desto mindre er der p& tegningen vist for-
bindelser 19 pd alle steder, hvor kondensat kunne dannes.

En kedel kan samles af to stgbegodsdele 1 ved
at anbringe stgbegodsdelene med deres dbne side mod hinan-
den og ved sammensvejsning af dem.

Det er imidlertid muligt at anvende en enkelt
stgbejernsdel 1 til en kedel, som, nédr den opbygges som
en vagkedel, allerede kan have en stor kapacitet. Den &dbne
side af stgbegodsdelen 1 modsat veggen 12 kan da afsparres
af en hul dzkvag 2 som vist i fig. 1 med en luftindstrgm-
ningsdbning 23 og en luftudstrgmningsabning 24, der udmun-
der i forbrazndingskammeret 4. Dakvaggen 2 kan da tjene som
en tilfgrselskanal for primer forbrandingsgas, som da til-
fgres modstrgms med de opstigende rgggasser og forvarmes
ved passagen gennem dekveggen 2 af de opstigende rg@gggasser.

Den i fig. 6 viste udfgrelsesform adskiller
sig fra den i fig. 1-5 viste ved mgnstret af plader 11 i
den sekundzre varmeveksler 8.

Naturligvis er opfindelsen ikke begranset til
de viste udfgrelsesformer. For opfindelsen er det vigtigt,
at den sekundare varmeveksler er anbragt i den samme rg¢g-
kanal direkte over den primere varmeveksler, og at der er

mulighed for at fremstille kombinationen af forbrandings-
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kammeret 4, primervarmeveksleren 7, sekundarvarmeveksleren

8 og vandpassagerne 13 som én stgbegodsdel.
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Patentkrav.

1. Kondensationskedel, iszr en centralvarme-
kedel, og som er udformet til at blive fremstillet ved
stgbeteknik, isar af letmetal, hvilken kedel omfatter et
forbrendingskammer (4), der gverst er forbundet med en rgg-
kanal (6), som er adskilt ved en veg (12) fra en vandpassa-
ge (13), hvor den del af rggkanalen (6), der er beliggende
lige over forbrazndingskammeret (4), er udformet som primer
varmeveksler (7) med fremspring (9), der forlgber ud fra
vaggen (12) og ind i rg¢gkanalen (6) til forggelse af den
opvarmede overflade, hvilken prim®r varmeveksler (7) gverst
er forbundet med en sekunder varmeveksler (8), der ligele-
des er forsynet med fremspring til forggelse af den opvarme-
de overflade, hvorhos der findes kondensaflgbsorganer (19)
til bortledning af den ved rgggastemperaturens formindskel-
se kondénserede fugt fra rgggassen, og hvor den samme vand-
passage (13) udggr en del af badde den primezre (7) og den
sekundare (8) varmeveksler, kendetegnet ved,
at den kondenserende, sekundzre varmeveksler (8) er anbragt
direkte over og stgdende op til den primere varmeveksler
(7) i den samme rggkanal (6), og at den sekundare varme-
vekslers (8) fremspring (10, 11) til forggelse af den op-
varmede overflade, forlgber fra den samme vag (12) som frem-
springene (9) i den primere varmeveksler (7), hvilke frem-
spring (10, 11) forgger den opvarmede overflade i den sekun
dere varmeveksler, hvor den sekundzre varmeveksler (8) er
forsynet med fremspring til forggelse af den opvarmede
overflade i form af plader (11), som afgranser en eller
flere labyrintveje for rgggassen, der er orienteret prak-
tisk taget p& tvaers af den opstigende rgggasstrgm, og hvor
i det mindste nogle af navnte plader (11) er udformet som
kondensatsamlere og -aflgb.

2. Kedel ifglge krav 2, kendetegnet
ved, at i det mindste de plader, der er udformet som kon-

densatsamlere og -aflgb, ved deres overside danner en
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vinkel (o) pa mindre end 90° med den vag (12), fra hvilken
de forlgber.

3.. Kedel ifplge krav 2 eller 3, kende -
tegnet ved, at pladerne (11) er skratstillet side-
verts, og at deres kondensataflgbsforbindelser (19) er
anbragt ved deres nederste sted.

4 ., Kedel ifglge ethvert af kravene 2-4,
kendetegnet ved, at fingerformede fremspring
(10) er anbragt i mellemrum mellem hosliggende plader (11).

5. Kedel ifglge ethvert af de foregdende krav,
kendetegnet ved, at en labyrintvej (15) er dan-
net af vandrette skillevagge (14) vandpassagen (13), at
labyrintvejen (15) har en koldtvandsindlgbsdbning (16)
gverst og en varmtvandsudlgbsdbning (17) nederst, og at
de plader (11), der i den sekundere varmevekslers zone, hvor
kondensation fortrinsvis skal finde sted, er udformet som
kondensatsamlere og -aflgb, ligger narmest muligt direkte
ud for vandlabyrintvejens (15) delafsnit.

6 . Kedel ifglge ethvert af de foregdende krav,
kendetegnet ved, at kedlens stgbegodsdel (1) er
indrettet til at lukkes med en hul dazkveg (2), der er udfor-
met som et primerlufttilfgrselsorgan med luftindstrgmnings-
&bning (23) ¢verst og luftudstrgmningsdbning (24) nederst

i forbrandingskammeret (4).
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