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Biozide Zusammensetzung

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist eine biozide Zusammensetzung, ein
Verfahren zu deren Herstellung und die Verwendung der bioziden

Zusammensetzung.

Insbesondere behandelt die vorliegende Erfindung eine biozide Zusammensetzung
auf der Grundlage von Zinksulfid, Zinkoxid, Bariumsulfat, Lithoponen, Titandioxid,
Aluminiumoxid, Siliciumdioxid, Calciumcarbonat, Calciumsulfat, und/oder Zeolithen,
vorzugsweise auf der Grundlage von Zinksulfid, Zinkoxid, Bariumsulfat, und/oder

Lithoponen.

Biozide (von griechisch/latenisch: Lebenstéter) sind Wirkstoffe, die in einer Vielzahl
von Produkten verwendet werden, um, je nach Einzelfall, ein breites Spektrum an
Organismen von Viren, Bakterien, Algen, Pilzen, Insekten bis hin zu Weichtieren und
Nagetieren abzutéten. Auf dem Markt gibt es rund 8.000 Biozid-Produkte, die Klein-
und Kleinstlebewesen beseitigen, abschrecken oder dezimieren, die fir den
Menschen in bestimmten Situationen unerwiinscht sind. Dazu zéhlen vor allem Mittel
gegen Bakterien, Algen und Pilze, aber auch solche gegen Spinnen, Mause, Ratten,
Fliegen oder Micken. Typische Biozid-Produkte sind Holzschutzmittel,
Insektensprays fur den Haushalt, schimmelwidrige Wandfarben fur Bad oder Kiche,
antibakterielle Haushaltsreiniger, Desinfektionssprays und Lockfallen gegen
Kleidermotten. Weit gehend gelangen Biozid-Produkte als gebrauchsfertige Artikel
an den Verbraucher. So sind Textilien mit dem Glitezeichen ,Wollsiegel* immer mit

Mottenschutz ausgeristet.

Entsprechend ihrer Wirkung gegen verschiedene Organismengruppen spricht man
von Mikrobiziden (gegen Mikroorganismen), Insektiziden (gegen Insekten),
Molluskiziden (gegen Weichtiere), Rodentiziden (gegen Nager) und so fort. Zu den

Mikrobiziden zéhlen die Algizide, Bakterizide, Fungizide und Viruzide.
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Algizide sind Verbindungen, die Algen abtéten oder deren Wachstum oder
Vermehrung hemmen. Anstrichalgizide sind in Anstrichmitteln homogen verteilt,
damit daraus hergestellte Anstriche dauerhaft gegen Bewuchs durch Algen geschitzt
sind, auch unter ungunstigen Bedingungen, wie Einwirkung von Regen und Licht.
Daraus folgt, dass Anstrichalgizide praktisch unldslich in Wasser und lichtstabil sind.
Es wird auch erwartet, dass Anstrichalgizide den Anstrich nicht verfarben, nicht
flichtig, wenig toxisch und mit anderen Anstrichmittelkomponenten vertraglich sind.

Beispiele fur Anstrichalgizide sind Chlorthalonil, Diuron und Dichlofluanid.

Fungizide sind Mikrobizide, die Pilze und deren Sporen abtdten. Sie werden unter
anderem im Holzschutz gegen Blaue (Holz verfarbende Pilze) und Holz zerstérende
Pilze eingesetzt, aber auch, um das Wachstum von Schadpilzen auf Lebensmitteln,
Textilien, Wanden, Papier, Holz, Leim, Farben, Schmiermitteln und selbst

Treibstoffen etc. zu verhindern.

Antifouling-Anstrichen sind Anstriche, die im Unterwasserbereich von Schiffen,
Bohrtirmen etc. aufgebracht werden und dort Bewuchs hemmend wirken.
Charakteristisch fUr Antifouling-Anstriche ist der Gehalt an algizid und fungizid
wirkenden  Verbindungen, Ublicherweise  Kupferoxid und  zinnorganische

Verbindungen, wobei insbesondere die Zinnorganyle ékologisch bedenklich sind.

In Anwendungen wie beispielsweise Lacken, Farben, Kunststoffen, medizinische
Produkten etc. werden als Biozide, inshesondere als Mikrobizide, Metallionen
eingesetzt, insbesondere in Form von Zusammensetzungen auf der Grundlage von
Metallsalzen. Bei den Metallionen handelt es sich insbesondere um

Schwermetallionen, beispielsweise Kupfer-, Silber-, Zinn- und Nickelionen.

Fur die Behandlung von Wasser werden im Stand der Technik beispielsweise
wasserldsliche anorganische Metallsalze wie Kupfersulfat, Kupfernitrat und
Kupferchlorid fir den Einsatz als Algizide oder Bakterizide flr die Behandlung
vorgeschlagen. Die Verwendung von Kupfer oder Kupferionenquellen hat jedoch

unter anderem den Nachteil, dass Kupferionen in alkalischen oder nahe alkalischen
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Medien mit natdrlich vorkommenden Anionen reagieren und als unlgsliche Salze,
beispielsweise als Carbonate, Oxide oder Hydroxide, ausféllen. Diese pH-Wert
abhangige Ausfallung fuhrt zu Verlusten an Biozidaktivitat, da dann keine

Kupferionen mehr zur Verfugung stehen.

AuBerdem sind Kupfersalzbiozide wirksamer gegen Algen als gegen Bakterien und
andere Pathogene. Um daher eine signifikante biozide Aktivitdt von Kupfersalzen
gegen Bakterien zu erreichen, sind hdhere Kupferkonzentrationen notwendig, was
nicht gewtlinscht ist. Sollen mit kupfersalzhaltigen Algiziden auch Bakterien oder
andere Pathogene wirksam sein, so erfordert dies im Allgemeinen den Einsatz von

Zusatzlichen Bioziden.

Aus dem Stand der Technik ebenfalls bekannt ist die Herstellung und Verwendung
von mikrobiziden Zusammensetzungen in anorganischen Tragern wie beispielsweise
den Oxiden von Titan, Magnesium, Aluminium, Silizium, von Bariumsulfat sowie von
Zeolithen, insbesondere fir die Verwendung in Polymeren (US-A-4,525,410,
US-A-4,775,585, US-A-4,906,466).

EP-B-1463411 offenbart die Verwendung von Zinksulfid als Mittel gegen Milben.
Zinksulfid wird dabei in Formulierungen zum Schlichten von Féaden, Fasern, und
Filamenten sowie in einer fllissigen oder festen Zusammensetzung fir die Reinigung

oder Behandlung von textilen Oberflachen eingesetzt.

Im Stand der Technik ist jedoch keine technische Lehre offenbart, die es ermdglicht,
eine biozide Zusammensetzung bereitzustellen, die durch die Kombination
anorganischer Feststoffe und biozid wirkender Stoffe in verschiedenen
Anwendungen je nach Erforderlichkeit als Algizid und/oder Fungizid und/oder

antibakteriell wirkt.

Auch ist im Stand der Technik ist keine technische Lehre offenbart, die das Problem
behebt, dass bestimmte anorganische Feststoffe, beispielsweise die Pigmente wie

Zinkoxid, Zinksulfid, Titandioxid, und Lithopone, nur eine sehr verlangsamte
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Wirksamkeit gegen Algen sowie Bakterien und/oder andere Pathogene aufweisen.
AuBerdem sind Zinkoxid, Zinksulfid, Titandioxid und Lithopone grundséatzlich
wirksamer gegen Algen als gegen Bakterien und andere Pathogene. Zum Erreichen
einer signifikanten bioziden Aktivitdt ist es gemal dem Stand der Technik
erforderlich, hohe Konzentrationen einzusetzen, was nicht gewlnscht ist.
Bariumsulfat ist sogar vollkommen inert, das heilt, es zeigt auch in hohen

Konzentrationen keinerlei biozide Aktivitat.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die Nachteile des Standes der Technik zu

iiberwinden.

Insbesondere Aufgabe der Erfindung ist es, eine biozide Zusammensetzung
bereitzustellen, die je nach Anwendung und Bedarf als Algizid und/oder Fungizid

und/oder antibakteriell wirkt.

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine biozide
Zusammensetzung bereitzustellen, die sowohl gegen Algen als auch gegen Pilze als

auch gegen Bakterien wirkt.

Gemal einer weiteren Aufgabe der Erfindung soll diese Zusammensetzung in
verschiedenen Anwendungen wie Lacke und Farben, beispielsweise Wasserfarben
bzw. auf Wasser basierenden Farben, Beschichtungen, Rauputz bzw. Putzschichten,
Lasuren, Impragnierungen, semidicken Beschichtungen, Kunststoffen, medizinische

Gegenstanden eingesetzt werden kdnnen.

Geman einer weiteren Aufgabe der Erfindung soll die biozide Zusammensetzung aus
anorganischen Feststoffen bestehen, vorzugsweise aus Pigmenten, Flllstoffen
und/oder nanoskaligen Partikeln, wobei unter nanoskaligen Partikeln solche
verstanden werden, deren durchschnittliche Teilchengréte unterhalb von 250 nm

liegt.

Gemal einer weiteren Aufgabe der Erfindung sollen die eingesetzten anorganischen

Feststoffe vorzugsweise selbst biozide Eigenschaften besitzen.
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Gemal einer weiteren Aufgabe der Erfindung sollen die Pigment- bzw.

Flllstoffeigenschaften der anorganischen Feststoffe erhalten bleiben.

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, eine neue
Beschichtungszusammensetzung bereitzustellen, welche in der Endanwendung eine

biozide Wirkung aufweist.

Gemal  einer weiteren  Aufgabe der Erfindung soll die neue
Beschichtungszusammensetzung eine hohere, sofortige und lang anhaltende
Wirksamkeit gegentber Algen, Pilze und/oder Bakterien aufweisen. Darlber hinaus
soll diese Beschichtungszusammensetzung als Antifouling-Anstrich verwendbar sein
und bei Schiffen und anderen marinen Fahrzeugen, Gerédten und Vorrichtungen den

Bewuchs von marinen Lebewesen wie Algen, Muscheln, Krebsen etc. verhindern.

Uberraschenderweise wurden die Aufgaben durch die Merkmale des
Hauptanspruches geldst. Vorzugsweise Ausgestaltungen finden sich in den

Unteranspriichen.

Insbesondere wurde (berraschenderweise gefunden, dass die oben genannten
Aufgaben durch anorganische Feststoffe gelést werden, die mit einem oder
mehreren biozid wirkenden Stoffen, insbesondere Metallsalzverbindungen,

oberflachenmodifiziert wurden.

Als anorganischer Feststoff kdnnen alle als Pigment oder Fillstoffe verwendbaren
Verbindungen, beispielsweise Zinksulfid, Zinkoxid, Bariumsulfat, Schwerspat,
Glimmer, Talkum, Kaolin, Lithopone, Titandioxid, Aluminiumoxid, Siliciumdioxid,
Calciumcarbonat, Calciumsulfat, Zeolithe, Eisenoxid, Magnesiumhydroxid,
Aluminiumhydrioxid, Kohlenstoff, insbesondere Graphit, eingesetzt werden. Der

Feststoff kann sowohl natirlichen als auch synthetischen Ursprungs sein.

Zur Oberflachenmodifizierung werden vorzugsweise Metallsalze, die eine biozide
Eigenschaft aufweisen, eingesetzt. Dabei kdnnen als Metallsalze anorganische oder

organische Substanzen, einzeln oder in Mischung, verwendet werden. Als
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Ausgangmaterial fir die Oberflichenmodifizierung der anorganischen Feststoffe
kénnen die Verbindungen oder Salze von Metallen, beispielsweise von Zink, Kupfer,

Silber und/oder Zinn, vorzugsweise von Zink, Anwendung finden.

Grundsétzlich kdnnen alle Iéslichen oder schwerldslichen Salze biozid wirkender
Metalle einzeln oder in Mischung zur Oberflachenmodifizierung anorganischer

Feststoffe verwendet werden.

Die Zugabemenge der Metallsalze liegt bezogen auf die Masse des anorganischen
Feststoffes bei 0,01 bis 50 Gew-%, bevorzugt bei 0,1 bis 30 Gew-%, besonders
bevorzugt bei 0,5 bis 20 Gew-%.

Die mittlere TeilchengréfRe der anorganischen Feststoffe, soweit sie nanoskalig sind,
liegt zwischen 200 und 1 nm, bevorzugt zwischen 120 und 2 nm, besonders
bevorzugt zwischen 100 und 4 nm, ganz besonders bevorzugt zwischen 80 und

5nm.

Die mittlere TeilchengréfRe der anorganischen Feststoffe, soweit sie nicht nanoskalig
sind, liegt zwischen 0,25 und 500 pym, bevorzugt zwischen 0,3 und 200 pm,

besonders bevorzugt zwischen 0,3 und 30 pm.

Dabei konnen die Teilchen unterschiedliche Formen aufweisen, beispielsweise

Platichen-, Nadel-, Kugel- oder epitaktische Form.

Als anorganische Feststoffe werden vorzugsweise Stoffe verwendet, die selbst eine
biozide Eigenschaft, beispielsweise algizid und/oder mikrobizid aufweisen.
Insbesondere werden bei der Herstellung der erfindungsgeméaien bioziden

Zusammensetzung Zinkoxid, Zinksulfid, Titandioxid und/oder Lithopone verwendet.
Aulerdem kann erfindungsgeman auch Bariumsulfat eingesetzt werden.

Als Metallsalze werden bevorzugt Zinksalze eingesetzt, beispielsweise Zinksulfat
(Hepta- und/oder Monohydrat), Zinkchlorid, Zinknitrat, Zinkbromit, Zinkjodit,

Zinkborat, Zinkfluorid, Zinkacetat, Zinkcitrat, Zinkacetylacetonat, Zinkformiat,
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Zinklactat, Zinkoxalat, Zinksalicylat, Zinklaurat, Zinkvalerat, Zinkstearat, Zinkphospat

oder Mischungen mindestens zwei dieser Stoffe.

Besonders bevorzugt werden organische Zinksalze eingesetzt, beispielsweise
Zinkacetat, Zinkcitrat, Zinkacetylacetonat, Zinkformiat, Zinksalicylat, Zinkbenzoat
oder Mischungen aus mindestens zwei dieser Stoffe. Besonders bevorzugt werden
Zinkacetat, Zinkcitrat, Zinkoxalat oder Mischungen aus mindestens zwei dieser Stoffe

eingesetzt.

Die Zusammensetzung kann nach an sich bekannten Verfahren hergestellt, werden,
beispielsweise durch Mischen der erfindungsgeméen Bestandteile. Dabei kénnen

die Oberflachen der anorganischen Feststoffe vorzugsweise modifiziert werden.

Bei der Oberflichenmodifizierung der anorganischen Feststoffe durch die
entsprechenden Metallsalze kénnen alle méglichen Varianten, die dem Stand der
Technik entsprechen und bekannt sind, verwendet werden. Zum Beispiel kann die
Oberflachenmodifizierung bei der Fallung der anorganische Feststoffe, bei der
Behandlung der anorganischen Feststoffe in Suspension vor der Trocknung oder

auch vor oder nach der Mahlung durchgeflhrt werden.

Die feinteiligen, anorganischen Feststoffe liegen bevorzugt als wassrige Suspension
oder als Filterkuchen (pastenférmig oder als Teig) vor. Vorteilhaft ist es, einen

Filterkuchen ungetrocknet, beispielsweise aus laufender Produktion einzusetzen.

Die Trocknung der mit den Metallsalzen versehenen Suspension bzw. des mit den
Metallsalzen versehenen Filterkuchens kann mittels Ublicher Trocknungsaggregate
erfolgen. Bevorzugt werden Sprihtrockner, Mahltrockner oder Vakuumtrockner

verwendet.

Im Falle der Oberflichenbehandlung der anorganischen Feststoffe nach der
Trocknung kann die Zugabe der biozid wirkenden Verbindungen in flissiger Form
oder in Pulverform erfolgen. Zur Homogenisierung der Mischung kénnen die Ublichen
Mischaggregate, beispielsweise Pflugscharmischer oder Trommelmischer, verwendet

werden. Je nach eingesetzter VVerbindung kann vor, wahrend und nach der Mischung
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eine Temperaturbehandlung durchgefihrt werden. Falls notwendig, kann eine
nachtrigliche Mahlung erfolgen. In diesem Falle werden vorzugsweise die

Mischungen einer Dampfstrahl-, Luftstrahl- oder einer Stiftmahlung unterzogen.

Eine andere Mdglichkeit, Metallsalze auf der Oberflache der anorganischen
Feststoffe zu modifizieren, ist die direkte Behandlung der anorganischen Feststoffe
mit der entsprechenden Séaure. Dabei werden beispielsweise durch die Behandlung
von Zinksulfid, Zinkoxid, Zinksulfid, Titandioxid, Bariumsulfat und/oder Lithoponen mit
entsprechenden Sduren wie Schwefelsdure, Salpetersdure, Flusssaure, Salzséure,
Bromséure, lodséure, Borsaure, Phosphorsdure, Peroctansaure, Glykolsdure,
Oxalséure, Milchséure, Zitronenséure, Benzoeséure, Salicylsaure, des Acetylacetons
oder einer Fettsaure die gewlinschten Zinksalze gebildet. Dabei kénnen die Sauren

einzeln oder in Mischung eingesetzt werden.

Zur Oberflachenbehandlung der anorganischen Feststoffe mit S&uren kdnnen alle
maoglichen Verfahrensweisen, die bekannt sind, eingesetzt werden. Dabei kann die
Behandlung wahrend der Fallung, vor der Trocknung, nach der Trocknung, vor der

Mahlung oder auch nach der Mahlung erfolgen.

Die Zugabemenge an S&uren wird so gesteuert, dass sich die Menge der gebildeten
Metallsalze bezogen auf die Masse des anorganischen Feststoffe bei 0,01 bis
50 Gew-%, bevorzugt bei 0,1 bis 30 Gew-%, besonders bevorzugt bei 0,5 bis
20 Gew-% liegt.

Die erfindungsgemale biozid wirkende Zusammensetzung kann je nach

Verwendungsbereich als Pulver, Paste, Suspension oder Slurry vorliegen.
Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist im Einzelnen:

» eine biozide Zusammensetzung, die anorganische Feststoffe enthalt, wobei es
sich bei den anorganischen Feststoffen um Pigmente und/oder Fllstoffe

handelt, wobei

o es sich bei den anorganischen Feststoffen um Zinksulfid, Zinkoxid,
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Bariumsulfat, Schwerspat, Glimmer, Talkum, Kaolin, Lithopone,
Titandioxid, Aluminiumoxid, Siliciumdioxid, Calciumcarbonat,
Calciumsulfat, Zeolithe, Eisenoxid, Magnesiumhydroxid,
Aluminiumhydroxid, Kohlenstoff, insbesondere Graphit, oder Mischungen

aus mindestens zwei dieser Stoffe handelt;

die anorganischen Feststoffe in Form von nanoskaligen und/oder nicht

nanoskaligen Partikeln vorliegen,

der mittlere Teilchendurchmesser der anorganischen Feststoffe, soweit sie
nanoskalig sind, zwischen 200 und 1 nm, bevorzugt zwischen 120 und
2nm, besonders bevorzugt zwischen 100 und 4 nm, ganz besonders

bevorzugt zwischen 80 und 5 nm betragt,

der mittlere Teilchendurchmesser der anorganischen Feststoffe, soweit sie
nicht nanoskalig sind, zwischen 0,25 und 500 uym, bevorzugt zwischen 0,3

und 200 ym, besonders bevorzugt zwischen 0,3 und 30 pm betréagt,

die anorganischen Feststoffe in Plattchen-, Nadel-, Kugel- und/oder

epitaktischer Form, vorliegen

und / oder die Oberflache der anorganischen Feststoffe modifiziert ist,

bevorzugt mit einem Metallsalz, wobei

= es sich bei dem Metallsalz um ein Salz des Zinks, des Kupfers, des
Silbers, des Zinns oder um Mischungen aus mindestens zwei dieser

Metallsalze handelt,

= es sich bei dem Metallsalz um ein Metallsalz der Schwefelséure,
Salpetersaure, Flusssaure, Salzsaure, Bromséure, lodsaure, Borsaure,
Phosphorsaure, Peroctansdure, Glykolsdure, Oxalsdure, Milchséaure,
Zitronensaure, Benzoesdaure, Salicylsdure, des Acetylacetons, einer

Fettsdure oder um eine Mischung aus mindestens zwei der Salze
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dieser Saduren handelt, wobei als Fettsdure eine C4- bis Cqs-Fettsaure,
vorzugsweise Ameisensaure, Essigsaure, Propionsdure, Buttersédure,
Valeriansdure, Caprinsdure, Laurinsédure, Stearinsdure oder eine

Mischung aus mindestens zwei dieser Sauren bevorzugt ist,

= es sich bei dem Metallsalz vorzugsweise um ein Metallsalz der

Essigsaure, der Oxalsaure oder der Zitronensaure handelt,

= es sich es sich bei dem Metallsalz um ein Zinksalz handelt, bevorzugt
ausgewahlt aus den anorganischen Zinksalzen Zinksulfat,
vorzugsweise  Zinksulfatheptahydrat oder Zinksulfatmonohydrat,
Zinknitrat, Zinkfluorid, Zinkchlorid, Zinkbromid, Zinkiodid, Zinkborat,
und/oder den organischen Zinksalzen Zinkformiat, Zinkacetat,
Zinkvalerat, Zinklaurat, Zinkstearat, Zinkphosphat, Zinkoxalat,
Zinklactat, Zinkcitrat, Zinksalicylat, Zinkbenzoat, Zinkacetylacetonat,
oder Mischungen aus mindestens zwei dieser Salze, besonders
bevorzugt ausgewahlt aus Zinkacetat, Zinkoxalat, Zinkcitrat oder

Mischungen aus mindestens zwei dieser Metallsalze

= und / oder der Anteil des Metallsalzes, bezogen auf die Masse des
anorganischen Feststoffes, 0,01 bis 50 Gew;-%, bevorzugt 0,1 bis
30 Gew;-%, besonders bevorzugt 0,5 bis 20 Gew;-% betragt;

> eine wie oben beschriebene biozide Zusammensetzung, die als Pulver, Paste,

Suspension oder Slurry vorliegt;

eine wie oben beschriebene biozide Zusammensetzung, wobei die
anorganischen Feststoffe algizide, fungizide und/oder antibakterielle

Eigenschaften aufweisen;

eine wie oben beschriebene bhiozide Zusammensetzung, wobei das Metallsalz

algizide, fungizide und/oder mikrobizide Eigenschaften aufweist;
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» eine wie oben beschriebene biozide Zusammensetzung, wobei diese eine
hohe, sofortige und lang anhaltende Wirksamkeit gegeniiber Algen, Pilze

und/oder Bakterien aufweist.

Gegenstand der Erfindung ist weiterhin

5 » ein Verfahren zur Herstellung einer wie oebn beschriebenen bioziden
Zusammensetzung, bei dem ... und die Oberfliche der anorganischen

Feststoffe bei und/oder nach deren Féllung modifiziert wird, wobei

o die Oberflaiche der anorganischen Feststoffe vor, wahrend und/oder nach

der Trocknung modifiziert wird,

10 o die Oberflache der anorganischen Feststoffe vor, wahrend und/oder nach

der Mahlung modifiziert wird

o und / oder die Oberfliche der anorganischen Feststoffe durch die

Behandlung mit einer S&ure modifiziert wird, wobei

= es sich bei der Sdure um Schwefelsdure, Salpeterséure, Flussséaure,

15 Salzsaure, Bromsé&ure, lodsaure, Borsaure, Phosphorséure,
Peroctansaure, Glykolsaure, Oxalsaure, Milchsaure, Zitronensaure,

Benzoesaure, Salicylsaure, Acetylaceton, eine Fettsadure oder um eine

Mischung aus mindestens zwei dieser S&uren handelt, wobei als

Fettsdure eine C4- bis Cqs-Fettsdure, vorzugsweise Ameisensaure,

20 Essigsaure, Propionsaure, Buttersdure, Valeriansaure, Caprinsaure,
Laurinsdure, Stearinsdure oder eine Mischung aus mindestens zwei

dieser S&uren bevorzugt ist

= und / oder es sich bei bei der Saure um Essigsdure, Oxalsdure oder

Zitronensaure handelt.

25  Gegenstand der Erfindung ist weiterhin
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die Verwendung einer wie oben beschriebenen bioziden Zusammensetzung

als Algizid, Fungizid und/oder Mikrobiozid,

die Verwendung einer wie oben beschriebenen bioziden Zusammensetzung
zur Hemmung des Bewuchses von marinen Lebewesen wie Algen, Muscheln
und Krebsen an Schiffen und anderen marinen Fahrzeugen, Geraten und

Vorrichtungen;

die Verwendung einer einer wie oben beschriebenen bioziden

Zusammensetzung als Pigment und/oder Flllstoff;

die Verwendung einer wie oben beschriebenen bioziden Zusammensetzung
zur Herstellung von und/oder zum Einsatz in Lacken, Farben, vorzugsweise
Wasserfarben und/oder auf Wasser basierenden Farben, Lasuren,
Impragnierungen, Beschichtungen, Putzen, Kunststoffen  und/oder

medizinischen Materialien und Geraten.
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Patentanspriiche

. Biozide Zusammensetzung, dadurch gekennzeichnet, dass sie anorganische

Feststoffe enthalt, wobei es sich bei den anorganischen Feststoffen um Pigmente
und/oder Fllstoffe handelt.

. Zusammensetzung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei

den anorganischen Feststoffen um Zinksulfid, Zinkoxid, Bariumsulfat,
Schwerspat, Glimmer, Talkum, Kaolin, Lithopone, Titandioxid, Aluminiumoxid,
Siliciumdioxid, Calciumcarbonat, Calciumsulfat, Zeolithe, Eisenoxid,
Magnesiumhydroxid, Aluminiumhydroxid, Kohlenstoff, insbesondere Graphit, oder

Mischungen aus mindestens zwei dieser Stoffe handelt.

. Zusammensetzung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die

anorganischen Feststoffe in Form von nanoskaligen und/oder nicht nanoskaligen

Partikeln vorliegen.

. Zusammensetzung nach mindestens einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch

gekennzeichnet, dass der mittlere Teilchendurchmesser der anorganischen
Feststoffe, soweit sie nanoskalig sind, zwischen 200 und 1 nm, bevorzugt
zwischen 120 und 2 nm, besonders bevorzugt zwischen 100 und 4 nm, ganz

besonders bevorzugt zwischen 80 und 5 nm betragt.

. Zusammensetzung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch

gekennzeichnet, dass der mittlere Teilchendurchmesser der anorganischen
Feststoffe, soweit sie nicht nanoskalig sind, zwischen 0,25 und 500 pm,
bevorzugt zwischen 0,3 und 200 pym, besonders bhevorzugt zwischen 0,3 und

30 um betragt;

. Zusammensetzung nach mindestens einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch

gekennzeichnet, dass die anorganischen Feststoffe in Plattchen-, Nadel-, Kugel-

und/oder epitaktischer Form, vorliegen.
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. Zusammensetzung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch

gekennzeichnet, dass die Oberflache der anorganischen Feststoffe modifiziert ist,

bevorzugt mit einem Metallsalz.

. Zusammensetzung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch

gekennzeichnet, dass es sich bei dem Metallsalz um ein Salz des Zinks, des
Kupfers, des Silbers, des Zinns oder um Mischungen aus mindestens zwei dieser

Metallsalze handelt.

. Zusammensetzung nach mindestens einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch

gekennzeichnet, dass es sich bei dem Metallsalz um ein Metallsalz der
Schwefelsdure, Salpetersdure, Flusssdure, Salzsdure, Bromsaure, lodsdure,
Borsdaure, Phosphorsadure, Peroctansédure, Glykolsdure, Oxalsaure, Milchséure,
Zitronensaure, Benzoesdure, Salicylsdure, des Acetylacetons, einer Fettsdure
oder um eine Mischung aus mindestens zwei der Salze dieser Sauren handelt,
wobei als Fettsdure eine C4- bis Cqs-Fettsdure, vorzugsweise Ameisensaure,
Essigsaure, Propionsaure, Buttersdure, Valeriansdure, Caprinsdure, Laurinsure,
Stearinséure oder eine Mischung aus mindestens zwei dieser Sauren bevorzugt
ist.

10. Zusammensetzung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch

gekennzeichnet, dass es sich bei dem Metallsalz vorzugsweise um ein Metallsalz

der Essigsaure, der Oxalsaure oder der Zitronensaure handelt.

11. Zusammensetzung nach mindestens einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch

gekennzeichnet, dass es sich es sich bei dem Metallsalz um ein Zinksalz handelt,
bevorzugt ausgewahlt aus den anorganischen Zinksalzen Zinksulfat,
vorzugsweise Zinksulfatheptahydrat oder Zinksulfatmonohydrat, Zinknitrat,
Zinkfluorid, Zinkchlorid, Zinkbromid, Zinkiodid, Zinkborat, und/oder den
organischen Zinksalzen Zinkformiat, Zinkacetat, Zinkvalerat, Zinklaurat,
Zinkstearat, Zinkphosphat, Zinkoxalat, Zinklactat, Zinkcitrat, Zinksalicylat,

Zinkbenzoat, Zinkacetylacetonat, oder Mischungen aus mindestens zwei dieser
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Salze, besonders bevorzugt ausgewdhlt aus Zinkacetat, Zinkoxalat, Zinkcitrat

oder Mischungen aus mindestens zwei dieser Metallsalze.

12. Zusammensetzung nach mindestens einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch

gekennzeichnet, dass, bezogen auf die Masse des anorganischen Feststoffes,

5 der Anteil des Metallsalzes 0,01 bis 50 Gew.-%, bevorzugt 0,1 bis 30 Gew.-%,
besonders bevorzugt 0,5 bis 20 Gew.-% betréagt.

13. Zusammensetzung nach mindestens einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch

gekennzeichnet, dass diese als Pulver, Paste, Suspension oder Slurry vorliegt.

14. Zusammensetzung nach mindestens einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch
10 gekennzeichnet, dass die anorganischen Feststoffe algizide, fungizide und/oder

antibakterielle Eigenschaften aufweisen.

15. Zusammensetzung nach mindestens einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass das Metallsalz algizide, fungizide und/oder mikrobizide

Eigenschaften aufweist.

15 16.Zusammensetzung nach mindestens einem der Anspriche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass diese eine hohe, sofortige und lang anhaltende

Wirksamkeit gegeniber Algen, Pilze und/oder Bakterien aufweist.

17. Verfahren zur Herstellung einer Zusammensetzung nach mindestens einem der
Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die anorganischen Feststoffe
20 nach an sich bekannten Verfahren gemischt werden und die Oberflaiche der
anorganischen Feststoffe modifiziert wird, vorzugsweise bei und/oder nach deren

Fallung.

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberflache der
anorganischen Feststoffe vor, wahrend und/oder nach der Trocknung modifiziert
25 wird.
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19. Verfahren nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, dass die
Oberfldche der anorganischen Feststoffe vor, wahrend und/oder nach der

Mahlung modifiziert wird.

20.Verfahren nach mindestens einem der Anspriche 16 bis 19, dadurch
5 gekennzeichnet, dass die Oberflaiche der anorganischen Feststoffe durch die

Behandlung mit einer S&ure modifiziert wird.

21.Verfahren nach mindestens einem der Anspriche 16 bis 20 dadurch
gekennzeichnet, dass es sich bei der Sdure um Schwefelsdure, Salpeterséure,
Flusssaure, Salzsadure, Bromséure, lodsaure, Borsaure, Phosphorsaure,

10 Peroctansaure, Glykolsdure, Oxalsdure, Milchsaure, Zitronenséure, Benzoeséure,
Salicylsdure, Acetylaceton, eine Fettsdure oder um eine Mischung aus
mindestens zwei dieser S&uren handelt, wobei als Fettséure eine Ci- bis Cis-
Fettsdure, vorzugsweise Ameisensaure, Essigsaure, Propionsdure, Buttersaure,
Valeriansdure, Caprinsdure, Laurinsaure, Stearinsdure oder eine Mischung aus

15 mindestens zwei dieser Sauren bevorzugt ist.

22.Verfahren nach mindestens einem der Anspriche 16 bis 21 dadurch
gekennzeichnet, dass es sich bei bei der S&dure um Essigsaure, Oxalsdure oder

Zitronensaure handelt

23. Verwendung einer Zusammensetzung nach mindestens einem der Anspriche 1
20 bis 16 als Algizid, Fungizid und/oder Mikrobiozid.

24 Verwendung einer Zusammensetzung nach mindestens einem der Anspriiche 1
bis 16 zur Hemmung des Bewuchses von marinen Lebewesen wie Algen,
Muscheln und Krebsen an Schiffen und anderen marinen Fahrzeugen, Geréaten

und Vorrichtungen.

25  25.Verwendung einer Zusammensetzung nach mindestens einem der Anspriche 1
bis 16 als Pigment und/oder Fullstoff.
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26. Verwendung einer Zusammensetzung nach mindestens einem der Anspriche 1
bis 16 zur Herstellung von und/oder zum Einsatz in Lacken, Farben,
vorzugsweise Wasserfarben und/oder auf Wasser basierenden Farben, Lasuren,
Impragnierungen, Beschichtungen, Putzen, Kunststoffen und/oder medizinischen

Materialien und Geréaten.
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